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1 Sammenfatning / ikke teknisk resumeé

Aalborg er i vaekst. Fastholdelse af veeksten og handteringen af den transport, som
vaeksten afstedkommer, fordrer nye trafikale Igsninger. Aalborg Kommune har der-
for igangsat planleegningen af en hgijklasset kollektiv trafiklasning i byen. | 2013
blev der derfor udarbejdet en foranalyse af mulige korridorer og mulige I@sninger
for en sadan lgsning.

Efter foranalysen blev det besluttet at foretage en naermere gkonomisk analyse af

dels en hgjklasset buslgsning og dels en letbane i korridoren mellem Mglholm i det
vestlige Aalborg og det kommende nye Aalborg Universitets Hospital i Aalborg Jst.
Denne undersggelse blev afrapporteret i en udredningsrapport i sommeren i 2014.

Med udgangspunkt i udredningsrapporten er der truffet en beslutning om, at Sta-
ten, Region Nordjylland og Aalborg Kommune vil finansiere en letbane i Aalborg.
Dette vil blive formaliseret i en principaftale mellem de tre parter og forventes ud-
mentet i en anleegslov i foraret 2016. Forud herfor skal der tilvejebringes et plan-
lzegningsmaessigt grundlag for letbanen.

Aalborg Kommune har udarbejdet et kommuneplantillaeg H.031 for letbanen og har
som miljgmyndighed besluttet, at der i tilknytning til denne skal foretages en samlet
miljgvurdering, som bade tilgodeser bestemmelserne i Bekendtgarelsen af lov om
miljgvurdering af planer (miljgvurderingen af planforslaget) og programmer og i
VVM-bekendtggrelsen (miljgvurderingen af anlaegget). Resultaterne af miljgvurde-
ringen er sammenfattet i denne miljgrapport.

Arbejdet med miljgrapporten blev indledt med en scoping og haring af bergrte
myndigheder i foraret 2014 fulgt af en fordebat i perioden 2. april til 30. april 2014.
Aalborg Kommune modtog i alt 18 henvendelser med forslag og idéer til planarbej-
det.

Henvendelserne har resulteret i mindre justeringer af ikke-teknisk art — herunder
navngivning af stoppesteder — mens andre henvendelser har dannet input til de

vurderinger og analyser, som er gennemfgrt i forbindelse med udarbejdelsen af

Udredningsrapporten og denne miljgrapport.

Aalborg Kommune 2015
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Den afklaring af projektet, som er sket frem til offentliggerelsen af udredningsrap-
porten, har resulteret i, at denne miljgrapport omfatter to alternativer:

> O-alternativet, som er en viderefgrelse af det eksisterende bussystem
> Hovedforslaget, som omfatter etablering af en letbane.

| tilknytning til hovedforslaget er der foretaget en vurdering af tre varianter for bus-
trafikkens linjefaring i midtbyen:

p En fastholdelse af de nuvaerende linjefaringer ad Jsteradgade og Nytorv

> En forlaegning af bybusserne fra Nytorv og Osteragade til henholdsvis Dan-
marksgade og Vesterbro-Vingardsgade.

> En forlaegning af bybusserne fra Nytorv og Jsteragade til henholdsvis Karoli-
nelundsvej-Jyllandsgade og Vesterbro-Prinsensgade.

Endvidere er der foretaget en miljgmeaessig vurdering af spareforslag omfattende
en afkortning af letbanen, samt af alternative beleegningstyper pa dele af tracéet.

O-alternativet

O-alternativet er en viderefgrelse af det nuvaerende bussystem i Aalborg. Der tages
udgangspunkt i samme ruter og samme stoppestedsmgnster som i dag. Derfor
indeholder O-alternativet ikke starre anlsegsmaessige aendringer. Stoppestedernes
udformning og udstyr ma forventes Igbende tilpasset en @get busdrift, passagerer-
nes behov og de tekniske krav og muligheder i relation til rejsetidsinformation, bil-
lettering mv.

Hovedforslaget

Letbanens anlaeg forlgber fra Mglholmparken i vest til Nyt Aalborg Universitetsho-
spital i gst og har en leengde pa ca. 12,3 km. Letbanen vil bestd af nyt sporanlaeg
pa hele straekningen, hvoraf 5,0 km — den eksisterende busvej (Bertil Ohlins Vej)
mellem Grgnlands Torv og Nyt Aalborg Universitetshospital — allerede er forberedt
for en letbane. Letbanens anleeg fremgar af bilagsrapporten med projektplaner.

Der er planlagt etableret i alt 23 stoppesteder pa etape 1, hvoraf sterstedelen pla-
ceres neer eksisterende busstoppesteder. De 23 stoppesteder indgar i forskellige
bymaessige og landskabelige sammenhaenge, ligesom de vil komme til at variere i
stgrrelse og kompleksitet.

Generelt vil det kun vaere muligt for kgrende trafik at krydse letbanens tracé i sig-
nalregulerede kryds. Det indebaerer, at der langs linjefgringen vil ske adgangsbe-
greensning i form af sidevejslukninger eller svingbegraensninger (hgjre ind/hgjre
ud).

Sporene pataenkes langs hele anlaegget etableret pa en fast betonplade — sakaldt
slab-track. Beleegningen omkring sporarealet vil variere langs streekningen af-
haengigt af, om der skal kare gvrig trafik i tracéet og af gnskerne til anlaeggets vi-
suelle indpasning.
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Aalborg Letbane er athaengig af et kgrestramsanlaeg med kgreledninger. Strem-
men vil blive leveret af otte omformerstationer, der placeres med en indbyrdes af-
stand pa mellem 1,3 og 2,0 km. En omformerstation fylder ca. 75-90 m? og skal
placeres i en hertil indrettet bygning teet ved letbanens tracé. En stgrre omformer-
station pa 95-110 m? skal placeres taet ved kontrol- og vedligeholdelsescentret
(KVC).

Kgreledningerne vil st med en maksimal afstand pa 50 m mellem ophaeng pa lige

straekninger. | sving vil masteafstanden vaere kortere, og i kryds bliver der sat wirer
op til at holde kgreledningerne. Den mindste hgjde af kereledningen i laveste punkt
i spaendet tilstraebes at veere 4,7 m over skinneanlaegget. Den maksimale hgjde vil

normalt vaere 6,5 m.

Hovedforslaget omfatter etablering af depot og KVC ved Mglholmparken, da denne
lokalitet er vurderet mest optimal ud fra plads- og driftsmaessige forhold.

Depotet og veerksted til betjening af letbanens etape 1 skal tilsammen kunne rum-
me 17 letbanetog, hver med en leengde pa 32 m, og et arbejdskgretgj. Det er end-
videre forudsat, at anlaegget for depot og vaerksted skal forberedes, sa det kan fa
plads til materiel for en eventuel senere etape 2 i en skala svarende til etape 1.

Der forventes anvendt togsaet med en laengde pa 32 m, en bredde pa 2,65 m samt
mulighed for medtagning af kerestole, barnevogne, cykler mv.

Indpasning i byrum og landskab

Letbanen udggar et nyt infrastrukturelt forlgb i Aalborg. Vej- og gadestraekninger,
der i dag ikke fremtreeder mentalt eller visuelt som et egentlig sammenhasngende
forlgb, vil med nyt tracé- og karestremsanlaeg blive bundet sammen pa en ny ma-
de. Letbanen Igber pa tveers af Aalborgs karakteristiske landskabsterraen og tilby-
der oplevelsen af forskellige saeregne bylandskaber og landskabstyper.

Letbanen vil overvejende blive indpasset i eksisterende byrum, herunder vej- og
gadeforlab samt pladser. | vest etableres ny infrastruktur i forbindelse med depot
og KVC pa Nordens arealer ved Mglholmparken, mens letbanen gst for Selma La-
gerlofs Vej udger et veesentligt element i det forestaende anlaeg af Nyt Aalborg
Universitetshospital.

Letbanen er et markant nyt arkitektonisk element i Aalborg. Letbanens sporareal er
sa vidt muligt holdt med et gr@nt praeg pa delstraekninger, hvor konteksten har en
mere landskabelig karakter, bl.a. den vestlige del af straekningen ad Skydebanevej,
straekningen ad Sohngardsholmsvej samt dele af busvejen. | omrader med mere
bymaessig karakter etableres letbanen med en fast belaegning. Dette sikrer visuel
sammenhaeng i de bymaessige og landskabelige omgivelser, hvori letbanen vil ind-

ga.

I Mglholmparken vil depot og KVC blive et nyt betydeligt bygningselement i det
flade fjordneere engomrade. Bygningsanlaegget har samme skala som det omkring-
liggende Renseanlaeg Vest og placeres i det nordvestlige hjerne, hvilket friholder
en veerdifuld aben gren kile til fjorden.

Aalborg Kommune 2015
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Letbanens forlgb ad Skydebanevej med udvidelse af det eksisterende vejudlaeg
understatter den karakteristiske langsgaende forbindelse i det fijordneere fritids-
landskab. Erstatningsbeplantning og et grant tracé opretholder Skydebanevejs ka-
rakter som en kvalitetsfuld gren korridor i det fjordnaere fritidslandskab.

Pa forlabet Kastetvej-Borgergade medfarer anleeg af letbanen en reetablering af
vejrummet med et symmetrisk gadeprofil, der understgtter den retlinede akse i
Vestbyens taettere brokvarter. Bredere gangarealer tilgodeser fodgaengere, byliv
langs facaderne samt en sammenhaeng mellem forlgbets pladser og grenne lom-
mer. Erstatningsbeplantning sarger for at opretholde og forsteerke vejrummets
grenne praeg. Ved Haraldslund og Vestbyens St. etableres stoppesteder, som syn-
ligger de mindre pladsdannelser fra gaderummet. Stationerne har potentiale til at
markere seerlige steder og lokale knudepunkter pa det lange retlinede forlab.

Pa det brogede og sammensatte forlgb fra Vesterbro til Osterdgade ad Borgergade
og Ved Stranden medfgrer anleeg af letbanen ligeledes en reetablering af vejrum-
met med et symmetrisk gadeprofil.

Pa det nord-sydgaende forlgb fra Osteragade til J.F. Kennedys Plads vil letbane-
spor og kerestramsledninger markere en sammenhaeng i hele forlgbets lzengde.
Busvarianterne vil give straekningen et forskelligt udtryk. | busvariant 1 — den ueen-
drede model, hvor busserne fastholdes pa hele straekningen eller busvariant 3 —
Prinsengade/Jyllandsgade modellen, hvor busser flyttes vaek fra hele straekningen,
vil straekningen f& et sammenhaengende ensartet udtryk. | busvariant 2 — Vin-
gardsgade/Danmarksgade modellen vil udtrykket skifte midt pa straekningen.

Hvor bustrafikken fiernes fra straekningen, vil det veere muligt at etablere et kvali-
tetsfuldt sammenhangende bygulv mellem facaderne. Hvis bustrafikken bevares,
vil det markerede kgrebaneareal opdele gaderummet pa tveers.

Facadeophaengte kgrestrgmsledninger og evt. master vil generelt pa hele forlgbet i
midtbyen udfordre de bevaringsveaerdige historiske facader, heriblandt Toldboden
og Jens Bangs Stenhus. Ligeledes vil kgreledningsanlaegget ved det markante 90
graders sving ved Toldbod Plads genere den betydningsfulde visuelle forbindelse
til vandet og fjorden.

Stoppestedet "dsteragade” er med til at markere Nytorv som en egentlig plads-
dannelse og knytter an til Gammeltorv. Ved J.F. Kennedys Plads vil letbanens tek-
niske anleeg, der felger tre 90 graders sving, komme til at fremstd som et markant
element og rumligt opdele den store plads, som har potentiale til at blive et centralt
samlingssted og knudepunkt for offentlig transport.

Den planlagte vejudvidelse i Jyllandsgade fra Niels Ebbesens Gade mod @st samt
reetablering af karebaneareal, cykelsti og fortovsarealer skaber et symmetrisk,
stramt gaderum og erstatningsbeplantning i form allébeplantning tilfgjer en grgn
rumlig sammenhaeng og skala, der understgtter straekningens boulevardkarakter.
Forbindelser for blgde trafikanter pa tvaers - mellem midtbyen og Godsbanearealet
- udfordres af vejprofilets bredde.
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| Bornholmsgades homogene gaderum med karakterfuld blokbebyggelse anlaeg-
ges letbanen omkring et symmetrisk gadeprofil. Bredere fortovsarealer, stoppested
"Bornholmsgade S” og et grant tracé mellem Sjaellandsgade og Ostre Allé giver en
god tvaergdende sammenhaeng til omradet ved Sgnderbroskolen. Sohngards-
holmsvejs overvejende grenne praeg understettes af letbanens grenne tracé og
reducering af de brede fortovsarealer og muligger seerskilt cykelsti pa begge sider
af vejen. Centerstillede kerestramsmaster vurderes at have minimal indflydelse pa
de lange udkig over Eternitten og Aalborg by.

Mellem Grgnlandstorv og Pendlerpladsen vil letbanens granne tracé opleves
sammenhangende med den grgnne rabat, hvorfor forlgbets brede trafikale korri-
dor reduceres. Stgjhegn og levende hegn vil dog fortsat vaere en barriere mellem
byomradet mod syd og Den Gamle Golfbane. Stoppestederne langs denne dels-
treekning har alle potentiale til at udgere vigtige omdrejningspunkter for byomradet,
det infrastrukturelle netveerk og kollektiv trafik.

Anlaeg af en letbane gennem universitetsomradet betyder, at Bertil Ohlins Vejs i
fremtiden bliver en vigtig, central og mere tilgaengelig feerdselsare for kollektiv tra-
fik. Letbanen vil tilfare et urbant praeg til universitetsomradets mindre skala og for-
skellige rumligheder, der er sarbare over for projektets visuelle pavirkninger.

Pa straekningen gst for Selma Lagerltfs Vej fastholder letbanen orientering i det
store dbne englandskab med parkeringsomrader. Stoppested "Universitetshospita-
let” i forbindelse med hospitalets hovedankomstplads vurderes at have potentiale
til at blive omradets vigtigste samlingssted og knudepunkt.

Trafikale forhold

Trafikmodelberegninger viser en forventet veekst i antallet af pastigere pr. dggn i
den kollektive trafik i Aalborg fra omkring 52.000 i ar 2011 til knap 100.000 i O-
alternativet. Denne vaekst i den kollektive trafik vil medfgre et behov for mere bus-
drift for at kunne afvikle de kollektive rejser i O-alternativet. Ligeledes vil den forud-
satte veekst for biltrafikken medfere et st@rre pres pa vejnettet i forhold til i dag.

Trafikmodelberegningerne viser, at der forventes knap 26.000 pastigninger i letba-
nen pa en hverdag. Det mest benyttede stoppested pa etape 1 vil veere stoppeste-
det ved J. F. Kennedys Plads. Dette vil tegne sig for omtrent hver femte pastigning
i letbanesystemet.

Etablering af en letbane vil Iafte det samlede arlige antal pastigere i den kollektive
trafik med henholdsvis 3,2 mio. rejsende i forhold til 0-alternativet i ar 2025. Over-
flytningen fra bil til kollektive trafik ved etablering af en letbane vil svare til omkring
140.000 bilture pr. ar.

| hovedforslaget vil etablering af letbanen have de stgrste trafikale konsekvenser i
Vestbyen og midtbyen, hvor meget af biltrafikken flyttes til parallelveje. Pa disse
straekninger er fokus pa at etablere trafiksikre Igsninger for letbanen i samspil med
cyklister og fodgaengere, mens der samtidig opretholdes mulighed for at afvikle
varekarsel og lokaltrafik sammen med letbanen. Der kan vaere behov for erstat-
ningsparkering.

Aalborg Kommune 2015
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Varianterne for bustrafikken i midtbyen giver forskellige grader af fredeliggerelse af
Jsterdgade, Nytorv og Boulevarden med heraf felgende @get trafik i enten Vin-
gardsgade og Danmarksgade eller pa Vesterbro og Prinsensgade. Flyttes busser
til Vesterbro og Prinsensgade, vil det medfere en darligere bybusbetjening af den
gstlige del af midtbyen i forhold til de @vrige varianter.

Flytningen af busser til Vesterbro vil — alt andet lige — age den samlede trafik pa
Vesterbro. | forhold til den samlede trafik er der dog tale om en mindre vaekst, idet
veeksten er pavirket af, at nogle bilister med andre mulige rutevalg vil fraveelge Ve-
sterbro. Der vil veere flere busser, som foretager ind- og udfletning fra stoppeste-
derne pa en straekning, hvor der vil vaere kg i spidstimerne. Det indebeaerer en mulig
pavirkning af bussernes regularitet, idet buslommen dog kan give mulighed for at
passere ko frem til stoppestedet. Bilernes fremkommelighed kan ogsa blive pavir-
ket, men i forhold til kgsituationen generelt vil pavirkningen vaere af mindre betyd-
ning.

Modelberegningerne viser, at den ggede rejsetid for bilister samlet set udger ca.
1.430 timer pr. dogn som fglge af omvejskarsel. Modelberegningerne viser desu-
den, at det samlede arlige trafikarbejde stiger med ca. 4 mio. km.

Med perspektivet om at gge brugen af kollektiv trafik i Aalborg sé er omvejskarslen
for biltrafikken ikke ngdvendigvis negativ, fordi den alt andet lige vil ggre brugen af
letbane i korridoren langs etape 1 mere attraktiv.

En letbane er et nyt og ekstra element i gadebilledet, som de gvrige trafikanter skal
vaenne sig til. Der bgr derfor veere fokus pa trafiksikkerheden i de gaderum, hvor
letbanen forlgber. De starste trafiksikkerhedsrisici knytter sig til iseer lette trafikan-
ters feerdsel sammen en letbane og til alle trafikanters krydsning af letbanen.

Der bgr ogsa veere fokus pa at kommunikere de veesentligste risici for at sikre, at
trafikanterne er opmaerksomme pa disse risici, nar letbanen tages i drift. Uanset
hvad ma der dog forventes en tilvaenningsperiode lige efter ibrugtagning af letba-
nen med en hgjere uheldsforekomst end i den gvrige driftsperiode.

Generelt vil der ved sendringen af de gader, som letbanen gennemlgber, blive ta-
get hgjde for hensyn til tilgeengelighed, herunder bl.a. ved i forngdent omfang at
etablere ledelinjer, opmaerksomhedsfelter og definere zoner, som friholdes for ud-
styr.

Planforhold

Letbaneprojektet vil ikke pavirke internationale naturbeskyttelsesomrader, da det
naermeste Natura 2000-omrade ligger ca. 3 km fra banen. Det vurderes ogsa, at
ingen arter, der er omfattet af habitatdirektivets bilag 1V, vil blive vaesentligt bergrt,
herunder deres levesteder, yngle- og rastepladser som falge af projektet. De over-
ordnede grundvandsinteresser pavirkes ikke af betydning, da projektet ikke omfat-
ter Omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) eller Nitratfglsomme ind-
vindingsomrader (NFI).



AALBORG LETBANE
VVM OG MV MILJGRAPPORT 15

Den kollektive trafikbetjening i Aalborg vil blive forstaerket af letbanen og vil dermed
medvirke til at understgtte Regionradets mal om en bedre forbunden region.

I Aalborg Kommunes overordnede kommuneplanlaegning er letbanen indarbejdet
som et vigtigt strategisk element i byens vaekstakse, som udger grundlaget for Ho-
vedstruktur 2013 - Fysisk Vision 2025. Letbanens linjefgring understgtter savel
eksisterende byomrader som flere store byomdannelses- og byudviklingsomrader,
herunder det nye hospital.

Samlet set giver realisering af letbanen ikke i sig selv behov for stgrre planlaeg-
ningsmaessige eendringer som fglge af projektet. Dels forlgber letbanen ad eksiste-
rende veje og trafikkorridorer, og dels er letbanen allerede i vid udstraekning indar-
bejdet i den geeldende planlaegning.

Det vurderes, at letbanens realisering giver anledning til flere steder at revurdere
plangrundlaget og eventuelt overveje planleegningsmaessige aendringer med hen-
blik pa i hgjere grad at udnytte byudviklingspotentialerne. Det geelder f.eks. ved
Norden, hvor depotet forventes at skulle indpasses sammen med nye byfunktioner,
og ved en kommende planlaegning for Karolinelund. Ogsa ved Gigantium og gen-
nem universitetsomradet giver letbanen nye muligheder for at udvikle "bybandet"
langs Bertil Ohlins Vej til et markant og samlende byrumsmiljg. Det gaelder ogsa
ved andre mere afgreensede lokaliteter som f.eks. ved Haraldslunds forplads, ved
stationen pa Kastetvej med tilgraensende bebyggelse, samt ved Boulevarden, hvor
de trafikale omlaegninger kan give anledning til pa sigt at revurdere udnyttelses-,
bebyggelses- og adgangsforhold pa tilgreensende ejendomme.

Feelles for de bergrte omrader er, at et hgjklasset kollektivt transportsystem skaber
nye gunstige forudsaetninger for savel eksisterende som kommende bymaessige
funktioner, og nye muligheder for at udvikle attraktive moderne storbyomrader,
som samtidig kan forbedre letbanens passagergrundlag. Flere steder handler det
ogsa om at bearbejde de fysiske byrum omkring letbaneanlaegget og stationerne,
f.eks. ved at forbedre banens arkitektoniske samspil med omgivende byinventar og
at forbedre banens funktionelle samspil med feerdselsarer og opholdsarealer.

Letbanen kan eventuelt enkelte steder give anledning til mindre, lokale justeringer
af kommuneplanens rammeafgraensninger og mindre dispensationer fra gaeldende
lokalplaner. Placeringen af depot og KVC ved Norden eller alternativt ved Nyt Aal-
borg Universitetshospital vurderes umiddelbart at medfere behov for en ny lokal-
plan.

Natur, plante- og dyreliv

Letbanens pavirkning pa natur og dyreliv vurderes at veere lille, idet letbane-tracéet
er planlagt pa eksisterende veje i bebygget omrade. Hovedforslagets varianter for
bustrafikken i midtbyen omfatter ligeledes eksisterende gaderum, hvorfor pavirk-
ningen af natur og dyreliv derfor vil veere den samme ved alle varianter.

Nogle fa steder ligger beskyttet natur taet pa letbanetracéet. | disse tilfeelde er der

beskrevet afvaergeforanstaltninger, som skal sikre, at naturen ikke pavirkes, eller at
der indarbejdes erstatningsnatur i planlaegnings- og anlaegsprocessen.
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Ingen beskyttede arter vurderes at blive direkte pavirket. Alle arter af flagermus i
Danmark er omfattet af habitatdirektivets bilag IV, som betyder, at arter pa ingen
made ma pavirkes. For at sikre at dette overholdes, er der formuleret afvaergefor-
anstaltninger, saledes at potentielle rastesteder for flagermus sa vidt muligt ikke
bergres. Hvis det alligevel skulle blive ngdvendigt at bergre disse, skal det sikres at
bestanden af flagermus ikke pavirkes, fgr de aktuelle traeer feeldes.

Neermeste Natura 2000-omrade ligger sa langt veek, at der ingen pavirkning vil vee-
re.

Kulturmiljg og arkeeologiske forhold

Ved anlaegsarbejderne i forbindelse med etablering af letbanen ma det paregnes,
at projektet vil afdaekke arkaeologiske fund, seerligt i det centrale Aalborg og i om-
radet omkring Nyt Aalborg Universitetshospital. Anleegsarbejderne vil pa den made
kunne bidrage positivt med ny viden om Aalborgs historie.

Der vil veere en pavirkning af registrerede beskyttede sten- og jorddiger, men der
er tale om diger anlagt i nyere tid. Ved en berigtigelse af registreringerne hos Kul-
turstyrelse vil beskyttelsen formentlig kunne ophaeves. Diget ved Aalborg Camping
og Hytteg vil blive retableret med en ny placering.

En enkelt ejendom pa Jsteragade registreret med middel bevaringsveerdi vil skulle
ombygges i stueplan ved en hjgrneafskeering.

Letbanens kgreledningsanlaeg vil medfgre en visuel pavirkning af det omgivende
kulturmiljger, men virkningen vil vaere begreenset, ligesom konsekvenserne af
eventuelle facadeopheengte kareledninger vil veere af begraenset betydning for
bygninger med bevaringsinteresse.

Ved valg af varianten med en afkortet letbanelinje vil der vaere behov for at gen-
nemfare arkeeologiske forundersggelser ved det alternative depotomrade i Aalborg
Jst.

Frilufts- og udeliv

Aalborg rummer som den sterste by i regionen en reekke kultur- og fritidstilbud af
bade lokal og regional betydning, herunder f.eks. Gigantium, midtbyens kulturtilbud
og Aalborg Stadion, som tiltreekker store besggstal. Letbanen vil medfere en for-
bedret kollektiv trafikbetjening af disse tilbud og en hgjere kapacitet, som bedre vil
kunne imgdekomme efterspgrgslen ved stgrre events og bidrage til at mindske
belastningen af vejnettet.

Omkring letbanens planlagte linjefaring findes endvidere mange andre fritidstilbud,
hvoraf nogle som f.eks. legepladser, parker og mindre idraetsanleeg i dag isaer ret-
ter sig mod lokale brugere, men som med en forbedret kollektiv trafikbetjening
eventuelt kan fa et sterre opland.

Anlaeg af letbanen vil kun i mindre omfang inddrage arealer, som i dag anvendes il
fritids- og udelivsformal.
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Omleegningen af buslinjer vil betyde stgrre afstand til stoppestederne fra koloniha-
verne langs Annebergvej. Til gengaeld vil letbanens hgjere frekvens tilbyde flere
afgange. Andringerne vil formentlig dog kun pavirke disse funktioner marginalt.

| forhold til Aalborg Camping og Hytteg bar der hurtigt ske retablering af diget i den
fremtidige position med henblik pa minimering af stajgenerne fra anlaegsarbejder-
ne.

Fredeliggerelsen af gader i forbindelse med de trafikale eendringer kan eventuelt
have en gunstig virkning pa udelivet.

Overfladevand og klimaforandringer

Etablering af letbanen medfarer, at der vil ske en forggelse af de befaestede area-
ler langs linjefgringen, f.eks. i form af sideudvidelser af veje. Dette kompenseres
dog i en vis grad ved etablering af "grenne" sporarealer pa de aktuelle straekninger.

| forhold til nuveerende situation vil det areal, som skal afvandes til offentlige kloak-
ker og recipienter, stige marginalt. Generelt vurderes denne stigning ikke at medfg-
re vaesentlige problemer i hverken kloakker eller recipienter.

Indledende analyser tyder dog pa, at nedvendige omlaegninger af ledninger vil
medfgre en sendret aflabsstruktur. Denne kan have konsekvenser i form af ggede
udledninger af overfladevand — separat eller som opspaedt spildevand ved aflast-
ning til Dstera systemet. Aalborg Kommunes separatkloakeringsstrategi vil dog pa
sigt bringe udledningen af opspaedt spildevand til ophar.

Ved en alternativ placering af depotomradet i Aalborg Jst skal opmaerksomheden
dog rettes mod at undga en hydraulisk overbelastning af lokale graftesystemer og
Romdrup A. Dette kan ske ved etablering af regnvandsbassin med forsinkelse af

overfladevandet.

Etablering af letbanen vil medfare, at der skal igangsaettes omfattende anlzegsar-
bejder. | forbindelse med disse ber det neermere vurderes, om disse kan udfgres,
séaledes at Aalborg Kommunes strategi for klimatilpasning tilgodeses i stgrst mulig
omfang. Lokale tiltag langs linjefgringen, f.eks. afvanding via LAR, kan saledes
medvirke til en reduktion af sandsynligheden for fremtidige oversvemmelser under
ekstrem regn.

Grundvand og geologi

Letbanens tracé forlaber ikke gennem omrader med seerlige drikkevandsinteresser
(OSD) eller omrader med drikkevandsinteresser (OD). Traceet for letbanen Igber
pa straekningen ad Busvejen mellem Grgnlandstorv og Pontoppidanstreede taet
forbi Vejgaard Vandveerks indvindingsboringer i Golfparken. Der bgr derfor tages
hensyn til kildepladsen i etableringsfasen, herunder i forhold til benyttelse af jord
og materialer og i forhold til grundvandssaenkning.

Pa baggrund af de oplysninger og erfaringer, der foreligger om de aktuelle geologi-

ske og grundvandsmaessige forhold pa nuveerende tidspunkt, ma det forventes, at
der skal udferes grundvandssaenkning i forbindelse med de graveaktiviteter, som
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dels sporopbygningen og ledningsomlaegningerne medfgrer. Omfanget af grund-
vandseenkningen vil variere alt efter pa hvilken streekning, der arbejdes. Safremt
der bliver behov for grundvandssaenkning skal det sikres, at dette ikke vil forarsage
skader i omgivelserne eller pavirke eksisterende jordforureninger i omradet.

Rastoffer, affald og forurenet jord

Etablering af en letbane i Aalborg vil ngdvendiggere tilfgrsel af en raekke rastoffer.
En stor del af disse vil kunne tilvejebringes lokalt, mens andre vil skulle tilfgres
udefra. Samlet vil der skulle tilfgres i stgrrelsesordenen 140.000 m3, hvor grus og
jord vil udggre de sterste maengder. Projektet vil ligeledes generere en maengde
affald — overvejende i form af optagne eller opbrudte materialer. En stor del af det-
te vil potentielt kunne genanvendes. Samlet vurderes affaldsmaengderne at udgere
ca. 23.000 m3.

Starstedelen af den nye letbane vil bergre omrader, der er omfattet af omradeklas-
sificeringen af byzonejord og samtidig omfattet af regler om vejjord. Det betyder, at
der forud for eventuelle flytninger af jord — bade til godkendt modtageanlaeg og til
midlertidigt jorddepot uden for den grund, hvor jorden er opgravet — skal ske an-
meldelse af jordflytningen til Aalborg Kommune og efterfglgende prevetagning og
analyse med henblik pa at fastleegge, hvortil jorden kan flyttes uden risiko for efter-
folgende forureningsgener.

Derudover findes en raekke forureningskortlagte ejendomme — iszer i Vestbyen og i
Midtbyen. | det omfang det er ngdvendigt at flytte jord fra de forureningskortlagte
ejendomme, skal der ske anmeldelse heraf, og der kan ligeledes blive stillet krav
om dokumentationsprever af jorden med henblik pa at fastlaegge, hvortil jorden kan
flyttes uden risiko for efterfglgende forureningsgener.

De kortlagte arealer i banens tracé (primaert i Vestbyen), ligger inden for den of-
fentlige indsats over for overfladevand (Limfjorden). Anleegsarbejde i de omrader,
kan saledes udlgse krav om, at der forinden indhentes en tilladelse efter jordforu-
reningsloven §8.

Den alternative depotplacering medfarer ikke restriktioner jordforureningsmaessigt,
da et evt. fremtidigt depot ikke vil vaere beliggende pa V1- eller V2 kortlagt eller
omradeklassificeret areal. Omradeklassificeringen dog opdateres Igbende og det
vil veere det til enhver tid geeldende omréadeklassificeringskort, som vil veere be-
stemmende for restriktionerne.

Luft og klima

| forhold til luft og klima vil etablering af en letbane i Aalborg have en marginal be-
tydning i forhold til de samlede emissioner. Letbanens effekter er pa baggrund af
trafikmodeldata og Transportministeriets TEMA2015 model blevet beregnet for
CO,, NOx og partikler.

Med etablering af letbanen vil der ske en reduktion i CO, emissioner og luftforure-
ning for busser og en stigning for den gvrige vejtrafik. Reduktionen for busserne
skyldes, at der kommer feerre busser. Forggelsen for bilerne skyldes isaer aendrin-
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ger i vejnettet, som medfgrer lidt flere bilkilometer. Hertil skal leegges emissionerne
fra elforbruget til letbanen, som dog kun indirekte pavirker gadeluftens kvalitet.

Tabel 1.1 Beregnede arlige partikel emissioner fra trafikken pa modelvejnettet.
0-alternativ Hovedforslag AEndring AEndring
[ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [%]
CO;, 391.128 392.617 1.489 0,4%
NOy 591,49 594,44 2,95 0,5%
Partikler 10,58 10.,68 0,097 0,9%

Samlet set er letbanens virkninger pa luft og klima marginale.

Lys

Hele letbanetracéet forlgber i eksisterende byomrader eller byomrader under ud-
bygning, hvor der er trafik og gadebelysning i dag. Stoppesteder og letbanetog vil
veere forsynet med lys, der ikke afviger veesentligt fra det lys, der er pa f.eks. bus-
ser og eksisterende stoppesteder, og projektet vil ikke aendre vaesentligt pa den
belysning, der findes langs tracéet i dag.

Ved anleegsarbejdet skal ngdvendig belysning veere til stede af hensyn til arbejds-
forholdene. Lysgener, der kan opsta herved, kan forebygges, ved at lysanlaeggene
indrettes og afskaermes, sa lyskilden kun fokuserer pa arbejdsomradet.

Stoej og vibrationer

Etableringen af en letbane i Aalborg vil indebaere omfattende anleegsarbejder i by-
zone, hvor der fra arbejdsomradet vil veere kort afstand til de naermeste naboer.
Arbejdsprocesserne vil ikke adskille sig veesentlig fra gvrige lednings- og belaeg-
ningsarbejder der normalt forgar, men de vil lokalt kunne afstedkomme stgjniveau-
er, som er hgjere end de gaeldende stgjkrav, eller behov for aften og natarbejde
som vil ngdvendiggere en dispensation i henhold til Aalborg Kommunes forskrift for
miljgregulering af visse bygge- og anlaegsarbejder.

En miljghandlingsplan og lgbende opfglgning pa stejende anleegsaktiviteter vil go-
re det muligt pa forhand at advisere projektets naboer om de gener, der vil fore-
komme. Generne vil veere lokale omkring den del af det samlede anlaeg, hvor der
gennemfares anlaegsarbejder, og genen vil flytte sig geografisk i takt med projek-
tets fremdrift.

| driftsfasen vil etablering af letbanen overordnet resultere i en samlet stgjmaessig
forbedring — uanset hvilket alternativ der veelges for linjefgring af bybusserne i
midtbyen. De stgjmaessige gevinster ved at aflaste Kastetvej og Boulevarden for
biltrafik — sidstnaevnte eventuelt ogsa for bustrafik — vil samlet set overstige de for-
ringelser som en gget trafik i de gader, hvortil trafikken forlaegges, vil afstedkom-
me. Men der er tale om et nuanceret billede, hvor nogle straekninger vil blive bela-
stet af mere trafikstaj, mens andre streekninger vil blive aflastet.
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Tabel 1.2 Antallet af stgjbelastede boliger og stajbelastningstallet i 0-alternativet og aen-
dringer i antallet af stgjbelastede boliger og stgjbelastningstallet ved realisering
af hovedforslaget med de tre varianter for bustrafikken i midtbyen.

58-63dB | 63-68 dB | 68-73 dB >73 dB SBT
0-alternativet 1.910 6.500 6.272 1.174 5.418,9
Hovedforslaget med busvariant 1 315 -103 -367 -197 -307,8
Hovedforslaget med busvariant 2 322 -149 -371 -136 -250,9
Hovedforslaget med busvariant 3 535 -469 -512 -63 -313,2

For vibrationer viser beregninger, at letbanen generelt ikke forarsager overskridel-
ser af de gaeldende greenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer og vibrati-
onskomfort. Der kan dog forekomme lokale anlaegsaktiviteter i forbindelse med
etablering af byggegruber ved ledningsomlaegninger og lignende, som kan give
anledning til overskridelser. Dette bgr der derfor blive taget hajde for ved planlaeg-
ningen af anlaegsarbejdet.

For driftsfasen viser beregninger at der kan forekomme overskridelser af komfort-
graenseveaerdierne. Det anbefales derfor at der laves vibrationstest for at danne et
bedre beslutningsgrundlag for krav til forebyggende tiltag ved udbud af sporom-
bygningen.

Befolkning og afledte sociogkonomiske forhold

Letbanen ma forventes som en afledt virkning at pavirke de sociogkonomiske for-
hold i de omrader, den gennemlgber. Erfaringer fra andre byer viser en tiltraekning
af investeringer, som skubber pa denne udvikling.

Der vil i anleegsfasen periodisk vaere gener for projektets naboer.

Det kan ikke pa forhand udelukkes, at der i korridoren findes erhvervsfunktioner
med en hgj felsomhed for sendringer i tilgaengelighed eller adgang til udearealer,
som ikke kan téle de gener, som anlaegsarbejderne vil medfgre, og som derfor vil
fortraekke midlertidig eller permanent. | kraft af de initiativer, som gennemfares for
at mindske generne, forventes dette dog ikke at geelde erhvervene i korridoren ge-
nerelt.

Det kan heller ikke pa forhand udelukkes, at anleegsarbejderne periodisk kan pa-
virke muligheden for salg eller udlejning af boliger. Genen vil principielt ikke afvige
fra generne ved andre store anlaegsarbejder i byomradet, og den bgr ses i sam-
menhaeng med den miljgforbedring, som realiseringen af letbanen vil afstedkomme
i de bergrte gader, nar anleegsarbejder er afsluttet.

Varianterne for bustrafikken vil i driftsfasen resultere i forskellige fodgaengerstrem-
me gennem midtbyomradet, som eventuelt kan fa en betydning for, hvordan butik-
kerne i fremtiden vil lokalisere sig.
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Kumulative effekter

Letbaneprojektet vil blive anlagt og drevet samtidig med, at en raekke andre aktivi-
teter og en bymeessig udvikling pagar i Aalborg. Virkningerne af projektet vil derfor
ikke sta alene, og dette vil kunne afstedkomme en starre eller mindre grad af feel-
les virkninger, hvor effekterne supplerer hinanden i gunstig eller ugunstig retning.

Der er et sezerligt behov for fokus pa kumulative effekter i forhold til tilstedende byg-
ge- og anlaegsopgaver, hvor grundvandssaenkninger, stgj, vibrationer mv. kan
medfare en storre samlet resulterende belastning af omgivelserne. Fgrst nar tids-
planerne for forskellige byggerier kendes, vil omfanget af disse effekter kunne af-
deekkes endeligt og tiltag til at minimene generne fastlaegges.

Afveergeforanstaltninger og overvagning

For at imadega eller kompensere de miljggener, som letbaneprojektet vil afsted-
komme, og for at forebygge ugnskede virkninger, er der beskrevet en raekke af-
vaerge- og overvagningstiltag. Nogle skal allerede iveerksaettes inden anlaegsfasen.
Konkret drejer dette sig om etablering af erstatningsvandhuller ved eventuel reduk-
tion af eksisterende vandhuller, flytning af dige ved Aalborg Camping og Hyttea
samt eventuel etablering af erstatningsparkering. Desuden anbefales geotekniske
forundersggelser udfgrt som grundlag for fastlaeggelse af Igsninger.

En samlet plan for anlaegsarbejdernes udferelse og handteringen af miljgforhold
skal medvirke til at mindske projektets genevirkninger og muliggere en klar kom-
munikation om de gener, som anlaeggets naboer méa paregne. Vejnetstilpasninger
svarende til den fremtidige vejstruktur vil hensigtsmaessigt kunne gennemfagres
tidligt i anlaegsfasen for at sikre bedst mulig trafikafvikling i anleegsfasen.

Opbrudte materialer fra anleegsomradet skal sa vidt muligt genanvendes med hen-
blik pa at minimere ressourceforbruget.

| anleegsfasen vil det veere nedvendigt at forebygge skader pa blivende traeer langs
vejene, ligesom der i slutningen af anlaegsfasen skal ske genplantning af treeer.
Store traeer, der kan fungere som raste- eller fourageringssteder for flagermus bar
s vidt mulig bevares. Ungdvendig pavirkning af naturomrader langs tracéet ved
oplag af materialer, kgrsel, draening eller afvanding skal undgas. Anleegsarbejder
ved vandhuller bgr forega uden for paddernes yngle periode marts-juli.

Anlaegsarbejderne skal tilrettelaegges, sa risikoen for skader pa omgivende bebyg-
gelse minimeres. Ugnskede virkninger af grundvandssaenkninger kan forebygges
ved overvagning i pejleboringer og eventuel reinfiltrering af grundvand (efter kon-
trol af grundvandets kvalitet) omkring byggegruben, og risikoen for skader som
folge af vibrationer kan minimeres ved overvagning med vibrationsmalere pa fal-
somme bygninger. Gennem krav til entreprengren om at udarbejde og vedligehol-
de miljghandlingsplan skal det sikres, at stgj- og vibrationsgener begraenses.

Anlaeggets gennemfarelse

Anlaegget af en letbane og de ledningsomlaegninger, som ligger forud for dette an-
lzegsarbejde vil have stor indflydelse pa trafikken i byen, og det kan ikke undgas, at
det vil pavirke beboere og erhvervsdrivende langs letbanens tracé. Undervejs vil
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projektet kunne stade pa fund af arkeeologisk interesse, som vil ngdvendiggere
naermere undersggelser, som kan pavirke fremdriften i anlsegsarbejderne. Periodi-
ske vejlukninger vil kunne forekomme i anlaegsfasen.

Anlaegsarbejder i nabogader vil kunne vaere pakraevet i forbindelse med aendringer
af forsyningsnettet, og de bergrte omrader kan derfor stedvis raekke ud over selve
det vejnet, som letbanens linjefering falger.

Tilrettelaeggelsen af arbejdernes udfgrelse vil farst ske endeligt senere, nar projekt
og entrepriser er afklaret i starre detalje. Anlaegsperioden forventes at Igbe fra ar
2016/17 til ar 2021.

Tabel 1.3 Forelgbig vurdering af udfarelsesperioden for anlaegsarbejderne inkl. lednings-
omleegninger.

Skennet udferelsesperiode

Vestbyen (Skydebanevej-Borgergade)
- Mglholmparken-Vestre Fjordvej 7-9 maneder
- Vestre Fjordvej-Vesterbro 11-13 maneder

Midtbyen (Borgergade-Boulevarden)

- Borgergade-3xVed Stranden 6-9 maneder
- 3xVed Stranden-Vingardsgade 10-12 méneder
- Vingardsgade-J.F. Kennedys Plads 9-11 maneder

@stbyen (Jyllandsgade-Sohngardsholmsvej)

- J.F. Kennedys Plads-Dag Hammarskjolds Gade 4-6 maneder
- Dag Hammarskjolds Gade-Bornholmsgade 8-10 maneder
- Fyensgade-Ostre Allé 5-7 maneder
- Dstre Allé-Humlebakkken 6-8 maneder
- Humlebakken-Grgnlandstorv 9-11 maneder

Aalborg S@ (Bertil Ohlinsvej-Campus)
- Grgnlandstorv-Pontoppidanstraede 7-9 maneder

Campus og Hospital

- Pontoppidanstraede-Selma Lagerlofs Vej 5-7 maneder
- Selma Lagerléfs Vej-Nyt Aalborg Universitetsho- 3-5 maneder
spital

Der vil langs straekningen veere forskellige hensyn til trafikkens opretholdelse, il
betjeningen af randfunktioner osv., som skal indarbejdes i en endelig udferelses-
plan og i de vilkar, som entreprengrerne skal leve op til ved arbejdernes udfarelse.
Disse hensyn kan ogsa indebaere, at der enkelte steder i perioder kan veere behov
for aften- eller natarbejde.

Anlaegsarbejderne vurderes hensigtsmaessigt at kunne udfgres i en reekke deleta-
per. Varigheden af disse etaper skennes at vaere fra 3-13 maneder afheengigt af
kompleksitet.
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2 Indledning

2.1 Enletbane i Aalborg

Aalborg er i forandring. Op gennem 1990’erne og ind i det nye artusinde er der
sket markante forandringer af byomradet. Industrier og tunge erhverv har forladt
det centrale byomrade og banet vejen for en ny udvikling for uddannelse, videnba-
serede erhverv, kultur og boliger videre frem. Det har gget presset pa vejnettet,
hvor forsinkelserne gradvist er blevet sterre, og det har gget efterspargslen pa den
kollektive trafik, hvor overfyldte busser er et stigende problem.

En letbane er et effektivt middel til at varetage rejserne mellem de forskellige mal,
og for at lase denne opgave skal den tiltraekke s& mange passagerer som muligt.
Derfor skal den betjene de korridorer, hvor der allerede i dag er en stor teethed af
beboere, studie- og arbejdspladser. En god blanding af bolig- og erhvervsfunktio-
ner langs den korridor, som betjenes, vil give den bedste udnyttelse af den kollekti-
ve trafik hen over dagen og ugen. Dette blev belyst gennem en foranalyse, som
blev afsluttet i sommeren 2013.

@nsket om at etablere en letbane i Aalborg skal ikke ses som et transportprojekt
alene, men som et vigtigt led i Aalborgs samlede bystrategi og omstilling fra indu-
striby til vidensby. En letbane er et integreret element i den bystrategiske vision for
Aalborg Kommune, og dette afspejles i kommunes overordnede strategier.

Aalborg vil fortsaette sin vaekst i de kommende ar. Frem mod ar 2025 forventes
befolkningstallet i henhold til den seneste befolkningsprognose fra 2014 at stige fra
206.000 til 223.000 indbyggere.

Byveaeksten ventes iseer at ske i Aalborgs veekstakse, der raekker fra lufthavnen i
nordvest til Universitetsomradet og Aalborg Havn i gst. Det er hensigten, at en for-
ste etape af en letbane skal kunne servicere hovedparten af byudviklingsomrader-
ne i vaekstaksen syd for fjorden.

Der vil derfor kunne opsta en positiv synergi mellem byudviklingen og projektet for
letbanens fgrste etape. Tilstedeveerelsen af en hgjklasset kollektiv trafiklgsning vil
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gere det mere attraktivt at bo og drive erhverv i korridoren, hvilket vil styrke grund-
laget for omdannelsen i byudviklingsomraderne. Fortaetningen vil pa sin side ege
passagergrundlaget for den kollektive trafik.

Projektet for en letbane i Aalborg rummer derfor ogsa et langsigtet perspektiv bade
for den bymaessige udvikling og for udviklingen i den made, hvorpa den interne
transport i Aalborg by lgses. Dette er seerligt vigtigt set i lyset af Aalborgs rolle som
center i en tyndt befolket region — et center hvortil sggningen udefra er stigende og
i gjeblikket i hgj grad er bilbaseret.

Letbanen i Aalborg vil effektivt knytte byens vaekstakse til knudepunktet for den
kollektive trafik ved Aalborg Station og Aalborg Busterminal og vil derved kunne
fungere som det sidste led i regionale ture med bus eller tog, og i ture mellem
landsdelene nar timeplanen for jernbanetrafikken mellem de store byer er imple-
menteret.

2.2 Proces

Forud for etablering af et stort anlaegsprojekt som en letbane skal der tilvejebringes
et planlaegningsmeessigt grundlag herfor. Aalborg Kommune har valgt at udarbejde
et kommuneplantilleeg for letbanen og har som miljgmyndighed besluttet, at der i
tilknytning til denne skal foretages en samlet miljgvurdering, som bade tilgodeser
bestemmelserne i Bekendtgarelsen af lov om miljgvurdering af planer (miljgvurde-
ringen af planforslaget) og programmer og i VVM-bekendtggrelsen (miljgvurderin-
gen af anlaegget). Resultaterne af miljgvurderingen er sammenfattet i denne miljg-
rapport "VVM og MV miljgrapport for Aalborg Letbane

Arbejdet med miljgrapporten blev indledt med en scoping og hgring af bergrte
myndigheder i foraret 2014 fulgt af en fordebat i perioden 2. april til 30. april 2014.
Aalborg Kommune modtog i alt 18 henvendelser med forslag og idéer til planarbej-
det.

Henvendelserne har resulteret i mindre justeringer af ikke-teknisk art — herunder
navngivning af stoppesteder — mens andre henvendelser har dannet input til de

vurderinger og analyser, som er gennemfgrt i forbindelse med udarbejdelsen af

Udredningsrapporten og denne miljgrapport.

| sommeren 2014 blev der udgivet en sakaldt udredningsrapport, som indeholdt en
teknisk og skonomisk afklaring af en hgjklasset kollektiv trafiklgsning i Aalborg. |
arbejdet frem til udredningsrapporten er en letbanelgsning og en buslgsning (en
sakaldt BRT) indgaet som ligeveerdige alternativer.

Udredningsrapporten for Aalborg Letbane udgar sammen med kommuneplantillzeg
H.031 "Aalborg Letbane" og denne miljgrapport, som sammenfatter miljgundersg-
gelserne af planforslaget og anlaegsprojektet, grundlaget for en politisk beslutning
om at ga videre med planerne om en letbane i Aalborg.

Hen over sommeren 2015 er kommuneplantillaegget fremlagt til offentlig debat, og i
efteraret 2015 vil der ske en bearbejdning og opsamling pa de indsigelser og be-
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maerkninger, som debatten afstedkommer. Det forventes, at kommuneplantillzegget
med tilhgrende miljgrapport vil kunne vedtages med udgangen af 2015.

Anlaeg af en letbane i Aalborg forudseetter, at Folketinget vedtager en anleegslov
for projektet, og at de ngdvendige midler hertil afsaettes. Der er afsat midler pa Fi-
nansloven, og Aalborg Kommune og Region Nordjylland vil ligeledes skulle afseette
budgetmidler i henhold til en naermere aftale mellem Staten, Region Nordjylland og
Aalborg Kommune. Denne séakaldte principaftale forventes at foreligge i sommeren
2015 og vil danne grundlag for Statens videre arbejde med udformningen af an-
leegsloven.

Den gkonomiske aftale vil bygge pa de udarbejdede anlaegsoverslag i udrednings-
rapporten. Den samlede bevilling til etablering af letbanen er heri blevet opgjort til
1.730 mio. kr. Hertil kommer driftsrelaterede anleegsudgifter med et ankerbudget
pa 758 mio. kr. og udgifter til kommunikation pa 14 mio. kr. Statens engagement
knytter sig alene til etableringen af letbanen, og de gvrige udgifter skal saledes
finansieres lokalt.

En del af principaftalen omfatter etableringen af et letbaneselskab, som skal an-
lzegge og drive letbanen i Aalborg. Det vil sdledes veere letbaneselskabet, som
kommer til at varetage de mange opgaver, som ligger forud for abningen af en let-
bane herunder:

udbud af projekterings- og anlaegsopgaver

udbud af rullende materiel og udstyr

gennemfarelse af projektet

tilvejebringelse af ngdvendig sikkerhedsgodkendelse
udbud af driften.

VooV v v v

Stiftelsen af letbaneselskabet forudsaetter, at der foreligger en vedtaget anlaegslov

for Aalborg Letbane. Anlaegsloven vil tidligst kunne vedtages i forsommeren 2016.

For at holde fremdrift i projektet har Aalborg Kommune midlertidigt etableret et let-

banesekretariat i kommunens regi, som ved vedtagelsen af anleegsloven vil overga
til letbaneselskabet.

Safremt anleegsloven vedtages, folger 1-2 ar med forundersggelser, detailprojekte-
ring, besigtigelse og ekspropriationer efterfulgt af 3-4 ars anleegsarbejder. | denne
fase vil der labende blive holdt mgder med ejere og brugere af de ejendomme,
som vil blive bergrt af anleegsarbejderne. Anleegsarbejderne vil blive fulgt af en
fase, hvor det samlede anlaeg vil blive sikkerhedsgodkendt og testet i en prave-
driftsperiode, inden letbanen vil kunne tages i brug til ordinaer drift.

2.3 Alternativer

Den afklaring af projektet, som er sket frem til offentliggerelsen af udredningsrap-
porten har resulteret i, at denne miljgrapport omfatter to alternativer:

> O-alternativet, som er en viderefgrelse af det eksisterende bussystem
> Hovedforslaget, som omfatter etablering af en letbane
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En BRT Igsning vil principielt blot indebaere at kare med ekstra store busser i et
tracé svarende til letbanens. Byrumsmaessigt og trafikalt er indgrebet fra denne
derfor svarende til letbanes indgreb, mens Igsningen i forhold til emissioner mv. er
svarende til 0-alternativet. Aalborg Kommune har fravalgt at arbejde videre med
BRT lgsningen som en saerskilt Iasningsmodel.

| tilknytning til hovedforslaget er der foretaget en vurdering af tre varianter for bus-
trafikkens linjefaring i midtbyen:

p En fastholdelse af de nuvaerende linjefaringer ad Jsteradgade og Nytorv

> En forlaegning af bybusserne fra Nytorv og Osteragade til henholdsvis Dan-
marksgade og Vesterbro-Vingardsgade.

En forleegning af bybusserne fra Nytorv og @steragade til henholdsvis Karoline-
lundsvej-Jyllandsgade og Vesterbro-Prinsensgade.

Endvidere er der foretaget en miljgmeaessig vurdering af spareforslag omfattende
en afkortning af letbanen, samt af alternative beleegningstyper pa dele af tracéet.
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3 Anlaegsteknisk beskrivelse

3.1 Undersggte alternativer

VVM-undersggelsen omfatter et 0-alternativ, som er en viderefgrelse af den kollek-
tive trafikbetjening af Aalborg alene med busser som i dag, og et hovedforslag hvor
den kollektive trafik udggres af en letbane og bustrafik. Der er forskellige mulige
forlgb for bustrafikken i midtbyen med en letbane, som hver iseer vil stille forskellige
krav til placering og udformning af stoppesteder for bustrafikken. Disse er i det fol-
gende beskrevet som varianter af hovedforslaget for midtbystreekningen.

En eventuel senere besparelsesrunde kan indebaere andringer i letbanens ud-
straekning eller udfarelsen af anlaegget. En afkortning af letbanen vil ngdvendigge-
re en anden placering af depot. Udfgrelsesmaessigt kan der veere tale om et andet
materialevalg til sporene. Disse muligheder er beskrevet sidst i dette kapitel.

3.2 0O-alternativet

O-alternativet er en viderefgrelse af det nuveerende bussystem i Aalborg. Der tages
udgangspunkt i samme linjefgringer og samme stoppestedsmanster som i dag.
Derfor indeholder 0-alternativet ikke starre anlaegsmaessige aendringer. Stoppeste-
dernes udformning og udstyr ma forventes Igbende tilpasset en @get busdrift, pas-
sagerernes behov og de tekniske krav og muligheder i relation til rejsetidsinforma-
tion, billettering mv.

3.3 Hovedforslaget

3.3.1 Vej- og sporanlaegget

Letbanens anlaeg forlgber fra Mglholmparken i vest til Nyt Aalborg Universitetsho-
spital i @st og har en leengde pa ca. 12,3 km. Letbanen vil besta af nyt sporanlaeg
pa hele streekningen, hvoraf 5,0 km — den eksisterende busvej mellem Granlands
Torv og Nyt Aalborg Universitetshospital — allerede er forberedt for en letbane. Der
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er i alt 23 stoppesteder pa den samlede straekning, hvoraf stgrstedelen placeres
neer eksisterende busstoppesteder.

Generelt vil det kun veere muligt for kerende trafik at krydse letbanens traceé i sig-
nalregulerede kryds. Det indebaerer, at der langs linjeferingen vil ske adgangsbe-
graensning i form af sidevejslukninger eller svingbegreensninger (hgjre ind/hgjre
ud).

Der vil langs linjefgringen veere tale om forskellige tracétyper afhaengigt af de trafi-
kale behov og de pladsforhold, som er til stede. For at mindske letbanens pladsbe-
hov og muligggre indpasning i bygaderne forudseettes letbanens evakueringszone
her at omfatte modgaende spor samt om ngdvendigt kgresporet langs letbanetra-
céet.

Pa straekninger i seerligt tracé, hvor bredden af karesporene til biltrafik ikke vil mu-
liggere passage af et havareret keretgj i karesporet, ma karetgjet fiernes hurtigt og
eventuelt midlertidigt skubbes delvist ind pa cykelsti eller fortov for at sikre passa-
ge. Det kan desuden overvejes at udforme den yderste del af tracéet med en over-
karbar flade uden for letbanens fritrumsprofil.

Der er principielt mulighed for at benytte tre forskellige typer af tracé for en letbane:

> Eget tracé: Letbanen karer i sit eget gadeuafhaengige tracé.

) Seerligt tracé: Letbanen kerer i sit eget gadeuafhaengige tracé, eksempelvis pa spor midt i
vejen, hvor der ikke karer anden trafik. Kgretgjerne mader anden trafik i kryds og skal respek-
tere signalanleeg.

) Delt tracé: Letbanen deler tracé med anden trafik. Busser, biltrafik, cyklister eller fodgeengere

benytter det areal, hvor sporene ligger.

Belzegningen omkring sporarealet vil variere langs straekningen afhaengigt af om
der skal kare gvrig trafik i tracéet og af gnskerne til anlaeggets visuelle indpasning.
Sporene pataenkes langs hele anleegget etableret pa en fast betonplade — sakaldt
slab-track. Den samlede belzegningsopbygning vil have en tykkelse pa ca. 1,5 m.

Der findes forskellige typer af sporopbygning for letbaner. Der skelnes mellem ballasterede spor,
hvor skinner pa sveller ligger i en ballast af skaerver, og spor faestet pa en fast udstgbt betonplade
(slab track) oven pa et underlag i stabil grus.

Hvor en ballasteret sporstraekning er en "lgs” opbygning, der over tiden kan szette sig som folge af
pavirkningen fra letbanetogene, er en slab-track sporstraekning "fast”, som enten kan stgbes pa ste-
det eller ved brug af preefabrikerede betonelementer. Hver Igsning har sine fordele og ulemper i
forhold til udferelsestid, vedligeholdelsesvenlighed, stgj og vibration, komfort, elektriske egenskaber
m.m. De forskellige egenskaber betyder, at overgange mellem de to straekningstyper kan afsted-
komme ujaevnheder, som giver anledning til komfortgener. Derfor er det hensigtsmaessigt at minime-
re skifter mellem sporopbygningen.

Forskellen mellem de to sporopbygninger afspejler sig gkonomisk, idet ballasterede spor har den
laveste anlaagsomkostning, men samtidig har hgjere driftsomkostninger end slab-track Igsningen.
Dette haenger sammen med behovet for Isbende at foretage komprimering af ballasten samt en
forventet kortere levetid for opbygningen med sveller og skaerver end for den udstgbte betonplade i
slab-track lgsningen.
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Vestbyen

| vest starter linjefaringen for letbanen ved depot og KVC pa Nordens arealer ved
Mglholmparken vest for Skydebanevej. Herfra forlgber letbanen til fgrste stoppe-
sted "Norden”, hvor der etableres et parker og rejs anlaeg, og videre ud pa Skyde-
banevej via et signalreguleret kryds. Det signalregulerede kryds vil mod nord give
adgang til Aalborg Camping og Hytteg og vandrerhjemmet Danhostel Aalborg. |
forbindelse med etablering af krydset skal et jorddige syd for Aalborg Camping og
Hytteg forlaegges mod nord.

Fra Mglholmparken til Vestre Fjordvej forlaber letbanen i et dobbeltrettet midterlagt
tracé i Skydebanevej. Vejen udvides pa straekningen for at fa plads til kerespor pa
hver side af letbanetracéet. Krydset ved Egholmvej signalreguleres.

Pa streekningerne mellem signalkrydsene og perronerne teenkes letbanetracéet
udfert med en graesbeleegning.
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Figur 3.1 Principtveersnit pa Skydebaneveyj.

Fra Vestre Fjordvej og hele vejen ind gennem Vestbyen til Vesterbro forlgber let-
banen i delt tracé med lokaltrafik — dog med en kort straeekning mellem Absalons-
gade og Poul Paghs Gade helt uden biltrafik (se trafikale forhold i kapitel 5). Det
ma paregnes, at hele gaderummet mellem facaderne vil blive bergrt af projektet.
Gaderummet vil blive retableret med fortov og cykelstier omkring letbanens tracé.
Hvor der skal feerdes biltrafik, vil belaegningen omkring sporene veere asfalt.

Figur 3.2 Principtveersnit pa Kastetvej.
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Umiddelbart gst for Vestbyens Station vil det veere ngdvendigt at foretage arealer-
hvervelse og bygningsnedrivning langs sydsiden af Kastetvej for at sikre plads til
stoppestedet. Det geelder ligeledes i Ny Kastetvej i forbindelse med etablering af
ny vejadgang til Haraldslund.

Der opretholdes mulighed for kerende biltrafik pa tvaers af Kastetvej i signalregule-
rede kryds ved Ny Kastetvej, Schleppegrellsgade, Dannebrogsgade, Poul Paghs
Gade og Badehusve;j.

o ®
®

Figur 3.3 Med radt er markeret bygninger, der ma nedrives helt eller delvist som folge af
etablering af letbanen.

Midtbyen

Mellem Vesterbro og Jsteragade fortszetter letbanen i et delt tracé sammen med
lokaltrafikken. Vejbelaegningen her vil saledes fortsat vaere fast. Hvor der skal feer-
des bil- eller bustrafik, vil belaegningen omkring sporene vaere asfalt. Der etableres
et nyt stoppested "Jomfru Ane Gade" ved Vesterd, men pa grund af pladsforholde-
ne vil der her vaere tale om udstigning pa cykelstien frem for en egentlig perron.

Cykelstierne vil ophgre efter Ved Stranden, hvorfra cykeltrafikken frem mod Nytorv
og videre ad @steragade og Boulevarden vil dele tracé med letbanen og vareker-
sel.

| krydset mellem Ved Stranden og Osteragade vil det vaere ngdvendigt at foretage
arealerhvervelse i stueetagen pa det sydvestlige hjgrne for at sikre plads til et til-
streekkeligt fortovsareal.

Af hensyn til trafikbetjeningen af omraderne omkring den sydlige del af Boulevar-
den abnes Danmarksgade for dobbeltrettet trafik ved Prinsensgade. Dette kryds
signalreguleres.



AALBORG LETBANE
VVM OG MV MILJGRAPPORT 31

Figur 3.4 Abning af Danmarksgade ved Prinsensgade.

Indretningen af streekningen mellem Toldbod Plads og J. F. Kennedys Plads vil
afthaenge af hvilken variant for afvikling af bustrafikken, som veelges:

> Variant 1: Usendrede forlgb for busserne — dvs. via Borgergade-Ved Stran-
den-Osteragade-Boulevarden eller via Osterbro-Nytorv-Boulevarden til J.F.
Kennedys Plads.

> Variant 2: Et forlgb via Vesterbro-Vingardsgade-Boulevarden og via @sterbro-
Lokkegade-Danmarksgade-Boulevarden til J.F. Kennedys Plads.

> Variant 3: Et forlgb via Vesterbro-Prinsensgade og via Karolinelundsvej-
Jyllandsgade til J.F. Kennedys Plads.

Variant 1 — Den uaendrede model

Busstoppestederne retableres med samme placering som i dag. Letbanens stop-
pested "Jsterad" placeres ved Gammeltorv. Der fastholdes pa hele straekningen
kantstensopspring mellem fortovsarealet og arealet for den kgrende trafik. Kgre-
banebredden udvides fra 6,25 m til 8,5 m pa hele straekningen, hvilket sikrer plads
til et areal uden for letbanens sikkerhedszone, hvor cyklister kan feerdes. Kgreba-
nebredden indsnaevres ved letbanens stoppested, hvor perronen bygges ud mod
sporet.

Da der skal kere busser langs streekningen, vil vejbefaestelsen omkring sporene
mest hensigtsmaessigt kunne udferes som en hard asfaltbelaegning.
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Figur 3.5 Principtveersnit for @steragade/Boulevarden for streekning med bustrafik.

| denne Igsning vil stoppestederne pa Vesterbro, i Vingardsgade og i Prinsensgade
veere uzendrede.

Variant 2 — Vingardsgade/Danmarksgade modellen
| denne variant er der ikke stoppesteder for bustrafikken pa Osterdgade og Boule-
varden. Letbanens stoppested "@stera" placeres ved Gammeltorv.

Figur 3.6 Principl@sning for streekning pa @sterdgade/Boulevarden uden bustrafik.

Mellem Toldbod Plads og Vingardsgade indrettes gaderummet med fortov og ke-
rebane i niveau kun adskilt ved en enkel markering af letbanens sikkerhedszone.

Kgrebanearealet udleegges i en bredde pa ned til 6,5 m. Cyklister vil let kunne be-
vaege sig ind og ud af karearealet, néar et letbanetog skal passere.

Da der kun vil veere en meget begreenset tung trafik pa straekningen, vil vejbefae-
stelsen eventuelt kunne etableres med en brostens- eller flisebeleegning.

Syd for Vingardsgade, hvor der feerdes busser frem til J. F. Kennedys Plads, vil
karebanebredden udvides fra 6,25 m til 8,5 m, og der vil vaere kantstensopspring
mellem karebane og fortovsareal. Vejbefaestelsen vil her mest hensigtsmeessigt
kunne udfgres som en hard asfaltbelaegning.
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Figur 3.7 Udvidelse af stoppesteder péa Vesterbro.

Det vil i denne variant vaere ngdvendigt at udbygge busstoppestederne pa Vester-
bro og i Vingardsgade med flere holdepladser.

Figur 3.8 Udbygning af stoppested i Vingardsgade.

Variant 3 — Prinsensgade/Jyllandsgade modellen
| denne variant er der ikke bustrafik pa Jsteragade og Boulevarden. Letbanens
stoppested "Jsterd" placeres ved Gammeltorv.

Pa hele straskningen mellem Toldbod Plads og J. F. Kennedys Plads indrettes ga-
derummet med fortov og kerebane i niveau kun adskilt ved en enkel markering af
letbanens sikkerhedszone. Kgrebanearealet udleegges i en bredde pa 6,5 m. Cyk-
lister vil let kunne bevaege sig ind og ud af letbanens kareareal, nér et letbanetog
skal passere. Da der kun vil veere en meget begreenset tung trafik pa straekningen,
vil vejbefaestelsen eventuelt kunne etableres med en brostens- eller flisebelaeg-
ning.

Der vil i denne Igsning vaere behov for busstoppesteder i Prinsensgade. Der kan
maksimalt indrettes tre stoppesteder i hver retning, hvilket er mindre end det op-
gjorte behov. Det betyder, at nogle buslinjer enten ma undlade at have stop, eller
at busser ma afvente plads ved stoppestedet og dermed blokere for den gvrige
trafik. Stoppestederne medfarer, at det ikke vil veere muligt at &bne Danmarksgade
for dobbeltrettet trafik. Udkersel fra Danmarksgade vil desuden ske i stoppestedet,
hvilket vil indebzere meget darlige oversigtsforhold.
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Figur 3.9 Stoppesteder i Prinsensgade ved Danmarksgade.

| alle tre varianter placeres stoppestederne for bustrafikken pa J.F. Kennedys
Plads i Prinsensgade og ved Kennedy Arkaden. Der vil — foruden de eksisterende
busholdepladser langs med Kennedy Arkaden — vaere mulighed for minimum 3
busholdepladser i hver retning. Der etableres et afsaetningsstoppested for regio-
nalbusserne ud for den nuvaerende taxiholdeplads ved Aalborg Station.

Letbanens stoppested pa J.F. Kennedys Plads placeres foran stationsbygningen i
pladsens vestlige side. Derved vil der vaere kort afstand ved skifte mellem de kol-
lektive trafikformer — bybusser, letbane, regionalbusser og tog — samtidig med at
det stadig vil vaere muligt at have en pladsdannelse i hele den eksisterende rotun-
des udstraekning.

Jstbyen

Letbanen fortsaetter fra J. F. Kennedys Plads i et dobbeltsporet midterlagt tracé ad
Jyllandsgade, Karolinelundsvej og frem til Bornholmsgade. Fra Niels Ebbesens
Gade mod vest er det ngdvendigt at udvide vejarealet for sikre plads til kerespor
pa hver side af letbanetracéet. | Fyensgade, som lukkes mod Bornholmsgade,
etableres der en vendeslgijfe i vejens vestlige ende.

Det paregnes, at busser skal kgre sammen med letbanen i Jyllandsgade. Derfor vil
tracéet her vaere med en hard asfaltbefeestelse, som fortseettes i Bornholmsgade.

Den sydligste del af Bornholmsgade mellem Sjzellandsgade og Jstre Allé kan hen-
sigtsmaessigt udfares som et grgnt tracé for at forebygge gennemkgrende biltrafik.

Linjeferingen krydser Ostre Allé og fortseetter som et midterlagt seerligt tracé ad
Sohngardsholmsvej frem til krydset Th. Sauers Vej / Sohngardsholmsvej ved Gran-
lands Torv. Dette ngdvendigger en sideudvidelse af Sohngardsholmsvej. | signal-
krydsene ved Bernstorffsgade og Humlebakken vil venstresving over tracéet veere
muligt styret i egen signalfase i krydsene — sakaldt bundne venstresving.

Tracéet i Sohngardsholmsvej kan udfgres som et grent tracé, da der ikke vil veere
anden trafik end letbanen, som skal benytte tracéet.
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Figur 3.10 Principtveersnit for Sohngardsholmsvej.

Syd for Humlebakken etableres der signalanlaeg i krydset ved Danalien. T-krydset,
der i dag farer ind til skolerne nedlaegges. | stedet forlaegges sidevejen og tilsluttes
et nyt signalreguleret kryds ved Magisterparken, som derved bliver et firebenet
kryds.

Den eksisterende ind- og udkgrsel ved Aalborghus Gymnasium aendres til hgjre
ind-hgjre ud. Der kan etableres ny forbindelse til parkeringsarealer ved Aalborghus
Gymnasium fra Th. Sauers Vej for at opretholde adgang til parkeringspladserne for
biltrafik fra syd.

Figur 3.11 Den foreslaede nye vejadgang til Aalborghus Gymnasium fra Th. Sauers Vej.
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Fra krydset Th. Sauers Vej / Sohngardsholmsvej fortsaetter letbanen som et dob-
beltsporet tracé ad busvejen langs den sydlige side af Universitetsboulevarden.
Tracéet fortsaetter ad busvejen under motorvej E45 og syd om Gigantium og frem
til universitetsomradet.

Pa straekningen frem til pendlerpladsen ved E45 kan tracéet udfares som et grant
tracé. Fra pendlerpladsen frem til Pontoppidanstraede vil der vaere tale om en fast
belaegning, idet tracéet pa denne delstraekning dels indgar i lasningen for tamning
af parkeringsomradet ved Gigantium og dels fungerer som redningsve;.

Campus og hospital

Fra stoppestedet "Pontoppidanstraede” fortseetter letbanen som et dobbeltsporet
tracé gennem universitetsomradet ad Bertil Ohlins Vej. Denne fungerer som red-
ningsvej, og derfor paregnes der en fast befaestelse i tracéet.

Letbanen fortseetter over Frederik Bajers Vej, forbi AAU Busterminal og krydser
Selma Lagerlofs Vej. | omradet for Nyt Aalborg Universitetshospital forlgber letba-
nen i et midterlagt tracé i den reserverede korridor til kollektiv trafik, som indgar i
planlzegningen af omradet. Da der pa straekningen fra AAU Busterminal til Nyt Aal-
borg Universitetshospital skal kgre busser i tracéet vil der hensigtsmeessigt kunne
anvendes en hard asfaltbefeestelse i tracéet.

3.3.2 Stoppesteder

Der er planlagt etableret i alt 23 stoppesteder pa etape 1. De 23 stoppesteder ind-
gar i forskellige bymaessige og landskabelige sammenhaenge, ligesom de vil kom-
me til at variere i stgrrelse og kompleksitet.

Der arbejdes med tre typer af stoppesteder:

> Sidelagte perroner
> Forskudte sidelagte perroner
> J-perroner.

Perronerne er tilstraebt placeret pa retlinede straekninger. Perronerne har som ud-
gangspunkt en lzengde pa 40 m for at sikre plads til de fleste typer materiel. Pa
straekninger, hvor etape 1 kgrer i delt tracé med busser, forudseettes 70 m lange
perroner for at sikre plads til 2 busser sammen med et letbanetog. Bredden pa
sidelagte perroner er som udgangspunkt minimum 3,0 m, mens bredden pa @-
perroner er 5,0 m. Perroner udfgres som minimum med rampe i den ene ende og
ved mange stationer i begge ender. Bagkanten af perronerne ud mod karespor vil
blive indrettet, sa risikoen ved pakgrsel minimeres.

Perronhgjden tilpasses valg af materiel, sa der sa vidt muligt sikres trinlgs indstig-
ning. Eventuelle forskelle i indstigningshgjden mellem busser og letbanetog kan
ngdvendiggere seerlig udformning af stoppesteder, som bade betjenes af busser
og letbanetog (Figur 3.12).
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Det er vigtigt, at der er gode adgangsforhold til stoppestederne for alle typer af tra-
fikanter. Det vil sige, at det bar vaere nemt at komme til og fra stoppestederne,
uanset om man er med bus, i bil, pa cykel eller gaende. Tilgeengeligheden for
gangbesveaerede og handicappede skal ligeledes tilgodeses. Langt de fleste stop-
pesteder er placeret ved signalregulerede kryds, fordi det giver naturlig adgang via
overgange, der i forvejen er regulerede.

Som hovedregel vil perronerne vaere udstyret med laeskure, billetteringsudstyr til
rejekortet, skilte med realtidsinformation, affaldsbeholdere mv.

Figur 3.12 Eksempel péa seerlig udformning af en feelles letbane- og busperron, hvor der
etableres en hzevet flade for busser naermest perronen, sa bade letbane og bus-
ser har ind- og udstigning i niveau med perronen.

3.3.3 Karestrgmsanlaeg

Ved etablering af en elektrificeret letbane sikrer et karestreamsanlaeg energiforsy-
ningen til letbanen. Det bestar dels af selve stramforsyningen og dels af kgreled-
ningsanlaegget, der transporterer energien frem til toget. Dette udger en veesentlig
del af den visuelle oplevelse af et elektrificeret kollektivt trafiksystem i bymiljget.

Karestrgmforsyning

Kgrestremforsyningen bestéar af i alt 8 omformerstationer langs letbanens tracé.
Den indbyrdes afstand mellem omformerstationerne pa straekningen kan vaere
mellem 1,3 km og 2,0 km afhaengigt af straekningens gradient, driften og togtypen.
Den teette placering sker af hensyn til stremudfald og vedligeholdelsesaktiviteter,
sa der kan opretholdes fuld drift med udfald af en vilkarlig omformerstation. Ved
placeringen er der desuden s@gt taget hgjde for eventuel hgjere drift pa centrale
streekninger ved en senere letbaneetape.

Omformerstationerne skal tilsluttes det eksisterende 10 kV eller 20 kV net. | om-
formerstationerne transformeres spaendingen ned og omformes fra vekselstrem til
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750V jeevnstrem, som letbanetoget skal bruge. Desuden indeholder omformersta-
tionerne forskelligt andet teknisk hjeelpeudstyr som f.eks. relaebeskyttelse, der
slukker for kgrestrammen ved f.eks. kortslutninger.

Arealbehovet ved en omformerstation er ca. 75-90 m? og skal placeres i en hertil
indrettet bygning taet ved letbanens tracé. En stgrre omformerstation med et areal-
behov pa pa 95-110 m? skal placeres teet ved kontrol- og vedligeholdelsescentret
(KVC).

Figur 3.13 Placering af transformerstationer langs med letbanetracéet.

Aalborg Kommune 2015

Kgreledningsanlaeg

Det anvendte princip for forsyning af ka@restrgm til projektet er et parallelt forsy-
ningssystem. Fra omformerstationerne udgares forbindelsen til kgreledningsan-
laegget generelt af fire til seks isolerede 240 mm? kobberkabler. Disse kabler for-
bindes til masterne via et bundt af fgringsrar, som nedgraves langs med tracéet.
For at beskytte kagreledningsanleegget mod lynnedslag etableres afledere forbun-
det til kgreledningsanleegget. Indretningen af kareledningsanlaegget falger princip-
perne om dobbeltisolering langs hele linjen og i depotet, og karestramsanlaegget
sektioneres i overensstemmelse med principperne herom.

Kgreledninger ophaenges pa master. Masterne er sa vidt muligt placeret mellem
sporene i tracéet. Placeringen af master til kgreledninger skal dog tilgodese hen-
syn til risikoen for at evrig kerende trafik kan kollidere med en mast. Det kan inde-
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baere, at masterne ma placeres i bagkanten af vejprofilet eller haenges op i byg-
ningsfacader pa straekninger i delt tracé og i gaderum, hvor pladsforholdene er be-
grensede. Det betyder ogsa, at der i dele af et krydsomrade ikke etableres master
til kgreledninger.

Anlaegget kan besta af én 150 mm?, eller to 107 mm? kareledninger i kobber — al-
ternativt f.eks. kobber/jern. Valget af kareledningstype vil ske under hensyntagen til
risikoen for tyveri. Designet af anlaegget vil tillade en maksimal afstand pa 50 m
mellem ophaeng pa lige straekninger. Den mindste hgjde af kgreledningen i laveste
punkt i speendet tilstreebes at vaere 4,7 m over skinneanlaegget. Den maksimale
hgjde vil normalt veere 6,5 m.

Mellem stoppestederne i Borgergade og Jsteragade krydser tracéet Vesterbro,
hvor det vil vaere ngdvendigt at sikre passagemulighed for kgretgjer, hvis hgjde
overstiger frihgjden i Limfjordstunnelen. Vejmyndigheden har oplyst, at frihgjden pa
Vesterbro er ved at blive eendret séledes gvrige anlaeg i gaderummet tilgodeser en
frihgjde pa 6 meter. Det er i udredningsarbejdet derfor forudsat, at frihgjden for
kereledningsanleegget for en letbane ogsa laftes til 6 meter pa tvaers af Vesterbro.
Dette sker ved at gge frihgjden op mod krydset.

De klimatiske forhold i Aalborg med is og sne om vinteren ger, at der om vinteren
kan veere behov for natdrift for at friholde kareledninger for is.

SIGNATUR
Centerstillet mast i tracé
Sidestillet mast ved tracé

Sidestillet mast ved tracé

e
eller wireophaeng i mast
P udenfor tracé
I \Wireophang i facade eller
mast udenfor tracé
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o
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Figur 3.14 Type af kareledningsanleeg langs med letbanetracéet.
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Andre el-tekniske forhold

Den elektriske sikkerhed i forhold til bergring af kgreledningsanlaegget tilgodeses
gennem overholdelse af afstands- og afskeermningskrav i internationale standar-
der.

Anlaegget udformes desuden, sa det automatisk slukker for stremmen, hvis der pa
trods af sikkerhedsforanstaltningerne sker en kortslutning. Det kan forekomme ved
uheld og haerveerk. For seerlige situationer sdsom brand- og redningsindsatser af-
tales der procedurer, sa karestrammen med kort varsel kan slukkes og jordes efter
behov.

Drift af den elektriske letbane har nogle mindre synlige, ugnskede sideeffekter. Nar
energien er taget ud af kgrestremmen, Igber den retur til omformerstationen igen-
nem skinnerne. Dette er bergringsmeessigt ufarligt. En lille brekdel af returstrgm-
men, den sdkaldte "vagabonderende strem”, finder andre veje tilbage end via skin-
nerne.

Den vagabonderende strgm kan forarsage korrosionsskader, der hvor den lgber
via andre metalliske genstande end de planlagte. Den vagabonderende strgm kan
ikke undgas, men den kan minimeres igennem omhyggeligt design af sporkon-
struktionen.

En anden sideeffekt af elektrisk banedrift er de elektriske og magnetiske felter, der
altid dannes omkring elektrisk udstyr. Bl.a. pa grund af stremmens starrelse er dis-
se felter steerkere end de felter, vi normalt omgiver os med. Felterne kan forstyrre
andet elektrisk udstyr og kan, hvis man ikke overholder graenseveaerdierne, have
helbredsmaessige effekter. Felterne kan ikke undgas, men de ugnskede effekter
kan reduceres til et acceptabelt niveau igennem design. | Danmark fglger vi de
geeldende graenseveerdier og normer for elektriske og magnetiske felter samt
Sundhedsstyrelsens anbefalinger for pavirkning fra magnetfelter.

Felterne omkring en typisk kgreledning med jeevnstrem anses normalt ikke for
sundhedsskadelige, og feltets styrke vil afhange af en raekke lokale forhold om-
kring ledningerne.

3.3.4 Depot og KVC

Hovedforslaget omfatter etablering af depot og KVC ved Mglholmparken, da denne
lokalitet er vurderet mest optimal ud fra plads- og driftsmeessige forhold.

Depotet og veerksted til betjening af letbanens etape 1 skal tilsammen kunne rum-
me 17 letbanetog, hver med en leengde pa 32 m, og et arbejdskgretgj. Det er end-
videre forudsat, at anleegget for depot og veerksted skal forberedes sa det kan fa
plads til materiel for en eventuel senere etape 2 svarende til etape 1. Safremt be-
hovet for materiel ved en etape 2 skulle blive starre, vil dette saledes indebaere
behov for et sekundeert depot.

Depotet skal indeholde faciliteter og udstyr for vedligehold af det rullende materiel
(rengering, dagligt vedligehold, forebyggende vedligehold, reparationer mv.) samt
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for vedligehold af letbanens infrastruktur og systemer. Dette indebaerer, at depotet
skal rumme fglgende funktioner:

> Overdaekkede opstillingspladser til 16 letbanetog, som er forberedt for en se-
nere udvidelse til 32 letbanetog. De resterende tog forudseettes opstillet i
veerkstedet.

Et arbejdskaretg;j til vedligehold og rangering.

Veerkstedsbygning.

Mulighed for daglig inspektion af togseet.

Vaskehal og renggringsfaciliteter.

Bygning for vedligehold af faste installationer.

Kontrolcenter for overvagning af driften.

Administration.

Personaleparkering.

VOV VY VY VY Y vy v

Ud over seedvanlige funktioner, som veerksteds- og rengeringsfaciliteter, skal der
endvidere i letbanedepotet veere mulighed for at gennemfgre funktionstests og sik-
kerhedstests af letbanetogene pa en lukket sporstraekning.

Depotet etableres pa et areal pa ca. 38.000 m? og designes, sa der opnas en hgj
driftssikkerhed pa depotarealet.

Af hensyn til driften i vintermanederne, hvor sne og is pa pantograferne kan vaere
et problem, og for at beskytte de opstillede togsaet mod saltpavirkninger fra Lim-
fiorden forudsaettes det, at opstillingspladserne i depotet skal vaere overdaekkede.

Depotet i Mglholmparken vil blive stomflodssikret mod Limfjorden ved etablering af
et dige pa straekningen mellem Renseanlaeg Vest og diget omkring Aalborg Cam-
ping og Hytteg.

Figur 3.15 Depot og KVC for letbanen ved Mglholmparken i den vestlige del af etape 1.
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3.3.5 Materiel

Det forventes, at de 17 letbanetog skal efterleve falgende krav / anbefalinger:

> Togseettets kapacitet skal veere mindst 200 passagerer.

> Enlaengde af togseettet pa 32 m med 5 moduler giver en starre robusthed
overfor eventuel gget passagerefterspargsel samt en stgrre mulighed for
etablering af et saerligt afsnit for medtagning af kerestole, barnevogne, cykler
mv.

> Hvis pladsforholdene tillader dette, anbefales brede vogne (ca. 2,65 m) for
hensigtsmeessigt at kunne handtere karestole, barnevogne og cykler mv. i let-
banen.

> Dobbelte dgre anbefales i begge sider af togsaettet med en minimumsbredde
pa 1.300 mm.

»  Tovejs togsaet (med fgrerkabine i begge ender) anbefales.

> Togseettene skal primaert have stremforsyning fra ophaengte kareledninger
(sandsynligvis 750 V jeevnstrgm).

> Der bgr paregnes on-board stremforsyning som en sekundzer kilde for karsel
uden stremforsyning fra kgreledninger.

> Karetgjet skal overholde designkrav for karsel under vinterforhold.

Ud over passagertogene skal der anskaffes et arbejdskaretgij til vedligehold af an-
leegget samt til at rangere et defekt togseet fra banen tilbage til vaerkstedet.

Derudover bruges karetgjet til rensning af rilleskinner, rensning af skinner for lgv,
rensning af kgreledninger for isdannelser og snerydning. Dette arbejdskgretgj vil
veere et sakaldt vej-/skinnekgretaj og udrustes med koblinger for sammenkobling til
letbanetoget.

3.4 Varianter af hovedforslaget

3.4.1 Eventuelle besparelsestiltag

Etablering af en letbane er et stort og kompliceret projekt, og endnu er der i Dan-
mark kun begraensede praktiske erfaringer med udfgrelse af letbaneprojekter. Der-
for er det relevant i VVM-undersggelsen at sikre mulighed for gennemfgarelse af
besparelsestiltag inden for rammerne af det planlaegningsgrundlag, som kommu-
neplantilleegget med den tilhgrende VVM-redeggarelse udger. Konkret har parterne
bag projektet for Aalborg Letbane derfor aftalt at vurdere dels en mulig besparelse
ved en aendret opbygning af tracéet og dels en Igsning, hvor ikke den fulde letba-
nestraekning fra Mglholmparken til Nyt Aalborg Universitetshospital realiseres.

Sporopbygning

En variant til hovedforslagets lgsning med etablering af den samlede letbane-
straekning pa en betonplade som slab track er at etablere en del af letbanens an-
leeg som ballasterede spor, dvs. lig traditionelle jernbanespor udlagt pa skeerver.
Denne lgsning vil have en lavere anleegsudgift. Dette kan gares pé straekninger,
hvor der ikke er krav om, at gvrig trafik skal kunne anvende tracéet.
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Det ger sig geeldende for den vestlige delstraekning mellem stoppestederne Nor-
den og Vesterkaeret samt pa den gstlige delstraekning mellem Grgnlands Torv og
Nyt Aalborg Universitetshospital. Kurveforholdene gennem universitetsomradet gar
dog, at det kun vil vaere muligt at anvende ballasterede spor pa ca. 4,7 km af den
samlede straekning i gst. For straekningen fra Gigantium til Nyt Aalborg Universi-
tetshospital forudsaetter denne variant etablering af alternative redningsveje.

Tabel 3.1

Karakteristik af ballasterede spor og slab track.

Overflade
Krydsning
Kurveradius
Anvendelse
Komfort
Barriere
Astetik
Anleeg

Drift

Skeerver

Pa STRAIL eller lign.
Min. 90 m

Dedikeret

Kan evt. forringes
Hgj virkning

Kan ikke tilpasses

Lav omkostning

Haj omkostning

Asfalt/fliser/graes
Vej/fortovsbelaegning
Min. 25 m

Qvrig faerdsel mulig
Forventes stabil

Lav virkning
Tilpasning mulig

Hgj omkostning

Lav omkostning

n

Figur 3.16 Streekninger med mulighed for etablering af ballasteret spor.

SIGNATUR
I Ballasteret spor
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Lagsningen vil indebaere nogle kompromiser funktionelt og eestetisk i forhold til ho-

vedforslaget. Derfor bgr der kun reelt etableres ballasterede spor pa staekningerne
mellem Nordens arealer og Vesterkaeret samt mellem Grgnlands Torv og Pontop-

pidanstraede. Samtidig ma det paregnes, at en del af den anlaegsmaessige bespa-
relse pa sigt vil blive udjeevnet som fglge af hgjere driftsomkostninger.

Letbanens udstraekning

En variant til hovedforslaget er at afkorte etape 1, sa den afsluttes ved Vesterkaeret
i stedet for Nordens arealer. Skydebanevej vest for Vesterkaeret vil saledes have
en ugendret udformning.

Pa straekningen mellem Vesterkaeret og Nyt Aalborg Universitetshospital vil letba-
nen have samme udformning som i hovedforslaget.

Afkortningen ngdvendigger, at en anden placering af depot og KVC er ngdvendig.
Med den afkortede letbane foreslas depotet placeret op mod krydset Selma Lager-
I6fs Vej/Universitetsboulevarden forbundet til tracéet med et dobbeltspor parallelt
med Selma Lagerldfs Vej. Kapacitetsmaessigt teenkes depotet udfert med samme
indretning som skitseret for hovedforslaget.

Afkortningen indebeerer, at der i forhold til indkeb af materiel vil kunne spares 3

togsaet sammenholdt med hovedforslaget, i det den forudsatte drift vil kraeve i alt
14 togseet og et arbejdskaretg.
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4 Indpasning i byrum og landskab

4.1 Metode

Metoden til vurderingen af letbanens indvirkning pa byrum og landskab tager ud-
gangspunkt i en rumlig visuel karakteristik af de omgivende landskabelige og by-
rumsmaessige omgivelser.

Karakteristikken af de eksisterende byrum og landskaber baseres pa kortlaegninger
og analyser, som fremgar i rapporterne By- og Landskabskortlaegning samt Kort-
laegning af by, bygninger og udviklingspotentiale.

Karaktergivende og baerende elementer og egenskaber, herunder vaerdifulde og
sarbare forhold, beskrives med afsaet i de enkelte straekningers topografi, byg-
ningssammenseaetning, beplantning, skala samt visuelle og rumlige afgraensninger
og sammenheaenge. Vaesentlige aktuelle planlagte aendringer af naboomrader op-
ridses. Da der ikke sker anleegsmeessige andringer i O-alternativet er denne lgs-
ning afspejlet i beskrivelsen og karakteristikken af de eksisterende forhold.

Karakteristikken danner sammen med letbanens linjefgring og indplacering i by-
rummet grundlaget for den efterfelgende vurdering af letbanens visuelle og rumlige
pavirkninger af delstraekningerne.

Vurderingen sigter mod at identificere og evaluere signifikante konsekvenser, som
med stor sandsynlighed vil forekomme. Vurderingen understgttes af en reekke vi-
sualiseringer pa udvalgte steder, hvor pavirkningerne vurderes at veere saerligt
markante.

Med udgangspunkt i vurderingen er der beskrevet forslag til afvaergeforanstaltnin-

ger og designprincipper, som senere vil blive udfoldet i Designkoncept for Aalborg
letbane.
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4.2 Eksisterende forhold

4.2.1 Byens topografi

Landskabet omkring Aalborg blev efter sidste istid efterladt som en raekke markan-
te moraenebakker adskilt af Limfjorden og brede adale. Den historiske og eeldste
del af byen ligger i et lavt "a-delta” syd for fjorden, mens nyere byudvikling og be-
byggelse har bredt sig over de omgivende to kridtbakker, hhv. Tranders-bakken og
Hasseris-bakken.

VESTBYEN

Indkil d/g///”: _____ :—\::"'; |
strgmmen _.-~ \

Figur 4.1 Oversigtskort med byens landskab og overordnede infrastruktur.

Kridtbakkerne er opdelt af det lavtliggende dalstreg Dsteradalen, der er forbundet
med hhv. Indkildedalen og det flade maritime forland Romdrup Adal, der ligger
sydast for Tranders-bakken. Med undtagelse af den Nordjyske Motorvej, der Iaber
hen over Tranders-bakken, er den overordnede infrastruktur med indfaldsveje,
ringforbindelse og jernbane kendetegnet ved at Isbe gennem adalene.
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Med letbanen opstar et nyt infrastrukturelt forlgb i byen. Vej- og gadestraekninger,
der ikke i dag fremtreeder mentalt eller visuelt som et egentlig sammenhaengende
forlab, vil med nye sporanlaeg blive bundet sammen péa en ny made.

Denne samlede streekning med en laengde pa ca. 12,3 km Igber pa tveers af Aal-
borgs karakteristiske landskabsterraen og preesenterer forskellige saeregne land-
skabstyper, hhv. det lavtliggende flade fjordforland i vest, @steradalen med det
historiske center, kridtbakken Tranders-bakken i @st og det abne engdrag mod
sydgst.

Det karakterfulde landskabsterraen med flade dalstrag, skraninger og bakketoppe
bidrager flere steder til vaerdifulde udsyn over bylandskabet, ligesom de to bakke-
toppe, der rejser sig over byen, udger centrale landskabelige pejlemaerker, nar
man faerdes i byen.

VESTBYEN

MIDTBYEN

@STBYEN

AALBORG. 50
" CAMPUS & HOSPITAL

/
/

Figur 4.2 Oversigtskort hovedforslagets linjefaring.
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4.2.2 Vestbyen (Mglholmparken-Vesterbro)

Bytypologi og topografi
Letbanen Igber i Vestbyen gennem to omrader med forskellig landskabelig og by-
meessig karakter.

Mglholmparken mod vest og omradet omkring Skydebanevej ligger pa det lang-
strakte flade fjordforland. Skydebanevej Igsber gennem et starre fijordnaert fritids-
landskab praeget af spredt bebyggelse og granne sports- og aktivitetsanleeg. | om-
radet findes udviklingsprojektet Vestre Fjordpark, som er et oplevelsescenter og
rekreativt omrade, hvis hovedadgangsvej og parkeringsplads graenser op til Sky-
debaneve;.

Vestbyens gstlige omrade er kendetegnet ved at veere et taettere brokvarter med
haje koncentrationer af bade beboelse, arbejdspladser og uddannelsesinstitutio-
ner. Kastetvej og Borgergade udger en central gst-vestgaende akse, hvortil der
knytter sig en raekke mindre byrum og trafikale knudepunkter, herunder Aalborg
Vestby Station og Haraldslund.

fjord

Jomfru Ane Gade

skraning
Signaturforklaring S .l

= Letbane

@® Stop
Identitetspunkt
=¥ Visuelle forbindelser
®@® Karakterskabende grent element
Udviklingsomrade H : st At
> Fotostandpunkt - o “‘. H asseris Bakken
Figur 4.3 Delstraekningsplan for Vestbyen.
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Linjefaringen Igber pa hele streekningen parallelt med fjorden med en afstand pa
200-450 m. Pa trods af den korte afstand fornemmes kun glimtvist naerheden til
vandet.

Delomrader og karaktertraek

Letbanens linjefgring starter ved depot og KVC pa Nordens arealer ved Mglholm-
parken. Engarealet, der i dag fremstar som en overvejende velafgraenset, aben
gran flade med en starre lergravssg, ligger ud mod fjorden med veaerdifulde kig til
Egholm. Fra stoppested "Norden” Igber linjefgringen gennem en teetbeplantet jord-
vold, der bade visuelt og rumligt afskaermer campingpladsen, inden den kobler sig
op pa Skydebaneve;j.

Figur 4.4 Skydebanevej i dag. Vejen afgreenses af markante grenne elementer.

Karakteristisk for Skydebanevej er den forholdsvis brede tosporede vej med over-
vejende grgnne afgraensninger i form af teetstdende, hgje treeraekker, beplant-
ningsklynger og massiv underbeplantning. Vejrummet fremtraeder pga. afgraens-
ningen som en forholdsvis lukket gr@n korridor i det omgivende fritidslandskab. P&
den vestlige straekning opleves korridoren bredere og mere aben end pa den gstli-
ge, hvor artsrig beplantning stgder helt op til fortovet.

Den teette beplantning og traeraekkerne giver en tydelig visuel sammenhang pa
langs af linjeferingen. Derimod er der ganske fa tvaergédende visuelle sammen-
haenge, og der fornemmes pa intet tidspunkt en egentlig naerhed til vandet pa trods
af den korte afstand.

Ved krydset ved Vestre Fjordvej sker et markant skifte i bebyggelsesteetheden.
Streekningen ad Kastetvej er kendetegnet ved at veaere et langt retlinet forlgb, der
gennemlgber og strukturerer Vestbyens blok- og karrébebyggelse.

Gaderummet fremtraeder forholdsvist bredt med fortov og cykelsti pa begge sider
af kerebanen samt kantstensparkering markeret af punktvise vejtraeer. Kantsten-
sparkeringen veksler mellem at ligge pa enten den nordlige eller sydlige side af
karesporet, hvorfor gadeprofilet til en vis grad opleves asymmetrisk. Omgivende
grenne anlaeg, der punktvist treeder frem mellem boligblokke og karrebebyggelse,
tilfarer sammen med de mange vejtraeer et meget grant praeg.
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Figur 4.5 Kastetvej v. Haraldslund i dag. Granne anlzeg traeder punktvis frem og tilfarer
vejrummet et gront preeg.

Pa den vestlige del af Kastetvej, hvor gaderummet afgreenses af 4-etages bolig-
blokke, der ligger vinkelret pa vejen, opleves gaderummet mere abent, end pa den
gstlige del af Kastetvej, hvor rummet afgraenses af en hgjere og teettere karréstruk-
tur i 5-etager. Karréstrukturen er enkelte steder opbrudt af sterre og mindre "hul-
ler”, der de fleste steder er udfyldt af villabebyggelse og enkeltstadende byggerier
med offentlige funktioner, herunder Haraldslund Vand- og Kulturhus og Aalborg
Vestby Station.

Mellemrummet mellem blokbebyggelsen muligger veerdifulde udsyn til fjorden,
mens sidegaderne i sydlig retning seger for punktvise kig mod Hasseris-bakken,
der rejser sig i det fierne og herved danner en kvalitetsfuld baggrundskulisse.

Ankomstomradet til Haraldslund Vand- og Kultur, der ligger som en lille indskudt
lomme pa det ellers langstrakte forlgb, fremstar som en markant gren plads i ga-
debilledet. Pladsen tilbyder forskellige opholdsmuligheder og fremtraeder som et
lokalt knudepunkt i kraft af bygningens offentlige funktioner.

Jernbanebroen ved Aalborg Vestby Station og omradet heromkring udger et andet
fremtraedende byrumsmeessigt knudepunkt pa straekningen. Kombinationen af for-
skellige bolighgjder og bebyggelsestyper efterlader dog et lettere diffust afgraenset
og uhomogent byrum uden seerlige rumlige kvaliteter.
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4.2.3 Midtbyen (Vesterbro-J.F. Kennedys Plads)
Bytypologi og topografi

Steekningen Igber igennem Aalborgs historiske bykerne, der er grundlagt i den lavt-
liggende adal omkring Qsteras tidligere udmunding i fijorden.

Midtbyen har en hgj koncentration af detailhandel, beboelse og arbejdspladser og
er preeget af de mange karakteristiske bygninger i forskellige stilarter og skalaer fra
forskellige tidsperioder. Langs streekningen krydses midtbyens gagadenetveerk, og
der findes flere betydningsfulde forbindelser og relationer til byens centrale byrum
og pladser.

En reekke af midtbyens fremtreedende passager og byrum, herunder Budolfi Plads,
som star over for en omdannelse som et led i en samlet plan for Teaterkvarteret,
samt Gammeltorv og C.W. Obels Plads. De planmaessige rammer abner op for en
renovering og udbygning af omradet for derigennem at tilfgre endnu bedre by-
rumskvaliteter og opholdsmuligheder.

Signaturforklaring

= | ethane
@® Stop
Identitetspunkt
=¥ Visuelle forbindelser
®® Karakterskabende grant element

Udviklingsomrade

> Fotostandpunkt

‘.\.7”", F "b‘t.. Dl

kirkebakke

byflade

o

bakk“‘-/etup

Delstraekningsplan for Midtbyen.
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Delomrader og karaktertraek

Streekningen fra Vesterbro til @steragade er kendetegnet ved at veere et forholds-
vist smalt gaderum med to kgrespor med cykelsti og fortov i begge sider. Forlgbet
har en broget bebygget kant, der fremtraeder med stor stil- og skalamaessig variati-
on fra Vesterbros hgje funkisbebyggelse - over 5-etagers karrébebyggelse, bin-
dingsveerk og st@rre nybyggerier - til aeldre bygveerker i mindre skala, heriblandt
Det Gamle Pakhus og Toldkammeret.

Figur 4.7 Ved Stranden i dag set mod Vesterbro.

Tilstadende sidegader og mellemrum mellem soliteere bygveerker muligger veerdi-
fulde kig til havnefronten mod nord, mens der mod syd via bl.a. Jomfru Ane Gade
er direkte forbindelse til midtbyens gagadenetvaerk.

Ved Toldbod Plads drejer linjefgringen mod syd og fortsaetter langs Jsteragade og
Boulevarden til J.F. Kennedys Plads. Forlgbet Osteragade-Boulevarden er midtby-
ens brede hovedpulsare for kollektiv trafik. Forlgbet har en dynamisk og lettere
kurvet beveegelse, der stiger fra det lavtliggende omrade omkring fijorden og Told-
bod Plads op til den hgjere liggende J.F. Kennedys Plads med Aalborg Station
Terreenfaldet mod fjorden understgtter forlgbets klare nordsyd-gaende orientering
og udsynet til vandet. En gennemgaende raekke af vejtraeer giver et sammenhaen-
gende grent preeg.

Figur 4.8 Ostera i dag. Midtbyens hovedpulsare med de mange historiske bygninger.
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Karakteristisk for gadeprofilet er det smalle tosporede kgreareal med brede for-
tovsarealer i rad-gré granitter afgraenset af granitkantsten med lav lysning. Det lille
kantstensopspring bidrager til en minimal opdeling mellem de forskellige trafikant-
grupper og giver — szerligt pa straekningen fra Toldbod Plads til Vingardsgade, hvor
karebanen ogsa er granitbelagt i sma formater — fornemmelsen af et bygulv, der
spaender fra facade til facade.

Figur 4.9 Boulevarden i dag. Et harmonisk gaderum med kurvet forlgb.

De mange historiske bygvaerker med fortrinsvis hgje stueetager med butikker og
restaurationer kendetegner straekningen. P& den nordlige del af forlgbet, hvor ga-
derummet afgraenses af teet, lav bebyggelse og en del aldre fredede bygninger fra
far 1850, opleves rummet mere abent og udflydende, end pa den sydlige straek-
ning, hvor rummet afgreenses af en hgjere og teettere randbebyggelse i 4-5-etagers
hgjde.

Ved Nytorv sker et brud i den gstlige facaderaekke, og gaderummet far pa dette
sted karakter som mindre pladsdannelse markeret med seerlig beleegning og inven-
tar. J. F. Kennedys Plads i syd opleves stor og aben, men er i princippet forholds-
vist veldefineret og afgraenset af bygninger, herunder den lave stationsbygning
med Kildeparkens store traeer i baggrunden. En krins - en oval krans af treeer -
definerer en rumlighed pa den gstlige del af den store plads.
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Figur 4.10 J.F. Kennedys Plads i dag. Banegard, trafikarealer og krins af traeer.
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4.2.4 @stbyen (J.F. Kennedys Plads-Grgnlandstorv)

Bytypologi og topografi
Letbanen Igber i stbyen gennem tre omrader med forskellig bymaessig, landska-
belig og topografisk karakter:

Jyllandsgade og Karolinelundsvej ligger pa byfladen i &dalen og udger den sydlige
afgraensning af midtbyen. Mod syd ligger det store abne Godsbaneareal - et udvik-
lingsomrade, der pa sigt bliver et nyt grent byomrade med bl.a. uddannelsescam-
pus.

J-gadekvarteret omkring Bornholmsgade er praeget af forholdsvis teet blokbe-
byggelse og en hgj boligkoncentration.

Sohngardsholmsvej ligger pa nordskraningen af Tranders-bakken og Igber pa sto-
re dele af straekningen langs en af byens grenne kiler: Poulstrup S@ Kilen. Pa den
nordlige del af straekningen ligger Eternitgrunden mod vest og et starre villaomrade
mod gst. Eternitgrunden gennemgar i @jeblikket en starre omdannelsesproces,
hvor gamle industribygninger transformeres og kombineres med nybyggeri med
blandende funktioner, herunder boliger, kontorer og detailhandel. Pa bakketoppen
ligger Sohngardsholm Slot og uddannelsesinstitutioner i et omrade preeget af star-
re rekreative grenne omrader.
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Delomrader og karaktertraek

Straekningen fra J.F. Kennedys Plads til Bornholmsgade ad Jyllandsgade og Karo-
linelundsvej er kendetegnet ved at veere et bredt, retlinet vejforlgb i @st-vestgaende
retning med boulevardkarakter. Karebanearealer og cykelstier er adskilt af brede
helleanlaeg med stedvis kantparkering. En naesten gennemgéende allébeplantning,
der pa den sydlige side flere steder er suppleret af anden markant beplantning pa
tilstedende arealer, markerer Jyllandsgades langsgaende retning og giver vejrum-
met et karakterfuldt grent praeg.

Figur 4.12 Jyllandsgade i dag. Boulevard karakter med allébeplantning.

| Jyllandsgade afgraenses vejrummet mod nord af teet 5-etagers karrebebyggelse
og sterre punktvis bebyggelse, mens Godsbanearealets soliteere bygninger og sto-
re vejkryds giver en mere aben kant i sydlig retning, hvor der er udsigter til mange
dele af Aalborgs landskab, by- og infrastruktur, bl.a. jernbanen. Mellem Sgnderbro
og Bornholmsgade, hvor allébeplantningen ophgrer, opleves vejrummet mindre
veldefineret og mere abent. Grgnne friarealer mellem J-gadekvarterets blokbe-
byggelse og Karolinelundens gr@nne karakter med store, markante traeer oprethol-
der dog et overvejende grgnt preeg.

Figur 4.13 Bornholmsgade i dag. Gaderum afgreenset af haj boligbebyggelse.
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Ved krydset Karolinelundsvej / Bornholmsgade sker et markant skifte i karakteren
af vejrummet. Straekningen ad Bornholmsgade er kendetegnet ved at veere et vel-
afgraenset gaderum, hvor hgj blokbebyggelse, der falger det blgdt svingende vej-
forlab, udger en ensartet og karakterfuld bebygget kant. Gaderummet fremtraeder
forholdsvist symmetrisk med kantparkering, cykelsti og fortov pa begge sider af
kgrebanen, dog med undtagelse af den sydlige straekning, hvor 90 graders parke-
ring og forarealer til Sgnderbroskolen abner rummet op og medfgrer en vis asym-
metri.

Sohngardsholmsvej fremstar med et bredt vejprofil med to kgrespor og cykelareal
samt brede fortove pa begge sider af vejen. Saerligt karakteristisk for streekningen
er den markante terraenstigning, de stedvise abne partier med lange udkig og det
gennemgéende grgnne praeg.

Figur 4.14 Sohngardsholmsvej i dag. Terraenstigningen giver udsigt over byen.

Fra Ostre Allé til Humlebakken fremtraeder vejrummet forholdsvist abent. Den let-
beplantede terreenkant til rastofgraven og spredt bebyggelse definerer kanten mod
vest, mens haskbeplantning udger en gren kant til det gstliggende villakvarter.
Abenheden mod vest giver veerdifulde kig over Eternitgrunden og store dele af
Aalborgs bylandskab. Pa den sydlige straekning mellem Humlebakken og Th. Sau-
ers Vej afgraenses vejrummet pa begge sider af teetstdende beplantning og be-
voksning, der kun stedvist abner op for indkig til de omkringliggende uddannelses-
institutioner, blokbebyggelse og rekreative parkrum. De granne omrader pa den
gstlige side, herunder Den Gamle Golfbane, indgar som en betydningsfuld del af
Poulstrup Sga Kilen.

Krydset mellem Sohngardsholmsvej og Th. Sauers Vej, der ligger pa kanten af den
grenne kile, fremstar som et stort, abent trafikrum uden tydelige rumlige afgraes-
ninger. Omkringliggende bebyggelse, herunder Grgnlandshuset med Grgnlands-
torv, ligger med en forholdsvis stor afstand til krydset. Krydset markerer overgan-
gen mellem straekningen ad Sohngéardsholmsvej, hvor letbanen kgrer langs den
granne kile, og streekningen ad Universitetsboulevarden, hvor letbanen Igber gen-
nem den grgnne Kile.
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4.2.5 Aalborg S@ (Grgnlandstorv-Pontoppidanstraede)

Bytypologi og topografi

Letbanen Igber i Aalborg S@ gennem den granne kile Poulstrup Sa Kilen, hvis
nordlige del udgares af henholdsvis Den Gamle Golfbane, fredsskov samt en raek-
ke grgnne arealer syd for motorvej E45. Overordnet set kan delstraekningen indde-
les i to forskellige omrader med forskellig bymaessig og landskabelig karakter:

Omradet vest for motorvej E45 har udpraeget forstadskarakter med en enkelt su-
perblok (Grgnlandshuset) og lav blokbebyggelse omkring Diskovej og Thuleve;.
Bebyggelsen ligger pa et plateau for foden af Tranders-bakken og er adskilt af be-
plantningsklynger, levende hegn og starre granne flader. Pa den nordlige side af
busvejen Bertil Ohlins Vej og Universitetsboulevarden ligger Den Gamle Golfbane,
der er et stort rekreativt og aktivt parkomrade med mange stiforbindelser.

Omradet gst for motorvej E45 er i dag kendetegnet ved at veere et abent land-
brugslandskab med enkelte spredte bebyggelsesenklaver og starre enkeltstdende
bygningselementer, herunder Gigantium. Terraenet falder fra vest mod @st ned

mod dalstrgget, der har forbindelse til Romdrup Adal.

Universitetsparken mellem Gigantium og Universitetsomradet er udpeget som et
omrade med seerligt udviklingspotentiale. | forbindelse med byplankonkurrencen

Figur 4.15 Delstraekningsplan for Aalborg S@.
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"City in Between” er der i vinderforslaget skitseret en ny bydel struktureret omkring
en kileformet bypark henvendt mod det store landskab. Omradet nord for byparken
reserveres til universitetsudvidelse og erhvervsformal, mens den sydlige del er ud-
lagt til boliger.

Delomrader og karaktertraek

Pa den vestlige straekning mellem krydset Th. Sauers Vej/Sohngardsholmsvej og
Scoresbysundvej Igber letbanens linjefaring parallelt med Universitetsboulevarden
ad busvejen Bertil Ohlins Vej. Busvejen, der her er tosporet med cykelsti, er kun
adskilt fra Universitetsboulevarden af en dben gren rabat, hvorfor straekningen
samlet set fremstar som en bred trafikal korridor.

Vejrummet afgreenses i nordlig retning af et levende hegn, der udger en teet grgn
kant til et mindre graesningsareal syd for Den Gamle Golfbane, mens et stgjhegn i
sydlig retning danner en lukket kant til bykvarteret omkring Grgnlandstorv. De mar-
kante afgreensninger og det brede vejprofil understgtter vejrummets karakter af at
veere en korridor og skaber en markant barriereeffekt i tvaergaende retning.

Ved Scoresbysundvej findes krydsningsmuligheder med forbindelse til Den Gamle
Golfbane, hvorfor dette sted er vigtigt for sammenhaengen mellem dette rekreative
omrade og boligomraderne syd for Universitetsboulevarden.

Figur 4.16 Busvejen i dag.

Letbanens linjefering fortsaetter mellem Scoresbysundvej og Universitetsomradet
ad busvejen. Busvejen den drejer her en anelse mod syd og forlgber ikke lzengere
parallelt med Universitetsboulevarden.

Vejprofilet fra Scoresbysundvej til Gigantium bestar af to busspor med cykelsti pa
begge sider — samt fortov pa den sydlige side. Vejrummet opleves pa denne
straekning bredt og har med sine store belagte flader et ganske urbant praeg.
Straekningen er kendetegnet ved at veere forholdsvist velgraenset af et teet skovvo-
lumen med pendleranlaeg mod nord og mere abne grenne flader i form af boldba-
ner mod syd.
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Figur 4.17 Busvejen ved Gigantium i dag.

Ved Gigantium deles det brede vejprofil. Fortov og cykelsti laber ind midt pa den
nordsyd-gaende del af Pontoppidanstreede, mens kagresporene for bustrafikken
fortsaetter leengere mod syd ad Bertil Ohlins Vej. Omradet vest for motorvej E45 er
praeget af at vaere et landbrugslandskab med marker inddelt af levende hegn. Gi-
gantium fremtraeder som et markant element i det abne grgnne dalstrgg.

Med en byudvikling i Universitetsparken, vil letbanen angiveligt komme til at Igbe
gennem et omrade med mere urban karakter. Et mere teet bebygget omrade vil
lukke for mange af de karakteristiske lange kig ud over landbrugslandskabet.

4.2.6 Campus og Hospital (Pontoppidanstraede-Aalborg
Universitetshospital)

Bytypologi og topografi

Omradet vest for Selma Lagerlofs Vej bestar primaert af funktioner, der er tilknyttet
Aalborg Universitet. Universitetsfunktionerne er suppleret med flere stgrre virk-
somheder og arbejdspladser, bl.a. Region Nordjylland og NOVI Science Park. Uni-
versitetsomradet ligger placeret i et dalstrag og er kendetegnet ved en taet-lav be-
byggelsesstruktur.

Det store abne markomrade gst for Selma Lagerl6fs Vej gennemgar i gjeblikket en
storre udvikling i flere etaper og vil i neermeste fremtid veere praeget af Nyt Aalborg
Universitetshospital. Det nordastlige areal er forbeholdt fremtidig udvidelse af Aal-
borg Universitet samt evt. udbygning af Universitetshospitalet, mens det sakaldte
kvalitetsfondsprojekt, der udger farste skridt i strukturplanen, ligger placeret pa det
sydlige areal pa kanten af bakkedraget ud mod Romdrup Adal.

Kvalitetsfondsprojekt omfatter 135.000 m? ny bebyggelse med hospitalsfunktioner,
universitetsfaciliteter samt forsknings- og undervisningsarealer. Bygningskomplek-
set, der etableres i 3-4 etager med tre hgjere sengetarne i 8-9 etager, folger ter-
reenkanten og er struktureret omkring en indre bygade. P& den gstlige side af byg-
ningskomplekset ligger de primeere ankomstomrader og hovedindgange samt par-
keringsarealer ud mod Romdrup Adal.
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Figur 4.18 Delstraekningsplan for Campus & Hospital.
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Delomrader og karaktertraek

Straekningen mellem Pontoppidanstraede og Selma Lagerléfs Vej, hvor letbanen
Igber ad Bertil Ohlins Vej, er kendetegnet ved det smalle vejprofil forbeholdt bus-
trafik og Universitetsomradets lille skala med lave bygningsenklaver. Stgrre og

mindre greesflader med varieret beplantning giver et gennemgaende grent praeg.

Figur 4.19 Bertil Ohlins Vej i dag i Universitetsomradet.

Forlgbet har et slyngende tracé med karakterfulde 45 graders sving. Vejrummet
fremtraeder enkelte steder lukket pga. tilstedende beplantede diger eller teet be-
voksede levende hegn, men har en overvejende aben karakter i kraft af de sterre
greesflader, parkeringsomrader og stiforlgb. Seen og kanalen udger centrale land-
skabelige elementer pa streekningen gennem campusomradet, men et fraveer af
egentlige opholdssteder og det smalle vejprofil forbeholdt bustrafik giver et bag-
sidepreeg.
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st for Selma Lagerlofs Vej vil letbanen fortseette i en bred hovedfaerdselséare for
blgde trafikanter og kollektiv trafik, som drejer mod syd og ender ved Universitets-
hospitalets hovedankomstplads, hvorfra der er forbindelse til bygningens indre by-
gade.

Figur 4.20 Bertil Ohlins Vej. Det Nye Aalborg Universitetshospital placeres her pa bakke-
draget med udsigt over Romdrup Adal.

P& den nordlige delstraekning vil letbanen udgere rygraden i en ny bygade, hvor-
omkring ny bebyggelse og pladsdannelser er struktureret. Bygaden vil blive for-
holdsvis aben og have et bymaessigt preeg. Pa den sydlige delstreekning vil tracéet
labe gst for det nye hospitalskompleks. Det retlinede nord-sydgaende forlgb vil
ligge som en klar akse i et &bnet englandskab med forskudte parkeringsfelter.
Reekker af levende hegn vil i visse henseender definere en rumlig afgraensning,
men efterlader stedvist lange udsyn over Romdrup Adal.

4.3 Vurdering af hovedforslaget

4.3.1 Vestbyen (Mglholmparken-Vesterbro)

En vellykket indpasning af letbanen skal tage hensyn til:

> Mglholmparkens placering ved fjorden.

> Skydebanevejs granne karaktertraek.

> Synliggerelse af fritidslandskabets anlaeg som travbanen, marinaen, fijorden
mm.

> Kastetvejs retlinede forlab med stedsvise granne lommer, pladsdannelser og
veerdifulde kig mod fjorden.

> Haraldslund som en markant grgn plads.

Ved etablering af depot og KVC ved Mglholmparken inddrages et st@rre grusbelagt
industriomrade pa ca. 38.000 m?. Bygningsanlasgget har omtrent samme omfang
som det naerliggende Renseanlaeg Vest og bliver et nyt betydeligt bygningselement
i det flade engomrade.

Anleeggets placering i nordvest friholder en aben, gren kile, der sgrger for visuel
forbindelse mellem stoppestedet "Norden” og fjorden. Dige og en haevet kajkant,

Aalborg Kommune 2015



AALBORG LETBANE

62 KAPITEL 4 - INDPASNING I BYRUM

Aalborg Kommune 2015

der etableres mellem Renseanlaeg Vest og campingpladsen som sikring mod
stormflod, placeres i en vaerdifuld visuel sigtelinje. Ligesom det planlagte parker og
rejs anlaeg ved stoppestedet "Norden” vil yde indflydelse pa sigtelinjer og stedets
overordnede abenhed — en dbenhed der dog ogsa vil blive forandret af fremtidig
byudvikling i omradet. Parkeringsomradet bar anleegges med en gren karakter, der
supplerer omradets overvejende grenne udtryk.

Figur 4.21 Omrédet for depot og KVC ved Mglholmparken i dag.

Figur 4.22 Visualisering af depot og KVC ved Mglholmparken.

Anlaeg af letbanen fra stoppestedet "Norden” til Skydebanevej medfgrer en gen-
etablering af den sydlige del af Aalborg Camping og Hytteas beplantede jordvold.
Flytningen 10-15 meter i nordlig retning bevirker en bredere rumlig og visuel for-
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bindelse, men har en mindre betydning for oplevelsen af campingpladsen som et
velafgraenset omrade.

Pa Skydebanevej udvides det eksisterende vejareal for at fa plads til kerespor, cy-
kelstier og fortov pa begge sider af letbanetracéet. Det forholdsvis brede gadeprofil
vil sammen med letbanens midterstillede karemaster og ledningsanlaeg underste-
ge oplevelsen af den langsgaende forbindelse, men vil dog tilfare et teknisk preeget
anleeg i den grgnne korridor.

Letbanetracéet teenkes udfert med en graesbeleegning pa Skydebanevej, hvilket
supplerer fornemmelsen af den grenne karakter. Det graesbelagte tracé er med til
at skabe en tvaergaende gren sammenhaeng, saledes vejrummet i mindre grad
fremtraeder som en bred korridor med harde befaestelser, der visuelt skaerer fritids-
landskabet over i hhv. en nordlig og sydlig del.

Figur 4.23 Udsnitsplan: Principsnit 1.1 pa Skydebanevej.

Figur 4.24 Principsnit 1.1: Situation i dag pa Skydebanevej.
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Figur 4.25 Principsnit 1.1: Hovedforslag pa Skydebanevej.

Det brede gadeprofil betyder imidlertid inddragelse af greesarealer og rydning af
buskads pa den vestlige del af streekningen samt faeldning af treeraekker og tilhg-
rende underbeplantning pa den gstlige del af streekningen. Traefaeldningen efterla-
der abne partier i den overvejende lukkede, grgnne kant, hvorfor vejrummets veer-
difulde visuelle og rumlig sammenhaeng pa langs af streekningen stedvist vil blive
oplast.

| forbindelse med stoppestedet "Marina” fortages en mindre, ubetydelig justering af
vendepladsen ved Travbanen, mens der ved stoppestedet "Vesterkeeret” vil ske en
omlaegning af eksisterende stettemure samt inddragelse af granne arealer og dele
af parkeringsanleegget foran SFO’en. Stoppestedet har en central placering i for-
hold til Vestre Fjordpark og vil kunne bidrage positivt i forhold til at fungere som et
seerligt sted for de omkringliggende institutioner.

Fra Vestre Fjordvej til Vesterbro forlgber letbanen — med undtagelse af en kort
streekning ved stoppestedet Vestbyen Station — i et delt tracé med lokaltrafik. For-
Iabet reetableres med fortov og cykelstier pa begge sider af letbanetracéet. Kant-
stensparkering nedlaegges, og vejtreeer ryddes i forbindelse med reetableringen.
Kgreledninger forventes wireopheengt i facader og master uden for tracé.

Det midterlagte letbanespor i gaderummet og udvidelse af fortovsarealet pa store
dele af Kastetvej medferer, at gaderummet vil opleves mere symmetrisk og homo-
gent, end det er tilfaeldet i dag. De brede gangarealer vil tiigodese de blgde trafi-
kanter, byliv langs bygningernes facader og forbinde forlgbets pladser og grenne
lommer til en samlet fortaelling.
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Figur 4.26 Udsnitsplan: Principsnit 2.2 p& Kastetvej.

Figur 4.27 Principsnit 2.2: Situation i dag pa Kastetvej.
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Figur 4.28 Principsnit 2.2: Hovedforslag pa Kastetvej.
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Ved at ophaenge karestramsanlaegget pa facader og master uden for tracé opnas
et forholdsvist &bent og sammenhaengende gaderum bade pé tveers og langs. Kg-
restremsanlasgget bevirker, at den nuvaerende wireophaengte gadebelysning ma
gentaenkes, hvilket vurderes at have minimal betydning for den samlede rumlige
oplevelse.

Anlaegget far ingen neevneveerdig betydning for de vaerdifulde kig mellem blokkene
til fjorden.

Figur 4.29 Haraldslund i dag.

Figur 4.30 Visualisering af Haraldslund med letbane.
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Den grenne plads ved Haraldslund, der i dag ligger lettere tilbagetrukket og for-
holdsvis gemt, vil med anlzeg af stoppestedet blive markeret og synliggjort fra ga-
derummet.

Perronen pa den sydlige side griber fint fat i pladsens nedtrapning, og det vurde-
res, at stoppestedet pa positiv vis er med til at fremhaeve pladsen som et lokalt
knudepunkt og samlingssted. Der vil i forbindelse med anlaeg af stoppestedet ikke
forekomme feeldning af pladsens veerdifulde beplantning, hvorfor pladsen forsat vil
fremsta med et markant grent praeg.

Ved stoppestedet Vestbyen Station vil det veere ngdvendigt at foretage arealer-
hvervelse og bygningsnedrivning langs sydsiden i forhold til at sikre fortovsareal for
gaende. Gaderummet har pa dette sted en sammensat bebygget kant, der giver en
diffust afgraensning, hvorfor evt. bygningsnedrivning vurderes at veere uden negativ
betydning for oplevelsen af gaderummet.

Med anlaeg af stoppestedet Vestbyen Station vil de omkringliggende mindre plads-
dannelser og overskudsarealer med fordel kunne sammensias til et kvalitetsfuldt
omstigningssted mellem tog og letbane.

4.3.2 Midtbyen (Vesterbro-J.F. Kennedys Plads)

En vellykket indpasning af letbanen skal tage hensyn til:

>  Streekningens karakterfulde, historiske bygninger med hgj bevaringsveerdi,
heriblandt Toldkammeret, Jargen Olufsens Gard, Jens Bangs Stenhus, Aal-
borg Gamle Radhus og Aalborg Station ved J.F. Kennedys Plads.

> Straekningens smalle kegrebanearealer og brede fortove, der samler gade-
rummet pa tveers og tilgodeser blade trafikanter og byliv.

> Den sammenhasngende nord-sydgaende forbindelse mellem J.F. Kennedys
Plads over Toldbod Plads til Havnefronten.

> Det langsgaende grgnne traek i form af vejtraeer pa forlebet Jsteradgade-
Boulevarden.

> J.F. Kennedys Plads, som Aalborgs centrale store plads og vigtige knude-
punkt for offentlig transport.

Fra Vesterbro til Jsteragade medfarer anleeg af letbanen en mindre udvidelse af
det eksisterende kgrebaneareal omkring Toldkammeret. Letbanetracéet ligger for-
holdsvist centreret i gaderummet med cykelsti og fortov pa begge sider, dog med
undtagelse af den gstlige delstraekning, hvor tracéet pa grund af kurveforholdene
ligger i den nordlige side af vejen med minimalt fortovsareal til Toldkammeret.

Letbaneanlzegget bidrager til en langsgaende visuel sammenhaeng, der er med til
at opstramme det ellers sammensatte og brogede gaderum. Mast- eller facadeop-
haengte kereledninger vil imidlertid forstyrre Toldkammerets symmetriske og vel-

proportionerede facader.

| krydset ved Toldbod Plads vil inddragelse af dele af stueetagen af hjgrnebygnin-
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gen (Jsteragade 27) til fortovsareal medfere en uheldig rumlig markering af linjefa-
ringens markante 90 graders sving. Ledningsophang og evt. kgrestremsmaster
ved svinget omkring Toldbold Plads vil fremtreede som en tveergaende visuel barri-
ere, der slgrer den veerdifulde nord-sydgaende retning fra Jsteradgade over Told-
bod Plads til Havnefronten.

GAMMEL TORV

Figur 4.31 Udsnitsplan: Principsnit 3.3 for @steragade.

| variant 1 for bustrafikken i midtbyen — Den uaendrede model — vil der vaere en
bedre langsgaende sammenhaeng, idet letbanen Igber i et delt tracé med samme
bredde pa hele straekningen. Det forholdsvis brede karebaneareal og kantstensop-
spring vil dog medfgre et mere opdelt gaderum i tvaergdende retning, hvorfor for-
nemmelsen af et samlet bygulv vil forsvinde.

| variant 2 for bustrafikken i midtbyen — Vingardsgade/Danmarksgade modellen vil
anleeg af letbanen mellem Ved Stranden og Vingardsgade, hvor ikke vil forekom-
mer bustrafik, have begreenset indflydelse pa det karakteristiske gadeprofil med
brede fortovsarealer og minimale kantlysninger. Fortov og kgrebane teenkes i ni-
veau, og kgrebanearealet vil kunne udleegges i granitformater som i dag, hvorved
fornemmelsen af en sammenhaengende flade, der spaender fra facade til facade,
vil kunne opretholdes og tilgodese de blgde trafikanter og omradets byliv.

Fra Vingardsgade til J. F. Kennedys Plads vil det imidlertid veere ngdvendigt at
inddrage eksisterende kantstensparkering og mindre dele af fortovsarealet samt
feelde vejtraeer i forhold til at f& plads til et delt tracé med bustrafik. Kgrebanearea-
let vil for at have plads til letbane, busser og cykler vaere bredere end i dag og fort-
sat vaere adskilt til fortov ved et lille kantstensopspring.

Det markante skifte i gadeprofil og karakter ved Vingardsgade betyder, at den
nord-sydgaende forbindelse mellem J.F. Kennedys Plads og Toldbod Plads vil op-
leves en anelse opbrudt, hvorfor den langsgdende sammenhaeng slares.
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| variant 3 for bustrafikken i midtbyen — Prinsensgade/Jyllandsgade-modellen —
hvor der ikke forekommer bustrafik pa Jsterdgade og Boulevarden, vil der opnas
en tydelig langsgaende sa vel som tvaergdende sammenhaeng i kraft at det for-
holdsvis smalle tracé.

| bade hovedforslag og de to varianter for bustrafikken ligger letbanetracéet mellem
Toldbod Plads og Skipper Clements Gade i den gstlige side af gaderummet, mens
det pa det sydlige stykke ligger mere centralt i gaderummet. Linjefgringen i Oster-
agade medfarer et asymmetrisk gadeprofil med brede fortovsarealer mod vest.
Herved opnas en god respektafstand til de mange karakterfulde og fredede byg-
ninger i den vestlige side. Dog vil facadeophaengte kerestreamsledninger og even-
tuelle master forstyrre oplevelsen af de detaljefulde og velproportionerede histori-
ske facader.

ﬂ o
Figur 4.32 Principsnit 3.3: Situation i dag i @sterdagade.

Gang Letbane tracé Gang

Figur 4.33 Principsnit 3.3: Osteragade i variant 2 og 3 for bustrafikken.
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Stoppestedet pa QDstera har forskudte sidelagte perroner, der dels ligger placeret
ud for Gammeltorv i sydlig retning, dels ligger nord for Synagogegade ved Nytorv.

Stoppestedet vil kunne vaere med til at markere Nytorv, som en egentlig pladsdan-
nelse, og udgere et centralt forbindelsesled og udvekslingssted mellem midtbyens
mest fremtraedende byrum og passager, herunder Gammeltorv, Budolfi Plads og
C.W. Obels Plads mod vest og Nytorv mod @st.

Figur 4.35 Visualisering af letbanen pa @steradgade i variant 2 og 3 for bustrafikken.

Pa J. F. Kennedys Plads vil ledningsophaeng og kerestremsmaster udggre et mar-
kant rumligt element, der vil markere letbanens linjefaring og de tre 90 graders
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sving. Det vurderes, at stoppestedet foran Aalborg Station har potentiale til at styr-
ke pladsens karakter som Aalborgs centrale knudepunkt for offentlig transport.

Figur 4.36 J.F. Kennedys Plads i dag.

Figur 4.37 Visualisering af letbane pa J.F. Kennedys Plads i variant 1 og 2 for bustrafikken.
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4.3.3 Ostbyen (J.F. Kennedys Plads-Grgnlandstorv)
/\

\ En vellykket indpasning af letbanen skal tage hensyn til:

K-r\ > Jyllandsgades allébeplantning og boulevardkarakter.

> Bornholmgades homogene og velafgraensede gaderum med gode tveergaen-
de sammenhange.

> Sohngardsholmsvejs grenne preeg og lange kig over Eternitgrunden og Aal-
borg by.

> Den grenne kile Poulstrup S@ Kilen, der forbinder midtbyen og det abne land.

Anlzeg af letbanen pa straekningen Jyllandsgade — Karolinelundsvej medfgrer en
udvidelse af vejarealet fra Niels Ebbesens Gade mod @st for at sikre plads til kgre-
spor pé hver side af letbanetracéet. Kantstensparkering og helleanlaeg i brosten
inddrages, ligesom vejtraeer i forbindelse med parkeringsarealet vil skulle feeldes.

Det brede og forholdsvist gennemgaende symmetriske vejprofil med et centreret
letbanetracé giver oplevelsen af en samlet langsgaende forbindelse og understre-
ger den veerdifulde boulevardkarakter.

Det kvalitetsfulde stramme boulevardtraek vil fa et lille kneek ved stoppestedet "Poli-
tigarden”, hvor de forskudte sidelagte perroner ligger pa hver sin side af Dag
Hammarskjolds Gade.

Feeldning af den inderste traeraekke i Jyllandsgade og stedvis udvidelse af vejarea-
let vil udvide trafikkorridoren og udfordre koblingen mellem det nye byomrade pa
Godsbanearealet og midtbyen. De punktvise lange udsyn i sydlig retning vil fortsat
veere til stede.

[N
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B

Figur 4.38 Jyllandsgade i dag.
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Figur 4.39 Visualisering af en letbane i Jyllandsgade.
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Figur 4.40 Udsnitsplan: Principsnit 4.4 for Jyllandsgade.

N

Figur 4.41 Principsnit 4.4: Situation i dag i Jyllandsgade.
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Gang Cykel Vejbane Letbane tracé Vejbane Cykel Gang

Figur 4.42 Principsnit 4.4: Hovedforslag i Jyllandsgade.

Fra krydset mellem Fyensgade og Bornholmsgade til Ostre Allé Igber letbanetra-
céet centreret i gaderummet med cykelsti og fortov pa begge sider. Det gennem-
gaende midterstillede tracé og opheengte karestramsledninger i master og facader
bidrager til en tydeligere visuel og rumlig sammenhaeng i langsgaende retning og
understatter oplevelsen af et symmetrisk gaderum. Symmetrien oplgses en anelse
ved stoppestedet "Bornholmsgade S”, hvor der kun er perron pa den vestlige side
og intet egentligt fortovsareal. Dette kan dog aendres ved detailprojekteringen.

Der vil pa store dele af Bornholmsgade vaere bredere fortovsarealer end i dag,
hvilket bidrager positivt til at opretholde sammenhangen pa tvaers af rummet.
Straekningen mellem Sjeellandsgade og Jstre Allé udlsegges i et grgnt tracé, hvor-
ved der opnas en fin overgang og visuel forbindelse til det overvejende grenne om-
rade omkring Sgnderbroskolen.

Mellem Qstre Allé og Th. Sauers Vej ved Grgnlandstorv medfarer anlaeg af letba-
nen en sideudvidelse af Sohngardsholmsvej for at fa plads til kerebaneareal og
cykelsti pa begge sider af letbanetracéet. Udvidelsen indebaerer en mindre reduce-
ring af fortovsarealer og har ingen naevneveerdig indflydelse pa streekningens
granne karakter.

Ved at anleegge tracéet i Sohngardsholmsvej som et grgnt tracé vil det granne
seerpraeg understottes og skabe sammenhaeng pa tveers af vejrummet.
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Figur 4.43 Sohngardsholmsvej i dag.

Figur 4.44 Visualisering af letbane p&4 Sohngardsholmsvej.

Letbaneanleegget vurderes at have minimal indvirkning pa de brede udsyn over
Eternitgrunden og Aalborgs bylandskab. De veerdifulde lange kig er primaert sarba-
re over for evt. nybyggeri pa Eternitgrunden.

Ved krydset mellem Sohngardsholmsvej og Th. Sauers Vej har stoppestedet

"Grgnlandstorv” potentiale til at tilfgre det trafikale rum et seerligt sted, der kobler
op pa Gragnlandstorv.

Aalborg Kommune 2015
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4.3.4 Aalborg SJ (Grgnlandstorv-Pontoppidanstreede)

En vellykket indpasning af letbanen skal tage hensyn til:

> Den gregnne kiles forlab og sammenhaeng

) De omkringliggende rekreative tilbud, stinetvaerk, aktivitetsfelter samt pendler-
anleeg.

> Streekningens sammenhaengende trafikale are for kollektiv trafik og blgde tra-
fikanter med gode tilgeengelighedsforhold.

Anlaeg af letbanen pa straekningen mellem Grgnlandstorv og Pontoppidanstraede i
den eksisterende busvejs forlab medfegrer kun en mindre sendring af vejudleegget.
Perronerne ved stoppestedet "Gigantium" flyttes til en lige straekning pa letbanens
trace.

Letbanetracéet teenkes pa mellem stoppestedet "Grgnlandstorv” og stoppestedet
"Pendlerpladsen” etableret i et grant tracé. Letbanens grgnne tracé vil opleves
sammenhaengende med den grgnne rabat pa streekningen langs Universitetsbou-
levarden, hvorved korridorens bredde og urbane praeg minimeres. Dette har en
positiv virkning i forhold til, at den grgnne kile fremstar mere sammenhaengende i
nord-sydgaende retning. Vejrummet vil dog fortsat have en barriereeffekt i i kraft af
markante stgjhegn og vejkorridorens bredde, der adskiller boligomradet mod syd
fra Den Gamle Golfbane mod nord.

Stoppestedet "Scoresbysundvej”, der ligger i forbindelse med krydset mellem Uni-
versitetsboulevarden og Scoresbysundvej, har en central placering i forhold til at
markere et krydsningspunkt, hvor der findes sikre og tydelige forbindelser for blade
trafikanter til Den Gamle Golfbane.

Fra stoppestedet "Scoresbysundve;j” til underfgringen under motorvej E45 vurderes
det granne tracé at understatte omradets landskabelige kontekst, heriblandt det
nordlige skovvolumen. Stoppestedet "Pendlerpladsen” laegger sig fint ind mellem
pendleranlaegget mod nord og de mange boldbaner mod syd.

Jst for motorvejen E45 til Universitetsparken vil kgrestremsmaster og kerelednin-
ger optraekke en horisontal linje i det abne landskab, men ikke fremsta som en
egentlig visuel barriere i nordsydlig-retning. Der vil pa stgrstedelen af forlgbet fort-
sat vaere mulighed for veerdifulde brede udsyn over landbrugslandskabet.



AALBORG LETBANE
VVM OG MV MILJGRAPPORT 77

Figur 4.45 Udsnitsplan: Principsnit 5.5 for busvejen ved Universitetsboulevarden.
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Figur 4.46 Principsnit 5.5: Hovedforslag pa busvejen ved Universitetsboulevarden.
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Figur 4.47 Gigantium i dag.

Figur 4.48 Visualisering af letbane ved Gigantium.

Stoppestedet "Gigantium” har potentiale til at blive et omdrejningspunkt for besg-
gende, der rejser med kollektiv trafik, og vil gennem fremtidig byudvikling komme til
at betjene den vestlige del af Universitetsparken.
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4.3.5 Campus og Hospital (Pontoppidanstreede-Nyt
Aalborg Universitetshospital)

En vellykket indpasning af letbanen skal tage hensyn til:

> Universitetsomradets teet-lave bebyggelsesstruktur og mindre skala.

P Universitetsomradets gennemgaende gr@nne praeg og centrale landskabelige
elementer i form af sg og kanal.

> Universitetshospitalets hovedankomstplads og forpladser til centrale indgange

> Lange udkig over Romdrup Adal.

Anlaeg af letbanen pa straekningen mellem Pontoppidanstreede og Selma Lagerl6fs
Vej medfgrer mindre vejudvidelser i kurver pa Bertil Ohlins Vej.

De sidestillede master og kerestramsledninger vil fremtraede som et markant visu-
elt element, der rejser sig teet ved siden af lave bygningsfacader.

Anlaeg af stoppested "Universitetet’ og "Fredrik Bajers Vej”’ giver mulighed for at
markere og skabe mindre byrum med opholdsmuligheder. Seerligt stoppestedet
"Universitetet”, der ligger ved kanalen og s@en, har potentiale til at blive et nyt sam-
lingssted med et bla-granne herlighedskvaliteter.

b
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Aalborg Kommune har planer om etablering af en supercykelsti i tilknytning til let-
banetracéet gennem universitetsomradet. Hvis denne etableres, vil det medfare en
vejudvidelse med gennemgaende inddragelse af graesflader og fortovsarealer samt
feeldning af enkelte traebeplantninger og rydning af levende hegn. Pa det vestlige
stykke vil det grgnne dige skulle flyttes og reetableres, mens der skal ske en min-
dre omlaegning af kantelementet, der afgraenser sgen.

Figur 4.49 Udsnitsplan: Principsnit 6.6 for Bertil Ohlins Vej.

Aalborg Kommune 2015
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Figur 4.50 Principsnit 6.6: Hovedforslag pé Bertil Ohlins Vej.

Figur 4.51 Bertil Ohlins Vej ved kantinen i dag.

Figur 4.52 Visualisering af en letbane pa Bertil Ohlins Vej ved kantinen.

Aalborg Kommune 2015



AALBORG LETBANE
VVM OG MV MILJGRAPPORT 81

Figur 4.53 Bertil Ohlins Vej ved Fredrik Bajers Vej i dag.
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Figur 4.54 Visualisering af en letbane pa Bertil Ohlins Vej ved Fredrik Bajers Vej.

Pa straekningen gst for Selma Lagerltfs Vej er letbanetracéet indpasset i planlzeg-
ningen og udformningen af fremtidig bebyggelse og landskab. Det forholdsvis bre-
de vejprofil vil fremsta som en central hovedfaerdselsare og rygrad, der samler en
reekke pladser og knytter an til Nyt Aalborg Universitetshospital.

Pa den nordlige delstraekning vurderes anlaeg af letbanen at have positiv indvirk-
ning pa den planlagte bygade. Anleegget vil understatte det bymaessige praeg og
samle gadeforlgbet uden at skabe en tveergaende barriereeffekt. Karestramsma-
ster vil ikke betyde noget for de stedsvise lange kig ud over Romdrup Adal.

Aalborg Kommune 2015
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Pa den sydlige delstraekning lgber letbanetracéet gst for Nyt Aalborg Universitets-
hospital i det forholdsvise abne englandskab med parkeringsflader. Vejprofilets
bredde tilgodeser blgde trafikanter og fremstar som et centralt orienteringselement
for hospitalets besggende. Karestremsanlaeg vil tilfgre et vist teknisk praeg og ska-
be en horisontal linje i landskabet, dog uden at fremtraede saerlig tydeligt pa af-
stand pga. nord-sydgaende hegnsbeplantninger.

Stoppestederne "Servicebyen” og "Universitetshospitalet” ligger i forbindelse med
hospitalets centrale ankomstpladser og vurderes at blive positive tilskud til plad-
serne, idet de vil styrke pladsernes karakter som ankomst punkt. Ligeledes vil
stoppestederne opleves som en integreret del af pladserne.

4.4 Vurdering af varianter for trace

Ved at etablere straekningen mellem stoppested "Norden” og stoppested "Vester-
keeret” med ballasterede spor vil vejprofilet fremstd med gennemgaende harde be-
feestelser, der giver den ellers granne korridor et fremmed praeg. Spor udlagt pa
skaever medfgrer, at tracéet opleves som en barriere, der er sveer at krydse, hvor-
for den tveergdende sammenhaeng slares.

Ved at etablere straskningen mellem Grgnlandstorv og Pendlerpladsen som balla-
sterede spor skabes en markant opdeling af de forskellige trafiktyper og en barrie-
effekt i tvaergadende retning. Dette vurderes at have en negativ indflydelse pa
straekningens karakter at veere sammenhaengende central forbindelsesare for blg-
de trafikanter og kollektiv trafik.

Langs Universitetsboulevarden vil ballasterede spor desuden understgtte oplevel-
sen af en samlet bred trafikal korridor, hvilket ikke er at foretreekke i forhold til at
opna en bedre tveergaende gren sammenhaeng.

4.5 Vurdering af afkortet letbanelinje

| varianten, hvor letbanens udstreekning afkortes vil omradet gst for stoppested
"Vesterkaeret” vil fremsta uaendret i forhold til eksisterende forhold. Anlaeg af letba-
nen gst for stoppested "Vesterkeeret” vil yde samme indflydelse pa omgivelserne
som beskrevet under hovedalternativet.

| denne Igsning er det foreslaet at depot og KVC placeres nord for Nyt Aalborg
Universitetshospital ud mod Universitetsboulevarden. Omradet, der i dag er aben
mark, har en central placering pa kanten af Universitetsomradet. Depot og KVC pa
dette areal vil tilfgre omradet et teknisk preeg og blive ganske fremtraedende bade
fra Universitetsboulevarden og Selma Lagerlofs Vej, hvorfor en eventuel placering
pa dette sted bgr udferes med ganske stor omhu i forhold til udformning af bygning
og landskab.
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5 Trafikale forhold

Dette kapitel beskriver de trafikale konsekvenser ved etablering af letbanen. Vur-
deringen af de trafikale konsekvenser er foretaget med udgangspunkt i trafikmo-
delberegninger for to scenarier i 2025:

> Et 0-alternativ uden letbane

> Hovedforslaget med letbane i drift.

| hovedforslaget indgér tre forskellige varianter for bustrafikken i midtbyen med en
letbane, som hver isser medfgrer forskellige trafikale konsekvenser.

Konsekvenserne for trafikken i anlaegsfasen er beskrevet i kapitel 19 Anlaeggets
gennemfgrelse.

5.1 Metode

Undersggelsen af de trafikale konsekvenser ved etablering af letbanen bygger pa
beregninger med trafikmodellen for Aalborg Kommune.

Trafikmodellen er etableret pa grundlag af den tidligere biltrafikmodel for Aalborg, som bl.a. anvendt i
forbindelse med VVM undersggelsen af 3. Limfjordforbindelse. Trafikmodellen integrerer en biltra-
fikmodel og en model for kollektiv trafik med elasticiteter der bestemmer den forventede overflytning
mellem de to trafiksystemer.

Trafikmodellen er senest kalibreret i 2013 som led i foranalysen for Aalborg Letbane. Turtabellen for
biltrafik i 2011 er etableret ved kalibrering af turtabeller fra tidligere modeller mod nye trafiktzellinger
pa udvalgte overordnede vejstraskninger. Turtabellen for den kollektive trafik i 2011 er baseret pa
opregning af NTs interviewunders@gelser i bybusser og regionalbusser i 2009 og 2011. Turtabellen
for kollektiv trafik i 2011 er baseret pa interview af i alt 6.220 buspassagerer, med oplysninger om
turenes udgangspunkt (origin) og destination.

Trafikvurderingerne er gennemfart i et 2025 scenario. Dette scenario er dannet ved
at fremskrive det kalibrerede 2013-scenario med generelle forudsaetninger om tra-
fikvaeksten samt forudsaetninger om byveaeksten i Aalborg frem til 2025.

Aalborg Kommune 2015
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Der er i trafikmodellen sket en tilpasning af rejsetiden for biltrafikken pa vejnettet i
forhold til den indarbejdede trafikvaekst frem til &r 2025. Rejsetiden for den kollekti-
ve trafik pa vejnettet i Aalborg forudsaettes at vaere usendret i 2025 under den for-
udsaetning, at fremkommelighedstiltag etableres for at undga eventuelle ggede
rejsetider.

Trafikmodellens resultater anvendes til at vurdere letbanens virkninger pa fordelin-
gen af trafikken pa vejnettet. Herudover indgar de ved opggrelse af:

> Trafikarbejdet, dvs. antallet af karte km.

> Den samlede rejsetid som trafikanterne bruger pa vejene.

5.2 Grundlaget for beregningerne

Udviklingen i trafikken frem mod ar 2025 er nzert forbundet med den samfunds-
maessige udvikling — herunder den gkonomiske udvikling. Det er i beregningerne
forudsat, at der frem mod ar 2025 vil vaere en arlig generel vaekst i den kollektive
trafik pa 1 % om aret.

Hertil kommer veekst knyttet til den specifikke bymaessige udvikling i Aalborg, hvor
nye boliger og arbejdspladser i veekstkorridoren vil give flere rejsende. | analysen
er der her taget udgangspunkt i befolkningsprognosen fra 2012 for sa vidt angar
bolig- og befolkningsvaekst og i den regionale vaekstredegarelse med hensyn til
den erhvervsmaessige udvikling. Der er tillagt en ekstraordinger vaekst pa enkelte
lokaliteter som fglge af vaesentlige forskelle mellem forventningen til befolknings-
veekst i 2012 og 2014. Der er desuden forudsat en vaekst i antal studerende pa
baggrund af helhedsplanen for Aalborg Universitet.

Den samlede veekst i den kollektive trafik inklusive generel veekst og bymaessig
veekst er beregnet til i alt ca. 4,6 % om aret.

Erfaringer fra andre byer, hvor man har etableret letbane viser, at man ved en kon-
sekvent planleegning og markedsfaring kan opna et ekstraordinzert Igft i brugen af
kollektiv trafik. Det er forudsat, at en letbane — i forhold til en buslgsning med
samme rejsetid og frekvens — vil tiltreekke 25 % flere passagerer end bussen. Den-
ne antagelse svarer til forudsaetningerne, som er anvendt i andre danske letbane-
projekter.

Inklusive effekter fra overflytning, trafikspring, @get brug af parker og rejs mv. for-
udseettes den samlede arlige vaekst i den kollektive trafik med letbane at blive 5,3
%.

Biltrafikken vil ogsa stige. Omfanget af lange bilture over 20 km antages gget med
2 % om aret, ture mellem 5 km og 20 km @get 1 % om aret, mens der ikke sker en
veekst i de korte bilture. Stigningerne foregar saledes primeert pa det overordnede
vejnet og i mindre grad i bymidten. Inklusive byvaeksten beregnes det, at bilturene
samlet forages med 2,5 % om aret frem til ar 2025.



AALBORG LETBANE
VVM OG MV MILJGRAPPORT 85

Ved realisering af et nyt trafiktilbud eller restriktioner for trafikken vil der ske et trafikspring — et eks-
traordinzert Ioft eller fald i trafikken — som felge af @ndringer i rejsetiden. Starrelsen pa dette trafik-
spring er beregnet med elasticiteten -1,44 for den kollektive trafik og - 0,13 for biltrafikken. Falder
rejsetiden med den kollektive trafik saledes 1 % vil den kollektive trafik stige med 1,44 %

Overflytninger mellem personbil og kollektiv trafik er afspejlet ved krydselasticiteter. En stigning i
biltrafikkens rejsetid pa 1 % er i beregningerne forudsat at @ge den kollektive trafik med 0,35 % mens
en reduktion af rejsetiden i den kollektive trafik pa 1 % er antaget at reducere biltrafikken 0,095 %.

5.3 0-alternativet

Den forudsatte vaekst i bade kollektiv trafik og biltrafik betyder, at der bliver behov
udbygning frem mod 2025 for at kunne handtere det fremtidige transportbehov.
Letbanens konsekvenser for den kollektive trafik og biltrafikken er vurderet op mod
O-alternativet.

5.3.1 Kollektiv trafik

Et kollektivt trafiksystem i Aalborg i 2025 skal kunne afvikle flere rejser end i dag.
Med en national malsaetning om, at hovedparten af vaeksten i trafikken skal ske i
den kollektive trafik, ma der forventes et @get antal rejser i den kollektive trafik i de
kommende ar.

Dele af bybusnettet har i dag ikke mere kapacitet i myldretiden. Dette er iszer geel-
dende for korridoren mellem midtbyen og Aalborg Universitet. Det er derfor nagd-
vendigt, at der i 2025 er en gget betjening pa de fleste bybuslinjer i forhold til i dag.

Frem mod ar 2025 beregnes antallet af pastigere pr. dagn i den kollektive trafik i
Aalborg at @ges fra omkring 52.000 i &r 2011 til knap 100.000 i 2025. Dette svarer
til en vaekst pa godt 90 %. For at tilgodese denne vaekst er det ngdvendigt, at ka-
paciteten forages. Det vil betyde, at busserne kommer til at kare vaesentligt teettere
end i dag, og at presset pa stoppestederne dermed vil blive forgget.

| modelberegningerne er betjeningen pa de nuvaerende bybuslinjer derfor tilpasset

den forventede passagervaekst i den kollektive trafik. Den regionale bustrafik er
forudsat at veere den samme som i dag.

Aalborg Kommune 2015
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Figur 5.1 Antal busafgange pr. dogn i midtbyen i 0-alternativet.

5.3.2 Biltrafik

Trafikmodellens beregningsvejnet er i 0-alternativet blevet ajourfert med falgende
vejprojekter:

> En ny vejforbindelse (Egnsplanvej) mellem Hadsund Landevej og E45 inklusi-
ve sidevejstilslutninger

> En aendret udformning af tilslutningsanlaegget ved Mariendalsmglle indfarin-
gen med lokalveje og tilslutning af Egnsplanve;.

Det ma derudover forventes, at der Igbende vil ske lokale tilpasninger af vejnettet
for at afhjeelpe eventuelle afviklingsproblemer.
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Figur 5.2 Samlet antal karetgjer pr. dogn i O-alternativet.

5.4 Hovedforslaget

Der er som grundlag for trafikmodelberegningerne udarbejdet et driftsoplaeg for
letbanen samt et forslag til, hvorledes bus- og biltrafikken kan omlaegges og tilpas-
ses etableringen af letbanen.

5.4.1 Kollektiv trafik

Letbanen

Letbanen forventes at veere i drift i tidsrummet kl. 06-00 pa alle ugens dage. Der er
til de anvendte trafikmodelberegninger fastlagt en differentieret frekvens henover
driftsperioden. | myldretiden er der forudsat 10 afgange i timen, mens der i gvrige
dagtimer og aftentimer er lavere frekvens. Dette svarer til knap 130 letbaneafgange
i hver retning pa en hverdag. Der er forudsat 4 afgange i timen i weekenden.

Rejsetiden mellem stoppestederne "Norden” ved Mglholmparken og "Universitets-
hospitalet” i Aalborg Jst for etape 1 er beregnet til 35 minutter i begge retninger
inklusiv opholdstid ved stoppesteder. Rejsetiden mellem "Norden” og ” J. F. Ken-
nedys Plads” er 13 minutter, mens rejsetiden mellem Aalborg Busterminal og uni-
versitetet er 16 minutter. Det tager yderligere 6 minutter at komme ud til sidste
stoppested ved Universitetshospitalet.
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| beregningen af rejsetiden er det forudsat, at letbanens hastighed er 30 km/t pa
straekninger i delt tracé med anden trafik, 40 km/t gennem signalregulerede kryds
med fuld prioritet til letbanen og 50 km/t pa streekninger i saerligt eller eget tracé.

Det er i beregningen af rejsetiden forudsat, at busser deler tracé med en letbane
pa dele af streekningen gennem midtbyen og ved Nyt Aalborg Universitetshospital.
Busserne vil saledes ogsa have fuld prioritet pa disse straekninger.

Tabel 5.1 Forudsat timefrekvens pa hverdage og weekenddage for letbanen.
Tidsrum Hverdag Weekend
Kl. 6-7 4 4
KI. 7-9 10 4
Kl. 9-14 8 4
KI. 14-18 10 4
KI. 18-00 4 4
Bustrafik

Busnettet er tilpasset saledes, at parallelbetjening med letbanen minimeres pa de
ydre straekninger. Det er forudsat, at busser deler tracé med letbanen i Jyllandsga-
de og den nordlige del af Bornholmsgade samt mellem Fr. Bajers Vej og Nyt Aal-
borg Universitetshospital. Herudover er der tre varianter for bustrafikken i midtby-
en.

Metrobus 2A er saledes nedlagt pa straekningen mellem midtbyen og universitetet,
mens linje 12 og 13 er nedlagt mellem midtbyen og Vestbyen. De tilbagevaerende
straekninger pa metrobus 2 og pa linje 12 og 13 laegges sammen til to nye buslin-
jer. Den del af metrobus 2, som kerer fra AAU Busterminal til henholdsvis Klarup /
Storvorde og Gistrup, betjenes med en ny seerskilt linje. Dette betyder, at passage-
rer fra disse oplandsbyer, der skal mod midtbyen, skal foretage skift ved Selma
Lagerl6fs Vej eller Nyt Aalborg Universitetshospital.

Linje 14 omlaegges fra Sohngardsholmsvej og Bornholmsgade til Hadsundvej og
Jsterbro, sa den i stedet betjener Vejgard-omradet. Linje 15 omleegges, sa den
karer direkte via Gugvej og Senderbro i stedet for Hellevangen og Sohngards-
holmsvej. Dette giver nogle tidsmaessige besparelser i forhold til i dag. Linje 16
nedlaegges mellem midtbyen og Mglholm, og betjeningen af Mglholm sker ved at
fore halvdelen af afgangene pa linje 15 til Mglholm. Den resterende del af linje 16
laegges sammen med linje 18.

Metrobuslinje 5 og regionalbuslinje 54 omleegges, sa de ikke karer i letbanens tra-
cé mellem Grgnlands Torv og Fr. Bajers Vej. Regionalbuslinjerne 54, 55, 56 og
954X forudsaettes at betjene Nyt Aalborg Universitetshospital.
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Figur 5.3 Det tilpassede bybusnet i hovedforslaget.
Tabel 5.2 Forudsat timefrekvens p& hverdage for bybusser samt det daglige antal afgange.
Linje Myldretid Dagtimer Aften | alt pr. dag
1 Bouet - Skalborg 12 8 4 280
5 Skelagervej — AAU Busterminal - - - 36
6 Lindholm St. — AAU Busterminal - - - 5
11 Skelagervej - Skallerupvej 6 4 2 140
12 Lindholm St. - AAU Busterminal - Gi- 6 6 2 160

strup / Klarup - Storvorde

13 Uttrup Nord — Gug st 6 6 2 160
14 Skelagervej — AAU Busterminal 8 4 2 164
15 Hasseris / Mglholm - Visse 4 2 2 96
16 Dster Uttrup Vej - Skalborg 4 2 2 96
17 Saltumvej - Strubjerg 12 6 2 232
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Seerlige forhold ved midlertidig busdrift pa letbanelinjen

Der indsazettes busdrift ved starre driftsnedbrud eller vedligeholdelsesopgaver pa
letbanen.

Pa de dele af straekningen, hvor letbanetracéet er befaestet med en fast karbar
belaegning, vil busserne kunne kgre i letbanens tracé uden vaesentlige forsinkelser
i forhold til almindelig letbanedrift.

Pa straekninger med grgnt tracé ma busserne kare sammen med biltrafikken. Pa
de grenne streekninger Skydebanevej og Sohngardsholmsvej kan busser kare i de
parallelt liggende karespor til letbanen. Hvis busvejen anleegges som et grent tracé
mellem Sohngéardsholmsvej og Pendlerpladsen, ma busser kare sammen med bil-
trafik ad Universitetsboulevarden. Iszer pa Sohngardsholmsvej og Universitetsbou-
levarden ma der i denne situation paregnes forsinkelser i forhold til letbanen.

Hvis den sydlige del af Bornholmsgade anlaegges som et grgnt tracé, kan der her
eventuelt udlaegges kareplader for at sikre, at busserne kan kgre i letbanens tracé.
Alternativt ma busserne kare en omvej ad Jstre Allé-Sgnderbro-Sjeellandsgade.
Biltrafik

Det er ngdvendigt at gennemfgre en raekke vejnetsaendringer dels for at sikre prio-
riteringen af en letbane og dels for at forebygge uheld mellem biltrafikken og letba-
netoget. Disse aendringer vil — alt andet lige — medfare en vis omvejskarsel for bil-
trafikken.

HOVEDFORSLAG MED VARIANT 2 FOR BUSTRAFIK | MIDTBYEN

500 Hovedforslag > O-alternativ
3.000 s 500 Hovedforslag < 0-alternativ

=
i
~

=

=1
500, - 2501000

0007k

Forskel i samlet antal kgretgjer pr. dogn mellem hovedforslag inkl. variant 2 for bustrafikken i midtbyen og O-
alternativ.
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5.4.2 Biltrafik

Vestbyen

Biltrafikken begraenses til lokaltrafik i én og enkelte steder i begge retninger pa Ka-
stetvej og i Borgergade. Dette betyder, at omraderne pa hver side af Kastetvej vil
blive to trafikzoner, der er knyttet op pa henholdsvis Annebergvej og Strandvejen -
Peder Skrams Gade, sa Kastetvej ikke leengere fungerer som fordelingsvej i omra-
det.

Modelberegningerne viser, at op til 3.000 biler pr. dagn overflyttes fra Kastetvej til
Peder Skrams Gade vest for Dannebrogsgade. @st for Dannebrogsgade beregnes
den overflyttede trafik at fordele sig mellem Kong Christians Allé, Annebergvej,
Reberbansgade og Strandvejen.

Det anslas ngdvendigt at nedlaegge 85 p-pladser i Vestbyen. Det kan veere nad-
vendigt at retablere de 85 p-pladser andetsteds i omradet for at sikre deekning af p-
behovet til de mange boliger i aftentimerne.

De begraensede pladsforhold i Borgergade indebaerer, at butikkerne langs streek-
ningen ma serviceres fra sidegaderne, da der ikke er plads til vigepladser.

Midtbyen

Trafikken begreenses til aerindekgrsel i begge retninger i Borgergade mellem Ve-
sterbro og Vestera. De begraensede pladsforhold betyder, at varekgrsel til erhver-
vene langs streekningen ma ske fra sidevejene — Vestera og Maren Turis Gade.
Det vil ikke veere muligt at opretholde muligheden for taxiopmarch i Borgergades
sydside vest for Jomfru Ane Gade. Funktionen kan eventuelt flyttes til Vestera. De
eksisterende parkeringsmuligheder i Vestera bgr nedleegges. Ind- og udkarsel til
Palads P-hus opretholdes.

De geeldende restriktioner for @sterdgade og Boulevarden udvides til at omfatte
hele straekningen frem til J. F. Kennedys Plads. Den eksisterende kantstensparke-
ring fiernes, og der laves i stedet plads til vigelommer, som muligger, at varekersel
i sydlig retning kan ske mellem Adelgade og Christiansgade uden at genere den
kollektive trafiks fremkommelighed. Der er tale om i alt 25 kantstenspladser, som
eventuelt ma retableres.

De trafikale eendringer i midtbyen vil medfare en mertrafik pa op til 2.000 biler pr.
dagn pa den vestlige del af Danmarksgade, som abnes for trafik i begge retninger
ved Prinsensgade. Trafikken i omradet vil endvidere vaere pavirket af trafiklgsnin-
gen omkring den nye bebyggelse og parkering ved Budolfi Plads.

| den gstlige del af midtbyen vil Dag Hammarskjolds Gade og Niels Ebbesens Ga-
de fa en aget trafik pa op til 1.000 biler pr. dggn nord for Jyllandsgade som felge af
endringen af Boulevarden.

Jstbyen

Jyllandsgade og Karolinelundsvej fastholdes som fordelingsveje for biltrafikken. Pa
Bornholmsgade mellem Faeragade og Sjeellandsgade feerdes den kollektive trafik
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sammen med biltrafikken, men kantstensparkeringen paregnes nedlagt pa straek-
ningen. Modelberegningerne viser en overflytning af trafik fra Jyllandsgade til Ny-
havnsgade, Jstre Allé, Ny Kaervej og Over Kaeret — i alt ca. 3.000 biler pr. dagn.

Sohngardsholmsvej fastholdes ligeledes som en del af det overordnede vejnet.

Aalborg S@

Da den kollektive trafik allerede i dag faerdes i et seaerskilt tracé adskilt fra biltrafik-
ken pa straekningen mellem Grgnlands Torv og universitetsomradet medfgrer etab-
lering af etape 1 ikke de store trafikale konsekvenser pa det gvrige vejnet. Langs
den sydgstlige del af tracéet sker der derfor kun mindre flytninger af biltrafikken.

Campus og Hospital

Da den kollektive trafik allerede i dag faerdes i et saerskilt tracé gennem universi-
tetsomradet, medfgrer etablering af etape 1 ikke de store trafikale sendringer i om-
radet.

5.4.3 Varianter af hovedforslaget

Varianter for bustrafik i midtbyen

Hovedforslaget har, som beskrevet i kapitel 3, tre varianter for bustrafikken i midt-
byen:

> Variant 1: Uaendrede forlgb for busserne — dvs. via Borgergade-Ved Stran-
den-@steragade-Boulevarden eller via Osterbro-Nytorv-Boulevarden til J.F.
Kennedys Plads.

> Variant 2: Et forlgb via Vesterbro-Vingardsgade-Boulevarden og via Jsterbro-
Lgkkegade-Danmarksgade-Boulevarden til J.F. Kennedys Plads.

> Variant 3: Et forlgb via Vesterbro-Prinsensgade og via Karolinelundsvej-
Jyllandsgade til J.F. Kennedys Plads.

Variant 1 — Den uaendrede model

| denne model kgrer tre bybuslinjer sammen med letbanen ad Borgergade og
Dsteragade, to bybuslinjer ad Nytorv og to bybuslinjer ad Vingardsgade. Disse syv
bybuslinjer karer sammen med letbanen pa Boulevarden frem til J.F. Kennedys
Plads. De resterende tre bybuslinjer (linje 5, 6 og 16) karer ikke gennem midtbyen.

Pa en hverdag kgrer i begge retninger tilsammen ca. 600 busser i Borgergade, ca.
900 busser i Osterdgade og godt 1.200 busser pa Boulevarden syd for Vingards-
gade. Der karer knap 600 busser pa Vesterbro og godt 300 busser i Vingardsgade.

Bybusserne standser ved de eksisterende busstoppesteder i midtbyen. Letbanen
har stoppested ved Jomfru Ane Gade og i @steragade ved Gl. Torv.
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Figur 5.5 Bybuslinjer (gul) sammen med regionalbuslinjer (bld) og letbane (orange) i vari-
ant 1 for bustrafik i midtbyen.
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Figur 5.6 Antal letbane- og busafgange pr. degn med variant 1 for bustrafik i midtbyen.

Variant 2

| denne model kgrer fem bybuslinjer ad Vingardsgade, mens de to gvrige bybuslin-
jer karer ad Danmarksgade. Letbanetracéet er saledes friholdt for busser mellem
Vesterbro og Vingardsgade. De syv bybuslinjer kerer sammen med letbanen pa
Boulevarden mellem Vingardsgade, Danmarksgade og J.F. Kennedys Plads. De
resterende tre bybuslinjer (linje 5, 6 og 16) kerer ikke gennem midtbyen.
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Pa en hverdag kerer i begge retninger tilsammen ca. 900 busser pa Boulevarden
mellem Vingardsgade og Danmarksgade og 1.200 busser pa Boulevarden syd for
Danmarksgade. Der kgrer knap 1.200 busser pa Vesterbro og ca. 900 busser i
Vingardsgade. Bybusserne standser pa Vesterbro samt i Vingardsgade og Dan-
marksgade. Letbanen har stoppested ved Jomfru Ane Gade og i Osteragade ved
Gl. Torv.

Figur 5.7 Bybuslinjer (gul) sammen med regionalbuslinjer (bl) og letbane (orange) i vari-
ant 2 for bustrafik i midtbyen.
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Figur 5.8 Antal letbane- og busafgange pr. d@gn i hovedforslaget med variant 2 for bustrafik i midtbyen.
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Flytningen af busser til Vesterbro vil — alt andet lige — @ge den samlede trafik pa
Vesterbro. | forhold til den samlede trafik er der dog tale om en mindre vaekst, idet
vaeksten er pavirket af, at nogle bilister med andre mulige rutevalg vil fravaelge Ve-
sterbro.

Der vil veere flere busser, som foretager ind- og udfletning fra stoppestederne pa
en streekning, hvor der vil veere kg i spidstimerne. Det indebaerer en mulig pavirk-
ning af bussernes regularitet, idet buslommen dog kan give mulighed for at passe-
re kg frem til stoppestedet. Bilernes fremkommelighed kan ogsa blive pavirket,
men i forhold til kgsituationen generelt vil pavirkningen vaere af mindre betydning.

| Vingardsgade og i Danmarksgade vil der ligeledes ske en forggelse af trafikken
som fglge af flytningen af busserne fra Jsteragade og Nytorv, og indretningen af
vejene vil skulle justeres for at tilgodese busserne og de gaende til stoppesteder-
ne.

Variant 3 — Prinsensgade/Jyllandsgade modellen

| denne model kgrer fem bybuslinjer ad Prinsensgade. De to gvrige bybuslinjer
flyttes til Jyllandsgade. Letbanetracéet er saledes friholdt for busser pa hele straek-
ningen mellem Vesterbro og J.F. Kennedys Plads. De resterende tre bybuslinjer
(linje 5, 6 og 16) karer ikke gennem midtbyen.

P& en hverdag karer i begge retninger tiisammen knap 1.200 busser pa Vesterbro
og knap 1.300 busser i Prinsensgade. Der kgrer ca. 1.050 busser i Jyllandsgade.

Bybusserne har stoppested pa Vesterbro og i Prinsensgade, hvilket vil forringe by-
busbetjeningen af den gstlige del af midtbyen. Som i variant 2 vil dette — alt andet
lige — @ge trafikken i disse gader med de konsekvenser, som er beskrevet her.

Forlaengelsen af stoppestederne pa Vesterbro nord for Bispensgade vil indebeere,
at afsaetningspladser for taxi og biltrafik ma flyttes.

1 j S
=117 I} S|
L~ US|
Lr—;ﬂi‘bi h ‘
| I =1 = I

| ) i

r
|

4
T
2o |

Figur 5.9 Bybuslinjer (gul) sammen med regionalbuslinjer (bld) og letbane (orange) i vari-
ant 3 for bustrafik i midtbyen.
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MODEL 3 - PRINSENSGADE MODELLEN
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Figur 5.10 Antal letbane- og busafgange pr. dagn med variant 3 for bustrafik i midtbyen.

Aalborg Kommune 2015

Der kan maksimalt indrettes tre stoppesteder i hver retning i Prinsensgade, og alle
by- og regionalbusser vil derfor ikke kunne standse her. Udvidelsen af busstoppe-
stedet i Prinsensgade betyder, at det ikke vil vaere muligt at &bne Danmarksgade
for dobbeltrettet trafik. Dette vil @ge biltrafikken i Vingardsgade og Jernbanegade.

Letbanen har stoppested ved Jomfru Ane Gade og i Osteragade ved GI. Torv.

Afkortning af letbanen

Ved en afkortning af letbanen ved Vesterkaeret St. vil Igsningerne for bustrafikken
veere de samme som beskrevet for hovedforslaget. | forhold til 0-alternativet vil det-
te indebzere, at der ikke karer busser pa Annebergvej, samt at den kollektive tra-
fikbetjening af Skydebanevej opherer ved Vesterkeeret St.

Afkortning af letbanen vil ikke have nogen veesentlig betydning for biltrafikken.

5.5 Samlede trafikale virkninger

Etableringen af en letbane pavirker det samlede passagertal i det kollektive trafik-
system i Aalborg. AEndringerne i biltrafikkens fordeling pa vejnettet, som letbanen
vil afstedkomme, pavirker ligeledes det samlede antal kgrte kilometer pa vejnettet
og den samlede rejsetid, bilisterne bruger.
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5.5.1 Hovedresultater for den kollektive trafik

Modelberegningerne viser, at etablering af en letbane vil Igfte det samlede arlige
antal pastigere i den kollektive trafik med henholdsvis 3,2 mio. rejsende i forhold til
O-alternativet i ar 2025. Overflytningen fra bil til kollektive trafik ved etablering af en
letbane vil svare til omkring 140.000 bilture pr. ar.

Det mest benyttede stoppested pa etape 1 vil vaere stoppestedet ved J. F. Kenne-
dys Plads. Dette vil tegne sig for omtrent hver femte pastigning i letbanesystemet.

Tabel 5.3 Modelberegnet sparet rejsetid for kollektiv passagerer samt modelberegnet @get
rejsetid for bilister pa hverdage ved etablering af letbanen.
Rejsetid Timer pr. degn
Kollektiv trafik - 260
Biltrafik +1.430
Tabel 5.4 Antal pastigere i den kollektive trafik i hhv. 0-alternativ og hovedforslag.

Pastigere pr. dogn i
den kollektive trafik

Pastigere letbane

Pastigere gvrige
busser og tog

Pastigere i den
kollektive trafik i alt

0O-alternativ

99.700

99.700

Hovedforslag

25.700

83.700

109.400

Tabel 5.5 Antal pastigere pa letbanen i hovedforslaget fordelt pa fem delstraekninger.
Delstraekning Laengde (km) Antal stop Pastigere letbane
Vestbyen 3,3 5 4.450
Midtbyen 1,3 3 8.950
Jstbyen 3,2 6 3.550
Aalborg Sg 2,2 4 3.600
Campus og hospital 2,3 5 5.150
Samlet 12,3 23 25.700

5.5.2 Hovedresultater for biltrafik

AEndringerne i trafikstrukturen vil give en omvejskarsel for biltrafikken. Den gene,
som bilisterne herved pafgres, vil i forhold til konkurrenceforholdet mellem bil og
kollektiv trafik medvirke til, at den kollektive trafik i korridoren bliver mere attraktiv.
Mange bilister vil dog fortsat vaelge bilen, hvorved der vil blive tale om ekstra bil-

karsel.

Aalborg Kommune 2015




98

AALBORG LETBANE

KAPITEL 5 - TRAFIKALE FORHOLD

Modelberegningerne viser, at den ggede rejsetid for bilister samlet set udger ca.
1.430 timer pr. degn som folge af omvejskarsel. Beregningerne viser desuden, at
det samlede arlige trafikarbejde stiger med ca. 4 mio. km.

Tabel 5.6 Modelberegnet érligt trafikarbejde i mio. km i hhv. O-alternativ og hovedforslag.
Personbiler Varebiler Lastbiler I alt
0-alternativ 1.681 130 180 1.991
Hovedforslag 1.684 130 181 1.995

5.5.3 Trafiksikkerhed

En letbane er et nyt og ekstra element i gadebilledet, som de @vrige trafikanter skal
veenne sig til. Der ber derfor veeres fokus pa trafiksikkerheden i de gaderum, hvor
letbanen forlgber. De starste trafiksikkerhedsrisici knytter sig til iseer lette trafikan-
ters faerdsel sammen en letbane og til alle trafikanters krydsning af letbanen.

Der ber ogsa veere fokus pa at kommunikere de vaesentligste risici for at sikre, at
trafikanterne er opmaerksomme pa disse risici, nar letbanen tages i drift. Uanset
hvad méa der dog forventes en tilvaenningsperiode lige efter ibrugtagning af letba-
nen med en hgjere uheldsforekomst end i den gvrige driftsperiode.

Cyklister

Veaesentlige ruter for cykeltrafikken forlaber gennem den centrale midtby i gader,

hvor der ogsa skal kare letbane og eventuelt busser. Dette giver en raekke udfor-
dringer i forhold til at afveje og prioritere hensyn til fremkommelighed, sikkerhed,

tilgeengelighed og komfort pa tvaers af trafikantgrupperne.

En letbane rummer som fglge af skinneanlaegget saerlige udfordringer — dels pa
grund af de geometriske bindinger, som skinnerne ma overholde, og dels pa grund
af skinneanlaeggets fysiske udformning. Erfaringer fra bl.a. Gent viser dog, at det
primeert er metalfladerne, som bliver glatte i vadt fere, der udger den sterste risiko
for cyklister.

Erfaringer herfra er endvidere, at egenskaberne for det materiale, som anvendes
omkring skinnerne til at begraense stgj og vibrationsgener, har en meget forskellig
karakter. Dette kraever opmaerksomhed, fordi det kan skabe band i gaderummet i
en bredde af 20-25 cm med darlige friktionsegenskaber og deraf fglgende uhelds-
risiko. Det blev oplyst, at det er eneuheld ved udskridning, som dominerer uhelds-
billedet for cyklister, mens egentlige kollisioner mellem cyklister og letbanetog er fa
og som oftest tveerkollisioner i forbindelse med en kryds.

| relation til en letbane i Aalborg vil det i forhold til den uheldsforebyggende indsats

veere vigtigt tydeligt at kommunikere den risiko, som et glat skinnelegeme kan
medfgre.
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Figur 5.11 Cyklister faerdes langs med og pé tveers af letbaneskinnerne i Gent.

Cyklister er som udgangspunkt adskilt fra letbanen for at minimere risikoen for
eneuheld ved udskridning, men sammenblanding vurderes i variant 2 for bustrafik-
ken i midtbyen at kunne forekomme pa straekningen mellem Ved Stranden og Vin-
gardsgade, hvor kgrebanearealet udleegges i en bredde pa ned til 6,5 m. Her vil
cyklister skulle kare ind og ud af letbanetracéet, nar et letbanetog skal passere. |
variant 3 for bustrafikken i midtbyen udvides denne straekning ned til J.F. Kenne-
dys Plads.

Der vil ogsa vaere en potentiel konflikt mellem cyklister og fodgeengere ved stoppe-
stedet "Jomfru Ane Gade", hvor pa- og afstigning sker pa cykelstien. Ligeledes vil
der veere en potentiel konflikt mellem cyklister og letbanen ved stoppestedet
"@sterd", hvor cyklisterne ma vente pa eller kgre uden om et holdende letbanetog.

Géaende

Seerligt for gaende vil der veere behov for information om ngdvendig opmaerksom-
hed over for letbanetoget. Men det vil ogséa veere vaesentligt at have fokus pa den
effekt, som en aendret placering af stoppesteder — aftheengigt af valget af variant for
bustrafikken — vil kunne have pa de gaendes rutevalg, og dermed for de potentielle
konfliktomrader pa vejnettet, hvor fodgeengerstremme skal krydse gvrig trafik.

Krydsning af letbanen

De starste trafiksikkerhedsmaessige risici optraeder typisk, nar trafikanter ureguleret
krydser letbanen fra sideveje og nar fodgaengere ureguleret krydser letbanen ved
stoppesteder.

For at age trafiksikkerheden arbejdes der ud fra nogle retningslinjer for krydsning
af letbanen i kryds og ved stoppesteder.
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Kryds
Som udgangspunkt ma ureguleret venstresving henover letbanetracéet fra sideve-
je ikke forekomme.

Nar letbanen karer i eget eller szerligt tracé, skal alle krydsningspunkter derfor som
udgangspunkt signalreguleres. Dette vil trafiksikkerhedsmaessigt vaere hensigts-
maessigt, da den enkelte trafikant ellers skal overskue mange trafikanttyper ved
venstresving.

| signalregulerede kryds har letbanen prioritet, og krydsende trafik vil som ud-
gangspunkt fa rgdt lys, sa letbanetoget karer uhindret igennem krydsomradet. Det
er dog ikke muligt at signalregulere alle kryds, og det betyder, at nogle sideveje
bliver adgangsbegraenset eller helt lukket.

Det er sa vidt muligt sikret, at letbanen etableres som et centerlagt tracé pa straek-
ninger, hvor der ogsa kgrer biltrafik. Fordelen herved er, at det vil vaere muligt — i
det omfang at det er hensigtsmaessigt — at opretholde muligheden for tilsluttede
sideveje med adgang hgjre ind og hgjre ud, uden at dette pavirker letbanen.

| kryds og ved sidevejstilslutninger skal master som udgangspunkt placeres tilba-
getrukket fra karebanearealet, sa risikoen for at en tvaergadende bil der kagrer over
for radt og kolliderer med letbanetoget ikke bliver klemt imod masten reduceres
mest muligt.

Stoppesteder

Langt de fleste stoppesteder er placeret ved signalregulerede kryds, fordi det giver
naturlig adgang via overgange, der i forvejen er regulerede. Der kan dog opsta si-
tuationer, hvor passagerer ikke vil acceptere den omvej, der kan vaere forbundet
med brug af fodgeengerfeltet i den ene perronende, og derfor vaelger at krydse kg-
rebane og evt. ogsa det andet letbanespor i den modsatte perronende for at opna
den korteste rute. Det er derfor vigtigt, at de forventede fodgaengerstramme ngje
kortlaegges og analyseres i forbindelse med den endelige afvejning af fordele og
ulemper for valg af stationsudformning pa de enkelte lokaliteter.

Ved sideperroner, der stgder op til en karebane, skal der etableres raekvaerk mod
karebanen. Dette sikrer, at gaende ikke inviteres til at krydse vejen midt pa perro-
nen, men bruger den formelle adgang, der typisk vil vaere i den ene ende af perro-
nen ved et signalreguleret fodgeengerfelt.

5.5.4 Tilgengelighed

Generelt vil der ved eendringen af de gader, som letbanen gennemigber, blive ta-
get hgjde for hensyn til tilgeengelighed, herunder bl.a. ved i forngdent omfang at
etablere ledelinjer, opmaerksomhedsfelter og definere zoner, som friholdes for ud-
styr. Der vil blive flere signalanlaeg med akustiske signaler bl.a. pa Kastetvej, som
vil forbedre forholdene for blinde og svagtseende.

| variant 2 og 3 karer letbanen i et fodgaengeromrade pa streekningen mellem Ved
Stranden og henholdsvis Vingardsgade og J.F. Kennedys Plads, karer letbanen i
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variant 2 og 3 i et fodgeengeromrade, hvor belaegningen er i samme niveau fra fa-
cade til facade. Pa disse straekninger skal der etableres en tydelig fysisk markering
af letbanens sikkerhedszone.

Figur 5.12 Princip for niveaulasning fra Gent i Belgien, hvor sikkerhedszonen markeres
belaegningsmeaessigt og med et smalt langsgaende metalband. Opmaerksom-
hedsfelt er her markeret med rillefliser og pa perroner med metalsgm.

| variant 1 og 2, hvor der er bustrafik pa straekningen fra henholdsvis Ved Stranden
og Vingardsgade til J.F. Kennedys Plads, vil der vaere niveauspring mellem for-
tovsarealet og vejen.

Med letbanen etableres en Igsning ved letbanens stoppesteder, hvor ind og ud-
stigning sker niveaufrit, hvilket vil resultere i en forbedring af tilgaengeligheden for
alle passagerer, herunder ogsa kerestolsbrugere og passagerer med barnevogne.
Ramper ved stoppestederne vil sikre adgang for karestolsbrugere fra fortovsarea-
let til perronen. | bagkant af perroner mod kgrespor vil der blive etableret reekvaerk.

P& streekninger med grgnne tracéer vil det vaere meget vanskeligt for kerestolsbru-
gere og gangbesvaerede med rollatorer at krydse tracéet. Diffus krydsning vil sale-
des reelt ikke veere mulig og er principielt heller ikke gnskelig, da krydsningsaf-
standen fra fortov til fortov vil veere relativ stor. Det vil blive tilstraebt at samle
krydsningerne i de signalregulerede kryds, hvor der etableres krydsningsheller, sa
krydsningen kan deles i kortere straekninger.

5.5.5 Medtagning af barnevogne, kagrestole, cykler mv.

Det vil som i busserne veere muligt at medtage barnevogne og kgrestole i letbanen
og perronerne indrettes med henblik pa at gare indstigningen sa let som mulig.

Det forventes, at det ogsad muligt at medtage cykler i letbanetogene. Dette vil mu-
liggere en fleksibel anvendelse af kombinationsrejser med cykel og kollektiv trafik,
som isger kan veere attraktiv for rejsende med en lidt laengere rejseafstand til og fra
letbanens stoppesteder.
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Der kan veere en potentiel konflikt mellem ansket om cykelmedtagning og hensy-
net til andre rejsende med letbanen, som bgr sages forebygget ved indretning af
seerlige pladser for cykelmedtagning i letbanetogenes flexomrade.

Figur 5.13 Eksempel pa krog til fastgarelse af cykler i letbanetog.

Muligheden for cykelmedtagning i letbanetogene vil have en positiv virkning i for-
hold til snsket om at fremme savel kollektiv trafik som cykeltrafikken, men i praksis
vil der kun blive tale om en helt marginal trafikal effekt.

5.5.6 Vinterdrift

Etablering af letbanen og kareledningsanlaeg til forsyning af letbanetogene vil in-
debaere en ny situation i forhold til drift i perioder med sne og is.

For at forebygge isdannelse pa kgreledninger kan det eventuelt veere ngdvendigt
at opretholde en vis kgrsel pa letbanelinjen i natperioden. Ved kareplanlagningen
kan det overvejes, om dette bgr indtaenkes som egentlig drift pa letbanelinjen.

| perioder med meget sne vil det veere ngdvendigt at tilrettelsegge snerydningen pa
straekninger med seerligt tracé saledes at rydningen af letbanetracéet ikke resulte-
rer i fremkommelighedsproblemer pa vejnettet. Rydningen af letbanens tracé og
perroner bgr saledes folges parallelt af rydning af karesporene. Handteringen af
snemaengderne fra det udvidede vejareal kan ngdvendiggere, at der i sterre om-
fang ma ske bortkgrsel af sne til depot.
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6 Lovgrundlag og planforhold

6.1 Metode

Kapitlets vurderinger er baseret pa en gennemgang af geeldende lovgivning, samt
Aalborg Kommunes gaeldende kommuneplan og lokalplaner, der ligger inden for
letbanens fysiske anlaegsarealer. Planlaegningsmaessige konsekvenser for trafikale
forhold, parkering mv er vurderet neermere i kapitel 5.

Oplysningerne er hentet fra arealinfo.dk, plansystem.dk og Aalborg Kommune.

6.2 Lovgrundlag

VVM og MV miljgrapporten er udarbejdet i henhold til VVM-bekendtgerelsen’, da
Aalborg Kommune har truffet beslutning om at anleeggelsen af letbanen i Aalborg
er et VVM-pligtigt anlaeg.

Reglerne om VVM betyder, at bygge- og anleegsprojekter, der ma antages at kun-
ne pavirke miljget vaesentligt, kun kan realiseres pa baggrund af en VVM-
redegerelse, der udsendes i en offentlig hering i min. 8 uger. Pa baggrund af VVM-
processen kan Aalborg Kommune meddele VVM-tilladelse med naermere vilkar for
anleegget.

Aalborg Kommune har endvidere udarbejdet forslag til kommuneplantillzeg H.031
Aalborg Letbane, der indarbejder letbanen konkret i den gaeldende kommuneplan.

' Bekendtgerelse nr. 1184 af 06/11/2014 om vurdering af visse offentlige og private
anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfer af lov om planleegning. Da projektet er
anmeldt far 1. januar 2014 gennemfgres VVM-redeggrelsen efter reglerne i be-
kendtgerelse nr. 1510 af 15/12/2010 med udarbejdelse af kommuneplantilleeg med
VVM-retningslinje.
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Dette planforslag er omfattet af reglerne i miljgvurderingsloven?, hvilket betyder at
der skal udarbejdes en miljgvurdering af planens konsekvenser for miljget.

Da der er stort indholdsmaessigt sammenfald mellem de to regelsaet er VVM- og
miljgrapporten opbygget, sa den opfylder de indholdsmaessige krav i bade VVM-
bekendtgarelsen og miljgvurderingsloven.

6.3 Internationale beskyttelsesomrader

Natura 2000

Natura 2000-omraderne er et netveerk af beskyttede naturomrader i EU. Omrader-
ne bestar af fuglebeskyttelsesomrader, habitatomrader og ramsaromrader og skal
beskyttes mod nye aktiviteter, der kan skade naturen i omraderne.

Det naermeste Natura 2000-omrade er N15 - Nibe Bredning, Halkaer Adal og Sen-
derup Adal, der ligger 3 km vest/nordvest for projektomradet. Natura 2000-omradet
omfatter habitatomrade H15 Nibe Bredning, Halkeer Adal og Senderup Adal og
fuglebeskyttelsesomrade F1 Ulvedybet og Nibe Bredning.

Figur 6.1 Internationale naturbeskyttelsesomrader (Natura 2000).

| Natura 2000-planerne er der fastsat mal og retningslinjer for Natura 2000-
omraderne. Habitatbekendtgarelsen?® indeholder retningslinjer for kommunernes
administration og planlaegning m.v. med henblik pa at sikre, at der ikke sker en
vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omraderne.

2 Lovbekendtgearelse nr. 939 af 03/07/2013 om miljgvurdering af planer og pro-
grammer.

3 Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesomrader samt beskyttelse af visse arter (Habitatbekendtgerelsen), BEK nr 408
af 01/05/2007 med senere aendringer.
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Som det fremgar af kapitel 7, sa vurderes det pa grund af afstanden til Natura
2000-omradet, at projektet ikke kan medfgre vaesentlige pavirkninger, hverken di-
rekte eller indirekte, i forhold til naturtyper eller arter pa udpegningsgrundlaget for
N15 eller gvrige Natura 2000-omrader.

Bilag IV-arter

Bilag IV arter er en raekke arter, som er omfattet af en seerlig beskyttelse i henhold
til habitatdirektivet. Disse arters levesteder og yngle/rastepladser skal beskyttes
mod gdeleeggelse. Beskyttelsen er generel og gaelder saledes ikke kun i udpegede
omrader, men alle de steder hvor arterne forekommer.

Habitatbekendtggrelsen® indeholder retningslinjer for kommunernes administration
og planlaegning m.v. med henblik pa at sikre, at yngle- og rasteomrader for arter pa
habitatdirektivets bilag IV ikke beskadiges eller gdeleegges.

Som det fremgar af kapitel 7, sa vurderes det, at ingen levesteder, yngle- og raste-
pladser for beskyttede arter vil blive direkte pavirket af projektet.

6.4 Nationale beskyttelsesomrader

Grundvandsbeskyttelse

De statslige vandplaner udmgnter den statslige interesse i at beskytte grundvands-
ressourcen i Danmark. Vandplanernes retningslinje 40 og 41 indeholder en raekke
hensyn, der skal varetages i forhold til Omrader med saerlige drikkevandsinteresser
(OSD) og Nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI).

Figur 6.2 Omréder med drikkevandsinteresser, seerlige drikkevandsinteresser (OSD), og
Nitratfalsomme indvindingsomréder (NFI).

Projektet ligger ikke i OSD eller NFI-omrader. Det nsermeste OSD-omrade ligger
umiddelbart syd for det planlagte nye Universitetshospital i Aalborg @st. Som det
fremgar af kapitel 11, s& vurderes det, at grundvandsinteresser ikke pavirkes vae-
sentligt af projektet.
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6.5 Statslige planer

Projektet for en letbane i Aalborg er teet knyttet til statens planer om opgradering af
den landsdeekkende togtrafik — Togfonden. Den lokale kollektive trafik — herunder
letbanen — skal medvirke til at sikre sammenhaengende kollektive trafiklgsninger,
som kan gge attraktivteten af det samlede kollektive trafiktilbud. Projektet er sale-
des i trad med malsaetningerne fra 2009 trafikforliget om, at hovedparten af den
fremtidige vaekst i trafikken skal ske i den kollektive trafik.

6.6 Regional udviklingsplan

| den regionale udviklingsplan 2012 angiver Regionsradet sine overordnede mal for
udviklingen i Region Nordjylland. Regionsradet har bl.a. som mal at Nordjylland
skal veere endnu bedre forbundet trafikalt, bl.a. som grundlag for at skabe vakst
og arbejdspladser og at understgtte en god mobilitet for borgerne.

Konkret arbejder Regionsradet for at fremme Nordjylland som en forbunden region
ved at deltage i arbejdet omkring trafikbetjening af Nyt Aalborg Universitetshospi-
tal, herunder ved at undersgge mulighederne for etablering af en letbane i Aalborg.

Derudover har Region Nordjylland besluttet at udvide kerslen pa Aalborg Neerba-
ne, sa der fremover kgres mellem Skgrping og Hj@rring to gange i timen uden skif-
te eller ventetid. Herved sikres bedre sammenhang med den kollektive trafikbetje-
ning pa tveers af bus og tog.

Letbanen i Aalborg vil forsteerke den kollektive trafikbetjening i Aalborg og under-
stotte de regionale mal om en bedre forbunden region.

6.7 Kommuneplan — fysisk vision 2025

Letbanen i Aalborg indgar som et strategisk hgijt prioriteret indsatsomrade i Aalborg
Kommunes Hovedstruktur 2013 - Fysisk Vision 2025 og i Mobilitetsstrategien. Let-
banen udger en central del af Aalborg Kommunes vision om en styrket infrastruktur
og mobilitet.

Letbanens linjefgring er allerede tidligt i projektet teenkt sammen med byudviklin-
gen i Aalborg Kommunes "vaekstakse", hvor letbanen udggr "rygraden”. Byradets
mal i kommuneplanen er udtrykt ved, at en malrettet og fokuseret byvaekst i
Veekstaksen understottet af et letbanetracé, skal videreudvikle Aalborg som en
attraktiv storby.

Anlaegget forventes at initiere en udvikling af nye byudviklingsprojekter i vaekstak-
sen, som rummer halvdelen af alle arbejdspladser i kommunen og et meget stort
befolkningsunderlag. Aalborg Kommune vurderer, at ca. 45% af den planlagte bo-
ligudbygning i befolkningsprognosen fra 2012, svarende til ca. 2400 boliger, ligger i
korridoren for etape 1 inden for 500 m fra tracéet.
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Figur 6.3 Byvision og letbanen. T.v. ses letbanens linjefgring ift. vaekstaksen i Aalborg
Kommuneplan. T.h. ses placeringen af planlagte og potentielle byudviklingsom-
rader.

6.8 Kommuneplan og lokalplaner

Letbanen passerer savel udbyggede som planlagte byomrader i Aalborg. | det fgl-
gende beskrives projektets forhold til kommuneplanens rammeomrader og lokal-
planer, herunder om projektet vurderes at kunne give anledning til at revurdere den
geeldende planleegning.

6.8.1 Vestbyen (Mglholmparken-Vesterbro)

Depotet placeres i Mglholm pa Nordens tidligere arealer, hvor der er rummelighed
til ny byudvikling. | Kommuneplanen er omradet planlagt til lokalt erhvervsomrade
(rammeomrade 3.4.H1), eventuelt med butikker, men uden forureningsfalsomme

funktioner som f.eks. boliger pa grund af naerheden til rensningsanlaegget.

Figur 6.4 Magalholm og Vestbyen med Maskinfabrikken Nordens arealer i forgrunden mel-
lem rensningsanlaegget og travbanen.
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Figur 6.5 Vestbyen — hovedforslaget og bergrte kommuneplanrammer.

Tabel 6.1 Vestbyen — hovedforslaget og bergrte kommuneplanrammer og lokalplaner.
Kommuneplan ramme-nr. Navn Lokalplan
3.4.H1 Norden 05-017
3.4.R5 Marinaen 05-057
3.4.01 Skydebanevej 05-065
3.4.R4 Travbanen m.m. 09-001
3.4.02 Vesterkeeret Ingen
1.3.B1 Cort Adelers Gade m.fl. Ingen
1.3.B2 Ny Kastetvej Ingen
1.3.01 Stadion Ingen
1.3.B3 Schleppegrellsgade m.fl. Ingen
1.3.D04/1.3.D5 Ryesgade / Kastetvej m.fl. Ingen
1.3.C1 Kastetvej Ingen
1.3.T1 Banen 09-054
1.3.D6 Kastetvej m.fl. 09-041
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Linjefaringen gennem Vestbyen langs Skydebanevej og Kastetvej bergrer ikke
storre byudviklings- eller byomdannelsesomrader, men understgtter eksisterende
byomrader. Omradet omkring Skydebanevej er praeget af en raekke rekreative an-
leeg, mens omradet langs Kastetvej er eksisterende teet-byomrade med blandede
funktioner, herunder mange boliger, arbejdspladser og uddannelsesinstitutioner.

6.8.2 Midtbyen (Vesterbro-J.F. Kennedys Plads)

Linjefaringen gennem Ved Stranden og Boulevarden berarer ikke stgrre byudvik-
lings- eller byomdannelsesomrader, men understgtter det eksisterende midtbyom-
rade. Aalborg midtby rummer en bred vifte af blandede funktioner, der tiltraekker
mange rejsende og besggende i kraft af detailhandelen, kulturelle funktioner og
bymaessige oplevelser. Letbanen vil passere J.F. Kennedys Plads, der med letba-
nestoppested, bybusstoppesteder, Aalborg Station og Aalborg Busterminal bliver
et centralt trafikalt knudepunkt.

SIGNATUR
landet bolig og erhverv

Figur 6.6 Midtbyen — hovedforslaget og berarte kommuneplanrammer.
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Tabel 6.2 Midtbyen — hovedforslaget og berarte kommuneplanrammer og lokalplaner.
Kommuneplan ramme-nr. Navn Lokalplan
1.1.C1 Bispensgade m.fl. 10-056
1.1.C2 Aalborghus Slot m.fl. 10-082
1.1.C3 Nytorv 10-010
1.1.C4/1.1.C5 Boulevarden m.fl. 010-058
1.1.D6/1.1.D7 Danmarksgade m.fl. 010-058
1.1.D10 Banegard, busterminal Ingen

6.8.3 Ostbyen (J.F. Kennedys Plads-Grgnlandstorv)

Linjefaringen gennem QOstbyen passerer bade eksisterende teetbyomrade, og ster-
re byomdannelsesomrader pa Godsbanearealet, Eternitgrunden og Karolinelund.

Blandet bolig og erhverv
Boligomrade
Centeromrade

| Ethvervsomrade

Landomrade

Omrade til offentlige formal |
a

3! !01%;;.!;;5@3,,

& B
aemiee

Figur 6.7 @stbyen — hovedforslaget og berarte kommuneplanrammer.
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Godsbanearealet er i kommuneplanen udpeget som byomdannelsesomrade, grent
indsatsomrade og arkitektonisk eksperimentarium. Der realiseres i disse ar et nyt
alsidigt byomrade pa baggrund af en helhedsplan, som rummer en bred vifte af
anvendelser bl.a. uddannelsesinstitutioner, boliger, butikker og rekreative arealer.

Pa Sohngardsholmsvej passerer letbanen byomdannelsesomradet pa Eternitgrun-
den. Her er der i de senere ar realiseret en raekke boliger, kontorer og butikker, og i
de kommende ar udbygges omradet med yderligere boliger og arbejdspladser.

Tabel 6.3 @stbyen — hovedforslaget og berarte kommuneplanrammer og lokalplaner.
Kommuneplan ramme-nr. Navn Lokalplan
1.1.D7 Danmarksgade m.fl. Ingen
1.1.D11 Godsbanearealet Ingen
1.1.D8 Jyllandsgade m.fl. 10-004
1.1.D4 Karolinelund m.fl. Ingen
1.4.01 Fynsgade Centret Ingen
1.4.B1/1.4.D4/1.4.03 Bornholmsgade m.fl. Ingen
4.1.D3 Dstre Allé 11-018
4.1.B5 Petersborgvej m.fl. BPV 25
4.1.B6 Rughaven m.m. Ingen
4.2.D5 Eternitten 4-2-107.
4.2.D3 Eternitten 4-2-107
4.2.B8 Eternitten 4-2-105
4.2.B9 Magisterparken m.m. 07-018
4.1.R4 Golfparken 11-006
4.1.08 Sohngardsholmsvej BPV 13
4.2.04 Aalborghus Gymnasium Ingen
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6.8.4 Aalborg S (Grgnlandstorv-Pontoppidanstraede)

Linjeferingen gennem Aalborg S& passerer bydelen omkring Gregnlandstorv, hvor
der er butikker, boliger og uddannelsesinstitutioner. Gennem en tunnel under mo-
torvej E45 passeres idreets- og kulturcentret Gigantium.

Fra Grgnlandstorv til Gigantium er der i 2012-13 gennemfgrt lokalplan og projekt
for en separat busvej, der er forberedt til letbane og som gar i forleengelse med
Bertil Ohlins Vej gennem universitetsomradet.

| Blandet bolig og erhverv

Boligomrade

Centeromrade

Erhvervsomrade

Landomrade
| Omrade til offentlige formal | .|,
» e =
it "hj Rekreativt omrade
B1 "
5 Sommerhusomrade
cod [

| Tekniske anleeg

Figur 6.8 Aalborg S@ — hovedforslaget og bergrte kommuneplanrammer.
Tabel 6.4 Aalborg S@ — hovedforslaget og bergrte kommuneplanrammer og lokalplaner.
Kommuneplan ramme-nr. Navn Lokalplan
4.2.T4 Trafikkorridor 4-2-109
4.2.T2 Motorvejen Ingen
4.10.T3 Motorvejen v. Fjelshgj Ingen
4472 Busvej 08-037 /08-059

6.8.5 Campus og Hospital (Pontoppidanstraede-Nyt
Aalborg Universitetshospital)

Linjeferingen gennem Campus passerer gennem universitetsomradet og ender
ved Nyt Aalborg Universitetshospital, der er under opfarelse.
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Ved Alfred Nobels Vej passeres starre udviklingsomrader for universitetet og til
kontorerhverv mv. Letbanen passerer ligeledes et stgrre ubebygget udviklingsom-
rade ved Bertil Ohlins Vej og Selma Lagerlofs Vej, der er planlagt til uddannelses-
og forskningsformal, kontorer og boliger.

Hospitalsgrunden er planlagt i 2013-14 og forberedes for letbanens linjefgring og
endestation. Her opferes i de kommende ar ny bebyggelse til hospitalsfunktioner
og universitetsfaciliteter.

'B1'| SIGNATUR
Blandet bolig og erhverv

[: Boligomrade
:l Centeromrade

Erhvervsomrade

Landomrade

Omrade til offentlige formal

:l Rekreativt omrade
\ [:I Sommerhusomrade

Tekniske anlaeg

Figur 6.9 Campus og Hospital — hovedforslaget og bergrte kommuneplanrammer.
Tabel 6.5 Campus og Hospital — hovedforslaget og berarte kommuneplanrammer og lo-
kalplaner.
Kommuneplan ramme-nr. Navn Lokalplan
4.4.03/4.4.04 Fibigerstreede/Alfred Nobels Vej 4-4-107 / 08-011
4.4.B5/4.4.05 Frederik Bajers Vej 08-061 / 08-028
4.4.R1 Brantingstien 08-028
4.4.D6/4.4.D7 Bertil Ohlins Vej / Selma Lagerlofs Vej | 08-028
4.4.06 Hospitalsomradet 08-051/4-4-109
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6.9 Vurdering af virkninger

6.9.1 O-alternativet

Ved 0-alternativet vil der ikke veere planlaegningsmeessige konsekvenser, det vil
sige at det geeldende plangrundlag og eventuelle igangvaerende aendringer af pla-
ner forskellige steder i byen kan fortseette.

6.9.2 Hovedforslaget

Letbanen er allerede indarbejdet i den overordnede kommuneplanleegning, hvor
projektet udger et vigtigt strategisk element i byens veekstakse. Letbanens linjefg-
ring understatter endvidere eksisterende byomrader og flere store byomdannelses-
og byudviklingsomrader, herunder det nye Universitetshospital.

Samlet set giver realisering af letbanen ikke i sig selv behov for sterre planleeg-
ningsmaessige aendringer som fglge af projektet. Dels forlgber letbanen ad eksiste-
rende veje og trafikkorridorer, og dels er letbanen allerede i vid udstraekning indar-
bejdet i den geeldende planlaegning.

Letbanen kan eventuelt enkelte steder give anledning til mindre, lokale justeringer
af kommuneplanens rammeafgreensninger, bl.a.

3.4.H1 Norden i sammenhang med kommende planlaegning for omradet,
3.4.R5 Marinaen

(3.4.02 Vesterkeeret)

1.3.T1 Banen ved Kastetvej

1.1.D10 Banegarden

1.1.D4 Karolinelund i sammenhaeng med kommende planlaegning for om-
radet

L

Etablering af depotet pa Norden vurderes umiddelbart ikke at kunne rummes inden
for geeldende lokalplan 05-017, men bar realiseres pa baggrund af ny lokalplan-
leegning, f.eks. i sammenhang med udviklingsplanerne for omradet ved Norden.

Letbanens realisering kan enkelte steder medfgre behov for at dispensere fra geel-
dende lokalplaner, bl.a.

> 05-057 Boligomrade mm. ved Fjordparken

> 10-056 Omradet ml. Vesterbro, Strandvejen, Jsteragade og Bispensga-
de

> 4-2-107 Eternitten, Grgnlandskvarteret.

Det vurderes, at letbanens realisering flere steder giver anledning til at revurdere
og eventuelt overveje planlaegningsmaessige sendringer med henblik pa i hgjere
grad at udnytte byudviklingspotentialerne. Disse omrader beskrives i det fglgende:

> Placering af depotet ved Norden vurderes at kunne indpasses i den fremtidige
planlzegning for omradet, da der ikke p.t. er planlagt for forureningsfalsomme
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formal som f.eks. boliger og lignende. Den konkrete sammenhaeng med de
kommende byfunktioner pa Norden ma vurderes i sammenhaeng med den
helhedsplanlaegning, der pagar for omradet.

> Letbanen kan eventuelt give anledning til at overveje planlaegningsmeessige
&ndringer ved Haraldslunds forplads og i forbindelse med Aalborg Vestby
Station ved Kastetvej og tilgreensende bebyggelse med henblik pa at skabe
konkrete byrumsforbedringer.

Figur 6.10 Ved Vestbyens Station pa Kastetvej bliver der skabt et knudepunkt med en stati-
on for letbanen og en styrket forbindelse til hele regionen.

> Letbanens realisering vil 2ndre adgangsforhold og trafikale forbindelser pa
Jsteragade og Boulevarden. De trafikale omlaegninger vil ikke umiddelbart i
sig selv give andringer i de planlaegningsmaessige udnyttelsesmuligheder,
men kan eventuelt pa sigt give anledning til at revurdere udnyttelses-, bebyg-
gelses- og adgangsforhold pa tilgreensende ejendomme.

P Pa J. F. Kennedys Plads bliver der behov for starre omlaegninger af pladsens
udnyttelse og fordeling mellem de trafikale funktioner og de rekreative op-
holdsmuligheder, men det medfarer ikke sterre planlsegningsmaessige aen-
dringer.

> Letbanen kan eventuelt give anledning til at overveje planlaegningsmeessige
&ndringer ved Karolinelund. Den tidligere forlystelsespark er lukket og funge-
rer i dag som gra@nt rekreativt omrade. Pa sigt forventes gennemfgart en plan-
leegningsproces, der afklarer omradets fremtidige anvendelse og indretning.

> Letbanen kan eventuelt give anledning til at overveje planlaegningsmeessige
&ndringer omkring Gigantium og strukturplanen for universitetsomradet med
henblik pa bl.a. at forteette bebyggelsesstrukturerne op mod letbanen, bl.a. pa
baggrund af den gennemfgrte byplankonkurrence City In Between.
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Figur 6.11 lllustration af fremtidig bydel omkring Gigantium fra Team Vandkunstens vinder-
projekt i konkurrencen "City In Between".

> Letbanen kan eventuelt give anledning til at overveje planleegningsmaessige
andringer i bybandet gennem universitetsomradet langs Bertil Ohlins Vej med
henblik pa at realisere kommuneplanens intentioner om et nyt og mere mar-
kant byrumsmiljg. Realisering af letbanen understgtter intentionerne i kommu-
neplanen om, at dette byband skal udvikles og bearbejdes arkitektonisk, sa
det fremtraeder som et sammenhaengende markant byrum. Det er malet, at ny
bebyggelse i bybandet sammen med pladser, torve og lignende skal virke
samlende og identitetsskabende for Universitet.

Faelles for de omtalte omrader er, at et hgjklassificeret kollektivt transportmiddel
skaber nye forudseetninger for savel eksisterende som kommende bymaessige
funktioner, og nye muligheder for at udvikle attraktive, moderne storbyomrader,
som samtidig kan forbedre letbanens passagergrundlag. Flere steder handler det
ogsa om at bearbejde de fysiske byrum omkring letbaneanlaegget og stationerne,
f.eks. ved at forbedre banens arkitektoniske samspil med det omgivende byinven-
tar og at forbedre banens funktionelle samspil med feerdselsarer og opholdsarea-
ler.

6.9.3 Varianter af hovedforslaget

Den alternative placering af depotet vurderes umiddelbart ikke at kunne rummes
inden for geeldende lokalplan 4-4-109 for Nyt Aalborg Universitetshospital, men vil
formentlig forudsaette udarbejdelse af ny lokalplan for depotet, hvor sammenhaen-
gen med udnyttelsen til hospitalsomrade ma vurderes naermere.

Varianterne for bustrafikken i midtbyen giver kun i meget begraenset omfang an-
ledning til anleegsaktiviteter og vurderes at medfgre feerre planlsegningsmaessige
andringer end letbanen, bl.a. i forhold til mindre anlaegsbehov for statio-
ner/stoppesteder og depot.



AALBORG LETBANE
VVM OG MV MILJORAPPORT 117

7 Natur, plante- og dyreliv

| dette kapitel beskrives farst naturomrader beskyttet efter naturbeskyttelseslo-
vens* § 3, beskyttede arter omfattet af habitatdirektivets bilag IV® og redlistede ar-
ter® samt Natura 2000-omrader?. Efterfalgende vurderes projektets pavirkninger pa
de beskrevne naturelementer.

7.1 Metode

Alle potentielt bergrte natur-lokaliteter er blevet besigtiget d. 6. juni 2014. Ved den-
ne besigtigelse er det desuden blevet identificeret, hvilke af lokaliteterne, der kan
veere potentielle levesteder for beskyttede arter; flagermus, firben og padder.

Naturomrader inden for 50 til 100 m fra det planlagte tracé er besigtiget, hvilket er i
alt 33 lokaliteter, se figur 1.

Flagermuslytning omfattede en nat i yngleperioden og en nat i den periode, hvor
ynglekolonierne er gaet i oplgsning og flagermusene har forladt ynglepladserne.
Registrering af flagermus blev udfert i overensstemmelse med anbefalingerne i
Forvaltningsplan for flagermus (Mgller, Baagae, Degn og Krabbe, 2013). Undersga-
gelser af tilstedeveerelse af flagermus er foretaget ved lytning med special-udstyr
d.14. juli og 10. september 2014.

Resultaterne fra feltundersggelserne er desuden suppleret med data fra fglgende:
> www.naturdata.dk

> www.arealinfo.dk
> Faglige rapporter (DCE/DMU mv.)

4 Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse. LBK nr. 951 af 03/07/2013.
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=155609

5 Bilag 11 i Bekendtgerelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arter. BEK nr. 408 af 01/05/2007.
https://www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=13043

8 Den danske redliste http://www2.dmu.dk/1_Om_DMU/2_Tvaer-
funk/3_fdc_bio/projekter/redlist/redlist.asp
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Oplysninger fra Park & Natur, Aalborg Kommune

Dansk Ornitologisk Forenings database (www.dofbasen.dk)
Fugleognatur.dk

Faglige artikler om flagermus

Eurobats.org

VoV v v v

| forbindelse med feltunders@gelserne blev det registreret, hvis der blev observeret
individer eller spor efter beskyttede arter. Der blev i alt besigtiget 33 lokaliteter:

Lokalitet 1-8: Vestbyen (Mglholmparken-Vesterbro)

Lokalitet 9-11: Midtbyen (Vesterbro-J.F. Kennedys Plads)

Lokalitet 12-20: Gstbyen (J.F. Kennedys Plads-Grgnlandstorv)

Lokalitet 21-26: Aalborg S& (Gr@nlandstorv-Pontoppidanstraede)

Lokalitet 27-33: Campus og Hospital (Pontoppidanstraede-Nyt Aalborg Univer-
sitetshospital)

vV v v v

Unders@gelsesomrader A

[ Firben e

I Flagermus b ]

I Padder

[ Vegetation S >

[ Andet B N 1 5

b A . 3

Figur 7.1 Oversigt over besigtigede lokaliteter.

Flagermusundersggelser

Flagermus orienterer sig ved hjeelp af hajfrekvente skrig. Nar disse skrig optages i
tilstraekkelig god kvalitet og afspilles ved langsom hastighed (10 x reduktion), er det
muligt at artsbestemme flagermusene pa baggrund af lyden og ved hjeelp af com-
puteranalyser. Til registrering af flagermus pa lokaliteten blev anvendt handholdte
flagermusdetektorer af meerket Petterson (model D240x) tilsluttet en digital opta-
ger. Disse gengiver flagermusenes orienteringsskrig bade heterodynt (lydene om-
sat til hagrbart for det menneskelige are) og med timeekspansion - to teknikker, der
sammen med visuel kontakt giver bedre muligheder for korrekt identifikation.
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Timeexpansion blev optaget for senere artsbestemmelse ved hjaelp af programmet
BatSound (Petterson Electronic AB).

Paddeundersggelser

Forekomsten af padder i vandhuller inden for undersagelseskorridoren blev under-
segt ved feltundersggelser foretaget den 6. juni 2014. Pa dette tidspunkt er hale-
tudser og larver af en starrelse, hvor det er muligt, at artsbestemme dem. Artsbe-
stemmelse blev foretaget pa baggrund af Nordens padder og krybdyr (Fog, de
Lasson & Schmedes, 2001)

7.2 § 3-beskyttet natur

Naturbeskyttelseslovens formal er at "medvirke til at bevare og veerne om landets
natur og miljg, sd samfundsudviklingen kan ske pa et beeredygtigt grundlag i re-
spekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet". Derfor er
naturtyperne eng, hede, mose, overdrev og strandeng med et areal pa over 2.500
m? samt vandhuller stgrre end 100 m? beskyttede mod tilstandsaendringer som for
eksempel draening, bebyggelse, beplantning, intensiveret drift og opfyldning.

Beskyttede vandhuller beskrives kort i dette afsnit, og forekomsten af beskyttede
arter samt vandhullernes egnethed som paddevandhuller beskrives og vurderes i
afsnit 7.3 om Bilag IV-arter.

Vurdering af potentielle pavirkninger af natur, der er beskyttet jf. Naturbeskyttelses-
lovens § 3 tager udgangspunkt i feltbesigtigelser af de aktuelle lokaliteter og Aal-
borg Kommunes tidligere besigtigelser af omraderne.

7.2.1 Eksisterende forhold

Tracéet for Aalborg Letbane er planlagt inden for de eksisterende eller kommende
veje i Aalborg. Dette betyder, at der ikke er direkte overlap mellem tracéet og § 3-
beskyttede naturomrader, men pa nogle straekninger forlgber tracéet i naerheden af
§ 3-beskyttet natur.

Vest for den vestlige ende af tracéet ligger et vandhul (lokalitet 1) pa et areal, som
ved besigtigelsen i 2014 var lejet af Siemens. Der er tale om en dyb, fladbundet
s@. Langs kanten vokser tagrgr. | kanten af sgen er der kalk-mudder. Der er fisk i
sgen, og ved besigtigelsen blev der observeret toppet lappedykker og skarv pa og
ved sgen, hvilket antyder, at der er en god bestand af fisk.

Med en god bestand af fisk, er forekomsten af padder formentlig begraenset, da
nogle fisk spiser padde-aeg.

Der er ingen § 3-beskyttede naturomrader pa denne straekning.
Det eneste § 3-omrade pa denne streekning er et forholdsvist stort overdrev

(lokalitet 17), som ligger umiddelbart vest for tracéet. Overdrevet udgeres af en
skraent mellem to boligomrader, hvoraf det nyeste er 'Eternitten’.
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Overdrevet er kun besigtiget i den gstlige ende, som potentielt kan blive bergrt af
projektet. Dette omrade er truet af tilgroning, men rummer fortsat en raekke karak-
teristiske overdrevs-plantearter, f.eks. hvid oksegje, bibernelle, gran hageskaeg,
tofrget-vikke, keellingetand og prikbladet perikon.

Fra overdrevet mod nord, mellem det planlagte tracé og den nye bebyggelse Eter-
nitten, er en forholdsvis stejl skraent, som er tilsdet med en vildtblanding. Over tid
vil denne skraning kunne udvikle sig til et tilsvarende fint overdrev som det eksiste-
rende overdrev.

Pa denne straekning af tracéet var en greesmark (lokalitet 21) nord for
Universitetsboulevarden, som blev afgraesset af heste. Omradet er ikke registreret
som § 3-beskyttet, og ved besigtigelsen blev det vurderet, at arealet er for kultur-
pavirket til at vaere andet end graesmark.

Pa straekningen er desuden et skovomrade (lokalitet 24) nord for tracéet, som er
registreret som fredskov. Syd for skoven er anlagt en busbane i 2012, hvor letba-
nen efterfalgende vil blive anlagt.

Inde pa campus-omradet er der registreret et beskyttet dige (lokalitet 28), hvilket
viste sig at vaere en mindre skraning med graes mellem kollegiebygningerne.

Pa universitetsomradet var desuden et vandhul/regnvandsbassin med betonkanter
langs omtrent 75% af kanten og springvand i midten (lokalitet 30). Ca. 5% af sgens
areal var daekket med tagrgr mm., men ellers var der ikke meget vegetation. Der
blev fanget én skalle og der blev observeret flere karpefisk i vandhullet.

Umiddelbart gst for universitetsomradet er et moseomrade (lokalitet 31), med en
raekke fine plantearter, som er karakteristiske for moser, blandt andet tre star-arter
og fire siv-arter. Samlet set er det en fin mose, som mod syd haenger sammen med
et afgraesset omrade syd for mosen.

Pa omradet, hvor Nyt Aalborg Universitetshospital skal etableres, er et vandhul
(lokalitet 32), som ligger forholdsvis taet pa det planlagte letbanetracé. | VVM-
vurderingen for Nyt Aalborg Universitetshospital er dette vandhul beskrevet som en
naeringsrig se med arter som vejbredskeblad, slagrvinge, varfluer og vandnymfe.

Nord for tracéet mod Egensevej ligger et registret moseomrade (lokalitet 33) langs
en ikke-navngiven greft. Der findes en mindre elle-bevoksning pa sydsiden af
vandlgbet, og en forekomst af blagren star pa en skraning, som de mest veerdiful-
de plantearter inden for mose-registreringen.

7.2.2 \Vurdering af virkninger

Da letbanetracéet placeres i eksisterende vej, vil ingen beskyttede naturomrader
blive direkte pavirket af anlaeg af letbanen.
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Anleegsaktiviteter

Umiddelbart bergres vandhullet vest for tracéet ikke af anlaegsarbejdet. Vandhullet
har ikke stor botanisk veerdi. Fugle i omradet bruger dog vandhullet til rast og fou-
ragering. Der blev observeret toppet lappedykker og skarv ved besigtigelsen.

Hvis der sker aendringer af den planlagt arealanvendelse i den vestlige ende af
tracéet, sa der alligevel vil ske en pavirkning af vandhullet, skal der s@ges dispen-
sation jf. naturbeskyttelsesloven inden anleegsarbejdet udfares.

@nskes vandhullet nedlagt, vil der formentlig blive stillet krav om etablering af er-
statningsnatur i forbindelse med dispensation fra naturbeskyttelsesloven. Erstat-
ningsnaturen skal typisk daekke mindst dobbelt sa stort areal, som den nedlagte
natur. Det kan ske ved, at der etableres to erstatningsvandhuller for ét nedlagt
vandhul eller et vandhul af dobbelt stagrrelse.

Da tracéet er planlagt pa eksisterende veje gennem byen, vurderes det, at det
neerliggende overdrev ikke vil blive negativt pavirket af anlsegningen. Det er et star-
re overdrev med tydelig overdrevskarakter, som bar beskyttes, se figur 7-2. Det
skal derfor sikres, at overdrevet s& vidt muligt friholdes for anlaegsarbejder i forbin-
delse med, at letbanen anlaegges, herunder at der ikke anlaegges arbejdspladsom-
rade inden for det registrerede omrade.

Figur 7.2 Overdrev (gul skravering, lokalitet 17) og ny skraent (red ramme) langs letbane
tracéet.
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Tracéet gennem Aalborg SO faglger busvejen, som blev anlagt i 2012. Da
letbanetracéet ligger inden for den allerede etablerede vej, vurderes fredskov-
omradet (lokalitet 24) nord for tracéet ikke at blive yderligere pavirket. Skoven har
fortsat skovpraeg, da en vaesentlig del af traeerne er store, men det er et lille omra-
de, som er afgraenset af Universitetsboulevarden mod nord, busvejen mod sydvest
og parkeringsarealer mm. mod @st. En reducering af dette skovomrade bgr derfor
ikke ske.

Tracéet busvejen gennem universitetsomradet, og det forventes derfor ikke, at der
skal inddrages yderligere areal til letbanen pa straekningen ud til Selma Lagerl6fs
Vej. Dermed vil omkringliggende natur ikke blive yderligere pavirket.

Det indebeerer ogsa, at moseomradet (lokalitet 31) umiddelbart gst for universi-
tetsomradet ikke pa nogen made pavirkes at letbanen, hverken direkte, via dree-
ning, afvanding eller pa anden made.

Dette moseomrade er et fint naturomrade, som vurderes at veere beskyttet jf. na-
turbeskyttelseslovens § 3, selvom der ikke pa arealinfo i 2014 var en forelgbig re-
gistrering.

Figur 7.3 Mose @st for Universitet umiddelbart syd for den eksisterende busvej, som ikke
ma pavirkes.
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Pa hospitalsomradet ligger et vandhul (lokalitet 32) syd for det planlagte tracé. Det-
te vandhul vurderes ikke at blive direkte bergrt af letbanen.

I den nordlige ende af hospitalsomradet kan der potentielt blive anlagt et depot og
KVC for letbanen. Afheengig af den praecise placering kan det bergre et moseom-
rade (lokalitet 33). Dette moseomrade rummer ikke umiddelbart sjeeldne eller seer-
ligt beskyttede planter, og erstatnings-natur kan formentlig etableres i naerheden.
Det er ofte praksis, at der skal etableres det dobbelte areal ny natur i forhold til det
som nedlaegges. Far der eventuelt planlaegges et remise-omrade inden for mose-
registreringen, skal der foretages en vurdering af, hvor erstatningsnatur i praksis
kan etableres.

Bade vandhullet og moseomradet er desuden beskrevet og vurderet i VVM-
redegarelsen for Nyt Aalborg Universitetshospital. Her er det vurderet, at naturom-
raderne (s@ og mose) kan integreres i en byggeplan for omradet, uden at miste
naturkvalitet.

Der er muligvis @endret pa registreringen af moseomradet pa lokalitet 33 i Iabet af
2014. Den aktuelle registrering af omradet afklares med Aalborg Kommune, inden
der planleegges pa omradet.

Driftsfase

| driftsfasen forventes, at letbanen vil erstatte privatbilisme, og dermed mindske
udledningen af CO,, NOx-er og andre luftbarne, forurenende stoffer. Dermed vil
pavirkningen af den omkringliggende natur blive mindre, nar letbanen er i drift.

7.3 Beskyttede arter

En raekke arter er strengt beskyttede, jf. EF habitatdirektivets bilag IV, herunder
alle arter af flagermus, som lever i Danmark, odder, markfirben og flere paddearter.
Arterne betegnes ofte som "bilag IV-arter".

Ud over bilag IV-arterne er der foretaget en vurdering af potentielle pavirkninger af
andre beskyttede arter sdsom rgdlistede arter, der ikke allerede er vurderet som
bilag IV-art.

Damflagermusen er sjaelden. Arter er udbredt i det gstlige Midtjylland, samt limfiordsomradet og ved
de store vestjyske vandlgb. Sommeropholdssteder findes i huse og kirker, mens vinteropholdsstederne
primeert findes i de jyske kalkgruber. Jagten foregar teet knyttet til vand, hvor flugten det meste af tiden

foregar lavt (30 cm) over vandoverfladen. Arten er afthaengig af ledelinjer.

Vandflagermusen er almindelig og udbredt i hele landet undtagen visse ger. Sommeropholdssteder
findes i hule traeer, mens vinteropholdssteder findes i huler, miner, og kaeldre; store populationer over-
vintrer i de jyske kalkgruber. Jagten foregar lavt over sger og vandlgb. Transportflugten foregar ligele-

des lavt (<2-3 m) langs ledelinjer (ofte vandigb).
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Langgaret flagermus er almindelig og vidt udbredt i hele landet med undtagelse af Nord- og Vestjyl-
land. Sommer- og vinteropholdssteder findes i spaettehuller samt bygninger, her specielt abne lader og
kirkelofter. Jagten foregar i lav flugt (<2 m) langs kanterne af Igvskov, haekke, i plantager og haver.
Jagtomraderne findes op til 2,8 km veek fra opholdsstederne, og ledelinjer fglges hertil.

Sydflagermusen er almindelig og udbredt i hele landet undtagen visse dele af Nordjylland og Nord-
sjeelland samt flere ger. Sommer- og vinteropholdssteder findes i store beboelseshuse pa landet. Jag-
ten foregar langs skovkanter, i haver, abne enge og til tider i gadelampers lys. Flugten under jagt er
oftest lav (0,3 — 4 m), men jagt i treekronehgjde (20 m) kan forekomme. Transportflugten foregar haijt

(10 — 20 m). Arten er ikke afhaengig af ledelinjer.

Dvaergflagermusen er almindelig og udbredt i hele landet, omend mest talrig pa Fyn, Sjeelland, Mgn,
Lolland-Falster og Langeland. Sommer- og vinteropholdssteder findes i hule treeer i l@vskov, samt
huse og bygninger. Jagten foregar i alle hgjder op til traekronehgjde, teet pa vegetationen langs skov-
bryn, lzehegn og vandlgb. Transportflugten foregar i mellemhgjde (5-20 m).

Odder er udbredt i det meste af Jylland. Arten kraever uforstyrrede habitater med rent vand, meget og
hgj bredbevoksning og mange fisk. Odderen er territorial og hannen kan have et leveomrade, der om-
fatter mere end 10 km vandlgb; og sig endda endnu laengere i ugunstige habitater. Hunnerne har min-
dre leveomrader end hannerne. Odderen kan parre sig aret rundt, men de fleste fgdsler sker i forars-
og sommerhalvaret. Ungerne fgdes i en hule gemt i brinken. Odderens fade afhaenger af habitattypen,
men kan besta af fisk, padder, invertebrater og fugle.

Markfirben har en spredt udbredelse i det meste af landet. Indlandsbestandene specielt i tiibagegang
pga. isolering og habitatadelaeggelse. Marfirben har brug for solvendte skreenter med Igs, ter jord og
sparsom bevoksning som yngle- og overvintringshabitater. Parringen sker i maj og efter ca. én maned
laegges a@ggene i ter varm jord pa den solvendte skreent. ££ggene klaekker i august-september og de
nykleekkede unger kan vaere aktive indtil november inden de overvintrer. Feden bestar primeert af

graeshopper, sommerfuglelarver og biller.

Stor vandsalamander er udbredt i det meste af landet, men fatallig i Vestjylland og Vendsyssel og
manglende pa flere ger. Stor vandsalamander kravler til ynglevandhullerne, som bestar af rene vand-
huller uden fisk og aender, i marts-april. Efter yngleperioden s@ger dyrene pa land, hvor de sgger ly
naer vandhullet (150-200 m) typisk i skov eller naer menneskelig bebyggelse. | oktober sgger stor
vandsalamander mod overvintringsstederne, som oftest er pa land, men som sjeeldent ogsa kan findes
i vand. Dyret er nataktivt, og feden bestar af orme, insekter, snegle, krebsdyr og haletudser.

Spidssnudet fro er almindelig og forekommer i det meste af landet med undtagelse af Bornholm samt
en reekke mindre ger. Arten yngler i meget forskelligartede vandhuller beliggende pa enge, i moser,
haver og skov. Haletudserne forvandles og gar pa land i slutningen af juni. De unge frger holder sig
teet pa vandhullet, hvor de fouragerer. | november gar frgerne til deres overvintringsomrader, som
oftest findes pa land i det gverste jord- og bladlag, hvor temperaturen sjaeldent nar under frysepunktet.

Strandtudse findes spredt i hele landet. Ynglevandhuller findes ofte naer kysten pa oversvemmede
strandenge eller klitlavninger. Ynglehabitater kan ogsa findes inde i landet i nyopstadede vandhuller i
grusgrave og oversvgmmede enge og marker. Vandhuller skal have fuld solindstraling, sa aeg og hale-
tudser kan udvikles hurtigt, far de midlertidige vandhuller terrer ud. £ ggene leegges i maj og haletud-
serne forvandles og gar pa land efter ca. otte uger. Efter parring gar de voksne strandtudser pa land,
hvor de findes nedgravet om dagen og gar pa jagt efter invertebrater om natten. Vinterdvalen starter i
oktober, hvor dyrene graver sig ned i jorden.
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7.3.1 Eksisterende forhold

Ifelge Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV (Segaard & Asferg,
2007) og Overvagning af arter 2004-2011 (Sggaard et al. 2013) vil fglgende bilag
IV-arter potentielt kunne forekomme i omradet omkring letbane-tracéet:

Damflagermus

Vandflagermus

Langaret flagermus (er registreret i kvadrat nord for omradet)
Sydflagermus

Dveaergflagermus (er registreret i kvadratet syd for omradet)
Odder

Markfirben

Stor vandsalamander (ikke registreret i artsovervagning)
Spidssnudet frg (ikke registreret i artsovervagning)
Strandtudse

VOV VY VY VY VY VY VY vy v

En kort beskrivelse af hver af disse arters levevis og foretrukne habitat er givet i
faktaboksen i slutningen af dette kapitel.

I nedenstaende vurdering behandles alle flagermus samlet i ét afsnit, alle padder i
et andet afsnit og endeligt behandles de gvrige bilag IV-arter i et tredje afsnit. De
gvrige beskyttede arter, som ikke er registeret pa habitatdirektivets bilag 1V, er be-
handlet i et fierde afsnit.

Flagermus

Langs delstraekningerne Vestbyen og Jstbyen findes traeer, der potentielt skal fier-
nes, samtidig med at de blev vurderet som potentielt egnede for flagermus i forbin-
delse med feltundersagelserne foretaget den 6. juni 2014. Pa disse lokaliteter er
der efterfolgende foretaget flagermusundersagelser den 14. juli og 10. september
2014. Tidligere er der foretaget flagermusundersggelser i forbindelse med VVM-
redegarelsen for Nyt Aalborg Universitetshospital, dvs. en del af delstraekningen
Campus og Hospital. Denne undersgagelse er foretaget i 2012.

Lokalitet 5 og 6 ligger ved Veeddelgbsbanen pa hver side af Skydebaneve;.
Omradet fremstar umiddelbart som et fint fourageringsomrade for flagermus. Der
blev registreret to sydflagermus pa lokaliteten den 14. juli. Flagermusene flgj lavt
og fouragerer muligvis i begreenset omfang omkring lygterne ved vejen. Den 10.
september blev observeret én ubestemt Myotis sp. (sandsynligvis vandflagermus).
Lokaliteten har nogen veerdi for flagermus, men vaerdien vurderes at veere be-
greenset. | forhold til vandflagermus vurderes omradet ikke at have betydning.
Treeerne kan dog potentielt tiene som ledelinje for vandflagermus, men antallet af
flagermus taget i betragtning, sa vurderes det ikke at veere en vigtig ledelinje.
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Figur7.4 Den 10. september 2014 blev observeret ét individ af Myotis sp. pa den afmaer-
kede position inden for lokalitet 5.

Lokalitet 7, som er fem store, soliteere treeer, en hestekastanje og fire bagetraeer,
der ligger ved Stadion, var vurderet til at veere den mest egnede lokalitet for ra-
stende og ynglende flagermus. Den 14. juli og den 10. september blev der foreta-
get undersggelser for at registrere eventuelt udflyvende flagermus eller aktivitet i
treeerne, men der blev hverken set eller hart flagermus i forbindelse med undersg-
gelserne. Der blev lyttet under meget egnede forhold uden at hgre noget, og det
vurderes meget usandsynligt, at lokaliteten tjener som ynglehabitat. Det kan ikke
udelukkes, at nogle af traeerne i perioder tjener som rasteplads, men det var ikke
tilfaeldet ved lytningen, og derfor vurderes sandsynligheden for at omradet har vee-
sentlig betydning som rasteomrade for flagermus at vaere lille.

Jstbyen Omtrent midt pa streekningen langs Sohngardsholmsvej er der starre traeer og park
pa begge sider af vejen. Der er gadebelysning langs vejen, og det kan veere et fou-
rageringsomrade for f.eks. sydflagermus, men der blev ikke hart eller set flagermus
ved besgget den 14. juli. Den 10. september blev hgrt én sydflagermus. Det er
sandsynligt, at der foregar fedes@gning pa lokaliteten, men omradet vurderes at
have begreenset veerdi for flagermus.

Campus og Hospital I maj 2012 blev bygninger og traeer ved Postgarden, der ligger 100-300 m. fra
letbanetracéet, undersggt for flagermus. Der blev hverken set flagermus i bygnin-
gerne eller hegrt flagermus pa de to aftener, hvor undersggelserne fandt sted. | ha-
veanlaegget var flere store tracer, men der blev ikke registreret hule treeer eller ob-
serveret flagermus.

Padder

Letbanetracéet kommer i naerheden af i alt fire vandhuller; et vest for streekningen
Vestbyen og tre pa streekningen Campus og Hospital.

Vestbyen Vest for endestationen i vest, er et stort vandhul. Ved feltundersagelserne den 6.
juni blev der registreret haletudser af skrubtudse, hvoraf en stor del var dade,
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mens de resterende var i live og friske. Dadsarsagen er ukendt, men potentielt kan
det veere en konsekvens af pludselig skift i pH eller temperatur som fglge af kraftig
regn. Der er fisk i vandhullet. P4 baggrund af observationerne vurderes vandhullet
ikke veere egnet for andre padder end skrubstudse.

| universitetsomradet er et helt nyanlagt vandhul/bassin stort set uden vegetation.
Det vandhul er pa tidspunkt for besigtigelsen ikke en egnet paddelokalitet, men kan
potentielt udvikle sig til det se figur 7-5. Dette vandhul var ikke med pa lokalitetsli-
sten.

Ved siden af er vandhullet/regnvandsbassinet (lokalitet 30) med delvis har stejle
brinker og beton pa stgrstedelen (ca. 75%) af dets omkreds, se figur 7-6. Der er
fisk, fortrinsvis skaller, i vandhullet, men der blev ikke fanget eller observeret pad-
der/haletudser dér. P& grund af den store taethed af fisk, kanternes udformning og
generel mangel pa vegetation vurderes dette vandhul ikke at veere egnet for pad-
der.

Figur7.5 Nyanlagt vandhul/regnvandsbassin pa campus ved Aalborg Universitet, ved
siden af lokalitet 30.
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Figur 7.6 Lokalitet 30. Vandhul/bassin pa campus ved Aalborg Universitet.

Pa omradet for det kommende Universitetshospital er et vandhul pa dyrket mark,
som ved besigtigelsen 6. juni stod med korn. Vandhullet ligger ca. 20 m. syd for
letbanen og er besigtiget af Aalborg Kommune to gange i 2011, hvor det er regi-
streret som naeringsrig se med en vanddybde péa 0,5-1,0 m (udtgrrer sjaeldent fuld-
steendigt) og naturtilstand 1V, dvs. ringe. P& lokaliteten har Aalborg Kommune regi-
streret gra-pil, gul iris, lodden dueurt, eret pil og tagrer.

| forbindelse med VVM-undersggelserne for Nyt Aalborg Universitetshospital i Aal-
borg Qst er vandhullet besigtiget, og det beskrives saledes: "Sg nr. 769 blev besig-
tiget og registreret som naeringsrig sg, med arter som vejbredskeblad, slgrvinge,
varfluer og vandnymfe". Herudover er ogsa registreret skorpionteege. Ved denne
lejlighed blev vandhullets tilstand vurderet til 3, dvs. moderat naturtilstand. Der er
ikke registreret bilag IV-arter i dette vandhul.

Pa moseomradet nord for tracéet, op mod Egensevej, blev der observeret to voks-
ne individer af brune frger. Disse blev dog kun observeret pa afstand og ikke art-
bestemt, men det kan have veaeret bilag 1V-arten spidssnudet fra. Omradet udger et
egnet habitat for padder, men der er ikke permanente vandhuller pa lokaliteten —
kun en grgft, et mindre hul med vand samt en neerliggende markoversvemmelse.

@vrige bilag IV-arter

Odder og markfirben, som er de to gvrige bilag I\V-arter, der potentielt kan fore-
komme inden for projektomradet, blev ikke registreret og forbindelse med feltun-
dersggelserne, og der blev heller ikke set spor efter arterne. Enkelte lokaliteter er
potentielt egnede omend sandsynligheden for at arterne findes her er lille.

| den vestlige ende af Vestbyen var flere beskyttede diger (lokalitet 4), blandt andet
omkring Aalborg Camping og Hytteg. Disse jorddiger blev besigtiget med henblik
pa at kortlaegge evt. egnede lokaliteter for markfirben. Alle jorddigerne var imidler-
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tid bevoksede med buske, og de vestligste diger desuden med starre traeer. De var
saledes ingen dbne omrader og dermed ingen oplagte levesteder for markfirben.

Vandhullet (lokalitet 1), vest for tracéet, ligger teet ved fjorden og er omgivet af teet
buskvegetation og da der samtidig er fisk i vandhullet, vurderes det at vaere det
eneste sted, hvor der potentielt kunne findes odder. Med vandhullets placering
blandt industrivirksomheder og i et ellers relativt abent landskab, sa vurderes det
dog ikke at veere en vigtig lokalitet for odder. Det vurderes, at ingen af de gvrige
besagte lokaliteter er egnede som habitat for odder.

Ved indkersel til omradet 'Eternitten’, er et lille grent omrade/lavning (lokalitet 16)
op mod Sohngardsholmsvej. Her findes en aben, sandet (Igst grus), sydvendt
skraning med spredte buske. Lokaliteten kan potentielt udggre et egnet habitat for
markfirben, men der blev ikke observeret firben pa stedet i forbindelse med besig-
tigelsen den 6. juni. Samtidig skal det tages i betragtning, at de omkringliggende
veje og byomrader betyder, at lokaliteten ligger relativt isolereret fra anden natur.

| universitetsomradet var to lokaliteter (27 og 29) som registreret som diger, og
derfor kunne veere potentielle levesteder for firben. Begge steder viste sig dog at
veere uegnede som levesteder for firben pa grund af teet plantevaekst pa hele area-
let.

@vrige beskyttede arter herunder radlistede arter

Der er foretaget en gennemgang af myndighedsregistreringer (arealinfo.dk) samt
observationer af sjeeldne eller beskyttede arter, som for perioden 2012-2015 er
registreret i Fugleognatur.dk og i DOFBasen pa lokaliteter naer letbane-tracéet. |
forhold til fugle er der lagt vaegt pa observationer af syngende, territoriechaevdende
eller ynglende fugle, da de vurderes at repreesentere de fugle, som anvender om-
radet mere permanent.

Ingen relevante registreringer.
Ingen relevante registreringer.

Hare, der er anfgrt som sarbar (VU) pa den danske rgdliste, er registreret i 2014
ved de gamle banelegemer. Hare er ligeledes registreret i Golfparken ved Sohn-
gardsholmsparken i 2013. Pa denne lokalitet er ogsa registreret ragdlistede insekter
og radlistede planter, men omradet er beliggende i afstand fra letbane-tracéet og
dermed bliver det ikke pavirket direkte af anlaegsarbejdet. Det forventes saledes
ikke at projektet vil kunne pavirke eller forstyrre disse arter. Ingen relevante regi-
streringer af sjeeldne fugle.

Ingen relevante registreringer.

Der er ogsa registreret harer i universitetsomradet i 2015. Ingen relevante
registreringer af sjeeldne fugle.
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7.3.2 Vurdering af virkninger

Anlaegsaktiviteter

Hvis projektet medferer en pavirkning af bilag IV-arter eller andre beskyttede arter
forventes det at veere i anlaegsfasen og kun i det omfang, hvor levesteder og/eller
fourageringsteder bliver pavirket/fiernet.

Projektet kan potentielt pavirke fourageringsomrader for flagermus, hvis treeer skal
feeldes i neer lokaliteterne i den vestlige ende af tracéet og evt. treeerne ved Stadi-
on. Umiddelbart forventes det dog ikke, at store arealer med traeer skal ryddes og
der vil saledes forsat veere traeer i neeromradet, sa effekten vurderes at vaere mini-
mal. Der er ved undersggelserne ikke registreret ynglekolonier af flagermus og det
forventes ikke, at flagermus yngler inden for projektomradet. Samlet set vurderes
det, at projektet ikke vil medfare pavirkninger, der kan true individer eller bestande
af flagermus.

Der blev ikke fundet tegn pa ynglende bilag IV-paddearter inden for omradet og
projektet medfarer ikke umiddelbart, at der skal nedleegges vandhuller. Sa det vur-
deres, at projektet ikke vil udgere en trussel mod individer eller bestande af pad-
der.

Odder og markfirben, som er de to gvrige bilag IV-arter der potentielt kunne fore-
komme, er ikke registreret i omradet og det forventes ikke, at de findes dér. Projek-
tet vil saledes ikke kunne pavirke bestande af de to arter.

Af de gvrige beskyttede eller radlistede arter vurderes hare at veere den art, der
med sterst sandsynlighed vil kunne komme i naerheden af projektomradet. Da an-
leegsarbejdet fortrinsvis foregar i eksisterende vej forventes det ikke at kunne pa-
virke den lokale bestand af hare.

Driftsfasen

| forhold til beskyttede arter vil pavirkningen fra letbanen i driftsfasen ikke veere
vaesentligt anderledes end pavirkningen fra den nuvaerende biltrafik, som pa store
dele af straekningen foregar i samme tracé.

7.4 Natura 2000-omrader

7.4.1 Eksisterende forhold

Det nzermeste Natura 2000-omrade er N15 - Nibe Bredning, Halkeer Adal og San-
derup Adal, der ligger 3 km vest/nordvest for projektomradet. Natura 2000-omradet
omfatter habitatomrade H15 Nibe Bredning, Halkeer Adal og Senderup Adal og
fuglebeskyttelsesomrade F1 Ulvedybet og Nibe Bredning. Udpegningsgrundlaget
for Natura 2000-omradet er angivet i tabel 7.1.
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Tabel 7.1 Udpegningsgrundlaget habitatomrade H15 og fuglebeskyttelsesomrade F1.
*angiver prioriterede naturtyper.

Naturtyper, H15: Havlampret (1095)

Sandbanke (1110) Baeklampret (1096)

Vadeflade (1140) Flodlampret (1099)

Lagune (1150)* Odder (1355)

Bugt (1160) Speaettet szel (1365)

Rev (1170) Gul stenbraek (1528)

Strandvold med enarige planter (1210)

Strandvold med flerarige planter (1220) Fugle, F1:

Enarig strandengsvegetation (1310) Skestork (Y)

Strandeng (1330) Knopsvane (T)

Indlandssalteng (1340)* Sangsvane (T)

Kransnalalge-sg (3140) Pibesvane (T)

Naeringsrig s@ (3150) Kortnaebbet gas (T)

Brunvandet sg (3160) Gragas (T)

Vandlgb (3260) Lysbuget knortegas (T)

Tgr hede (4030) Pibeand (T)

Enekrat (5130) Krikand (T)

Kalkoverdrev (6210) Taffeland (T)

Surt overdrev (6230)* Hvinand (T)

Tidvis vad eng (6410) Toppet skallesluger (T)

Urtebraemme (6430) Bla keerhag (T)

Haengesak (7140) Hedehgg (Y)

Kildevaeld (7220)* Blishgne (T)

Rigkaer (7230) Klyde (Y)

Bog pa mor (9110) Hjejle (T)

Stilkege-krat (9190) Almindelig ryle (Y)

Elle- og askeskov (91EQ)* Brushane (Y)
Fjordterne (Y)

Arter, H15: Havterne (Y)

Kildevaeldsvindelsnegl (1013) Dvaergterne (Y)

Hedepletvinge (1065) Splitterne (Y)

7.4.2 Vurdering af virkninger

Pa grund af letbanetracéets placering i og taet ved Aalborg i eksisterende veje
samt afstanden til Natura 2000-omrade N15, vurderes det, at projektet ikke kan
medfgre vaesentlige pavirkninger, hverken direkte eller indirekte, i forhold til natur-
typer eller arter pa udpegningsgrundlaget for N15 eller gvrige Natura 2000-
omrader.

Stgj i forbindelse med anlaegsarbejdet forventes ikke at ville have vaesentlig forstyr-
rende effekt indenfor Natura 2000-omrader som fglge af stor afstand til anlasegget.
Fuglene i omradet er vant til en vis grad af stgj og forstyrrelse som fglge af Natura
2000-omradets placering teet ved Aalborg og den st@j som er forbundet hermed fra
trafik til lands, til vands og i luften samt de anlaegsaktiviteter, som Igbende pagar.

Selvom flere af fuglearterne pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade
F1 fra tid til anden ses overflyvende Aalborg, og dermed potentielt flyver over pro-
jektomradet, sa er projektet ikke af art, hvor det kan pavirke fuglenes treekrute og
slet ikke af en slags, hvor det kan true populationer eller arter.
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8 Kulturmiljg og arkaeologiske forhold

Dette afsnit indeholder en beskrivelse og kortleegning af de eksisterende kulturhi-
storiske forhold i omradet omkring letbanen.

Kulturhistoriske forhold omfatter kulturarvsarealer og arkaeologiske fundsteder, ka-
rakteristiske kulturhistoriske spor som gravhgije, diger, kirker og kirkeomgivelser,
veerdifulde kulturmiljger, samt fredede- og bevaringsveerdige bygninger.

8.1 Metode

Undersggelsen af kulturarv og kulturmiljg er foretaget inden for en undersggelses-
korridor i en bredde af i alt 100 meter omkring letbanens forventede linjefaring.

Kortleegningen er fortaget pa baggrund af Aalborg Kommuneplan august 2014,
Kommuneatlas Aalborg Syd, Kulturmiljger for Aalborg Kommune, oplysninger fra
arealinfo, Kulturstyrelsens databaser "Fund og Fortidsminder” og "Fredede og Be-
varingsveerdige Bygninger”, samt oplysninger fra Danmarks Miljgportal. Derudover
indgar oplysninger fra Nordjyllands Historiske Museum om kulturarvsinteresser i
omradet.

8.2 Eksisterende forhold

8.2.1 Kulturarvsarealer og arkaeologiske fund

Kulturarvsarealer

Kulturarvsarealer er interesseomrader for potentielle kulturspor, hvor der med en
vis sandsynlighed kan findes arkeeologiske fund af national eller international vi-
denskabelig betydning. Kulturarvsarealerne er udpeget af Kulturstyrelsen sammen
med de museer, der har ansvar for arkeeologien i et givent omrade. Arealerne er
ikke fredede, men udpeget for at tilkendegive over for bygherre, at der kan vaere
vaesentlige fortidsminder i et omrade.
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Letbanens forlgb gar gennem ét kulturarvsareal i Aalborg midtby. Udstraekningen
af arealet er gengivet pa figur 8.1.

Aalborg opstod omkring 900 som overfartssted og markedsplads, hvor den nord-syd géende trafik
mellem Himmerland og Vendsyssel krydsede den @st-vest orienterede vandvej gennem Limfjorden.
Her var fiorden smal og nem at passere, og skibe kunne anvende @stera pa sydsiden og Lindholm A
pa nordsiden som havne.

| forste halvdel af 1000-tallet udviklede markedspladsen sig til by. Kong Hardeknud (1035-1042) lod sla
ment i byen, og pa mgnterne optraeder for farste gang navnet ALABU Aalborg. Sgfarten spillede en
vigtig rolle for byen, og herfra sejlede man til Norge og Vestsverige. Fra omkring 1300 beted isser
handlen med kebmaend fra Hansaforbundet stigende velstand for byen, og i begyndelsen af denne
periode anlagdes Gammeltorv i hjertet af nutidens Aalborg. Byen havde omkring 1530 tre sognekirker:
Skt. Peder kirke, Vor Frue kirke og Skt. Budolfi kirke samt tre klostre: Vor Frue kloster, Grabrgdreklo-
steret og Helligandsklosteret. Af Skt. Peder kirke er intet bevaret, mens der er enkelte bygningsdele
tilbage af den middelalderlige Vor Frue kirke.

Vore dages Skt. Budolfi kirke er den tredje kirke pa stedet. Den eeldste blev bygget i 1000-tallet, men
den nuvaerende bygning blev rejst omkring 1400 som en treskibet, overhveelvet teglstenskirke i gotisk
stil. Senere i middelalderen tilfgjedes et tarn mod vest og syd for dette et kapel. | kapellet er bevaret
kalkmalerier fra 1510-25. Skt. Budolfi kirke blev i 1554 domkirke for Aalborg stift det tidligere Bgrglum
stift. | dag star kirken med enkelte, senere aendringer, hvoraf den gstlige forlaengelse af koret fra 1941-
43 er den mest markante.

Den middelalderlige Vor Frue Kirke blev nedbudt i 1877 og erstattet af den nuvaerende, nyromanske
bygning. Kirkens historie gar tilbage til forste halvdel af 1100-tallet, da den opfertes i kvadersten som
sogne- og klosterkirke. Vor Frue Kloster var et nonnekloster, antagelig af Benediktinerordenen. | dag er
der ingen synlige spor efter klosterbygningerne. | sen-middelalderen blev kirken ombygget til en gotisk
teglstenskirke. | tarnet mod vest sidder nu en engelsk-normannisk inspireret granitportal, der stammer
fra kvaderstenskirken.

Grabradreklosteret blev oprettet mellem 1240 og 1250, da der blev opfert en mindre, delvis teglbygget
kirke pa en grund ved Algade. Denne bygning blev omkring 1300 aflgst af en enskibet, teglbygget
kirke. Klosterets gstflgj, hvoraf der er bevaret en munkestensbygget kaelder, stod faerdig omkring 1400,
og senere i middelalderen tilfgjedes en syd- og vestflgj samt korsgange. Klosteret nedlagdes i 1530,
kort fgr Reformationen.

Helligandsklosteret blev stiftet i 1451 pa grundlag af et Helligandshus, oprettet 20 ar tidligere. Klosteret
var et dobbeltkloster, hvis funktion var at yde fattige, syge og hittebgrn hjeelp og pleje. Inden Reforma-

tionen opfertes et flerflgjet bygningsvaerk i gule munkesten omkring to fratergarde, og bortset fra kirken
og kirketarnet er klosterkomplekset bevaret. | Bradregardens gst-flgj findes i kapitelsalen kalkmalerier

fra 1512-20. Ved Reformationen blev det tidligere kloster omdannet til hospital.

Eksisterende fundsteder

Der er generelt mange fundsteder i forbindelse med letbanens undersggelseskor-
ridor. Iseer langs straekningen gennem Aalborg bys centrum, hvor letbanen lgber
gennem den zldste del af Aalborg. Men ogsa langs den gstligste del af letbanens
straekning er registreret flere fund inden for letbanens undersggelseskorridor.

Pa baggrund af maengden af eksisterende registrerede fund, er det derfor forvente-
ligt, at der vil findes flere fund i forbindelse med anlaegsaktiviteter pa disse lokalite-
ter. Jordfaste fortidsminder eller kulturhistoriske anlzeg vil vaere omfattet af muse-
umslovens § 27.
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Forventninger til nye fund

Safremt der under anlaegsarbejdet fremkommer fortidsminder, oldsager eller lig-
nende skal arbejdet standses i det omfang, det bergrer fortidsminder, og Nordjyl-
lands Historiske Museum tilkaldes for besigtigelse, jf. museumslovens § 27.
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Figur 8.1 Fundsteder og kulturarvsarealer langs linjefaringen for letbanen.

Nordjyllands Historiske Museum har i juni 2014 vurderet sandsynligheden for yder-
ligere fund i omradet. Vurderingen er baseret pa et sken pa baggrund af viden om-
kring kendte fund og fortidsminder i omradet.

Pa letbanens straekning i Vestbyen og Aalborg SJ er letbanen hovedsageligt pla-
ceret i allerede undersggte eller bebyggede arealer, hvormed der ikke forventes
betydelige nye fund.

Pa streekningen omkring Campus og Nyt Aalborg Universitetshospital gar letba-
nens forlab gennem en stgrre boplads fra eeldre jernalder, og det ma absolut for-
ventes, at der ogsa inden for undersagelseskorridoren vil befinde sig mange og
vaesentlige arkaeologiske fund, som forventeligt vil kreeve en arkaeologisk undersga-
gelse forud for etablering af Letbanen.

Letbanens straekning gennem Midtbyen og @stbyen kan inddeles i tre omrader.
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Pa straekningen Kastetvej-Borgergade forventes kun ekstensive arkaeologiske fund
bestaende af spredtliggende bebyggelse, hovedsageligt af bymaessig karakter, fra
perioden renaessance til nyere tid (ca. ar 1536-1800). Pa dele af streekningen er
der maske slet ikke arkaeologiske fund, ligesom fundmeengden givetvis vil aftage jo
leengere mod vest man kommer.

Fra omradet hvor gaden Ved Stranden mgder Borgergade til Sankelmarksga-
de/Boulevarden forventes vaesentlige og intensive arkaeologiske fund, muligvis af-
tagende jo teettere pa Borgergade man kommer. Dette indebaerer primaert bymaes-
sig bebyggelse i perioden fra hgjmiddelalder, over renaessance til nyere tid (ca. ar
1200-1800).

Fra Sankelmarksgade til Jyllandsgade mgder Boulevarden, forventes kun eksten-
sive arkaeologiske fund, og pa nogle dele af denne straekning vil der formentlig slet
ikke veere arkaeologiske fund. Med ekstensive fund forstas primaert enkeltliggende
anleeg og konstruktioner som f.eks. vandmgiller, lergrave, damme og lignende. | tid
vil disse fund formodentlig spaende fra senmiddelalder, over renaessance til nyere
tid (ca. ar 1400-1800), antagelig med hovedveegt pa nyere tid (tiden efter ar 1660).

8.2.2 Fredede fortidsminder

Fortidsminder er kulturelle spor af fortiden i landskab og by. Begrebet indbefatter
bl.a. gravhgije, dysser, jeettestuer, voldsteder, broer, runesten og ruiner. Fredede
fortidsminder er beskyttet mod aendringer af museumslovens § 29e.

Fortidsminderne er desuden beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 18 af en be-
skyttelseslinje i en afstand af 100 meter omkring fortidsmindet. Inden for beskyttel-
seslinjen ma der som hovedregel ikke foretages aendring i tilstanden af arealet.

Inden for letbanens undersagelseskorridor er én fortidsmindebeskyttelseslinje. Be-
skyttelseslinjen kastes fra det fredede fortidsminde Alborghus Voldsted, sted og
lokalitetsnr. 120516-48, fredningsnr. 111312, og bestar af anlaagget omkring Aal-
borghus Slot med bygninger og voldanleeg.

Fortidsmindet Alborghus er beliggende i omradet mellem @steragade, Nytorv,
Slotsgade og Nyhavnsgade, og er afskaermet ud mod Jsteragade, hvor letbanen
skal forlgbe, af eksisterende bebyggelse i gaden.

Figur 8.2 Beskyttelseslinjen for Aalborghus Slot reekker ud til @steragade.
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8.2.3 Beskyttede sten- og jorddiger

Sten- og jorddiger er seldre tiders hegning og markering af skel og ejendom i land-
skabet, og er opfart af materialer som sten, kridt, graes- og lyngterv, jord, tang eller
lignende. Digerne er en vigtig del af kulturlandskabet, og vidner om tidligere tiders

brug af arealer, ejendomsforhold og administration.

Sten- og jorddiger er beskyttet af museumslovens § 29a, som fastseetter, at der
ikke ma foretages aendring i tilstanden af beskyttede sten- og jorddiger. Der er dog
mulighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispensere fra forbuddet i szerlige til-
feelde.

Inden for letbanens undersggelseskorridor er registreret flere beskyttede sten- og
jorddiger. Digerne fremgar af kortet pa fglgende side.

| den vestlige del af letbanens forlgb pa Skydebanevej, er registreret tre diger in-
den for letbanens undersggelseskorridor.

Digerne bestar af beplantede jordvolde. En undersggelse af flyfotos over omradet
har vist, at digerne er opfart midt i 1980’erne i forbindelse med etableringen af Aal-
borg lystbadshavn og Aalborg Camping og Hytteg.

| den vestlige ende af Aalborg Universitets omrade, er pa begge sider af Bertil Oh-
lins Vej registreret beskyttede diger. Digerne bestar af beplantede jordvolde, som
er beliggende taet ved den smalle vej.

En undersggelse af digerne via flyfotos har vist, at digerne er etableret i nyere tid,
ved anlaeggelse af vejen og universitet i begyndelsen af 1980’erne.

Laengere mod gst ad Bertil Ohlins Vej er registreret et dige pa tvaers af vejen. Diget
er registreret pa savel hgje som lave malebordsblade. Efter vedtagelse af lokalplan
08-028 i 1987 er omradet blevet udbygget. Diget er ikke laengere synligt i omradet,
og det vurderes at veere fjernet i forbindelse med udbygningen af omradet.

Diger etableret i nyere tid, er normalt ikke beskyttede efter af museumslovens §

29a, og kan veere fejlregistreret. Aalborg Kommune kan kontakte Kulturstyrelsen
med henblik pa berigtigelse af registreringerne.
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Figur 8.3 Beskyttede fortidsminder, sten- og jorddiger samt udpegede kulturmiljoer langs
letbanen.

8.2.4 Kulturmiljger

Kulturmiljger er geografisk afgreensede omrader, der afspejler vaesentlige trak i
den samfundsmaessige udvikling. Hensigten med udpegelsen af kulturmiljger er, at
beskytte de kulturhistoriske vaerdier, saledes at oplevelsen og kvaliteten af de
veerdifulde kulturmiljger bevares.

Kulturmiljgerne er udpeget i Aalborg Kommuneplan 2013, der fastsaetter, at inden
for de udpegede kulturmiljger skal det sikres, at der ikke etableres anlaeg og be-
byggelse eller inddrages areal til formal, der kan forringe de kulturhistoriske beva-
ringsveerdier.

Letbanens undersggelseskorridor gar gennem tre udpegede kulturmiljger:

> Kulturmiljg nr. 87 — Det moderne Aalborg

> Kulturmiljg nr. 88 — Aalborg — den "gamle by”

> Kulturmiljg nr. 89 — Dansk eternit fabrik.
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Det moderne Aalborg

Letbanestraekningen krydser Kulturmiljg nr. 87 — Det moderne Aalborg i omradet
omkring Vesterbro. Kulturmiljget omfatter omradets seerlige forteelling om udstilling,
byplanleegning og infrastruktur.

Kulturmiljget omfatter arealerne ved Skovbakken, der i 1933 blev anvendt til Nord-
jysk Udstilling, Vesterbro som gadegennembrud fra Kildeparken til Limfjordsbroen i
perioden 1930-32 og efterfalgende bebyggelse i gaden samt Limfjordsbroen fra
1933 og dens landing ved Ngrresundby.

Kulturmiljget vidner om et helstgbt modernistisk omrade fra starten af 30’erne. De
bevarede elementer fra Nordjysk Udstilling, Vesterbrogennembruddet og Lim-
fiordsbroen med dens landing i N@rresundby rummer store oplevelses- og identi-
tetsveerdier.

Aalborgtarnet tjener som et vartegn og en turistattraktion for Aalborg og er med sin udformning en
igjnefaldende marker for modernismens gennembrud i arkitekturmaessig henseende i 1930’ernes
bybillede. Vesterbros funkis-rum er blandt de mest helstgbte i Danmark, og kontrasten til de enkelte
bevarede levn fra den foregdende bebyggelse — samt kiggene ind i sidegaderne mod middelalderens
bydele — rummer stor paedagogisk veerdi for forstaelsen af gennembruddets karakter som noget
radikalt nyt og moderne i byplanmaessig henseende.

Skiftene fra Hobrovejs abne bebyggelseslandskab til Kildeparkens grenne omrader, Vesterbros mer-
ke og lukkede byrum med &bne komponerede pladser og endeligt Limfjordsbroens abning til alle
sider rummer stor oplevelsesveerdi.

Limfjordsbroen star som et bindeled mellem de to engang adskilte kebstaeder Aalborg og Ngrre-
sundby. Ved brolandingen i Ngrresundby fremstar omleegningen af det middelalderlige gadenet
sammen med Vesterbrogades funkisbebyggelse som en yderligere understregning af 1930’ernes
nyteenkning i byplanmaessig og arkitektonisk henseende. Sammen med Hans Ove Christensens
bygning Frederiksbjerg i Arhus (1933) udger Charles Jensens Brogéard i Ngrresundby de farste eta-
gehuse i jernbeton i Danmark, og den star dermed som et dansk pionerarbejde.

Figur 8.4 Vesterbros modernistiske byggeri set fra Limfjordsbroen.
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Den gamle by

Omkring Ved Stranden og Jsteragade gar letbanestraekningen gennem den zeld-
ste del af Aalborg udpeget som Kulturmiljg nr. 88 — Aalborg — den "gamle by”, der
er udpeget i kraft af omradets funktion som kebstad og miljg med religigst praeg.

Selvom Aalborgs midtby rummer enestaende bygningsveerker, hvoraf Jens Bangs Stenhus er i inter-
national klasse, er omradet som helhed ikke leengere preeget af gamle huse. Det bevarede gadenet
er dog vigtigt for forstaelsen af byens gamle struktur, og f.eks. markerer gaderne @steradgade og
Vestera stadig aernes oprindelige forleb, hvor ahavnene var, ligesom gaden Ved Stranden angiver
en gammel strandlinje.

Aalborghus Slot er Danmarks eneste bevarede lensmandsresidens fra renaessancen, og som sadan

er det unikt og ber naturligvis bevares. Slottet har en videnskabelig veerdi, da det stadig kan studeres
som et udtryk for renaessancens befaestningskunst og boligbyggeri. Slottet har desuden en stor ople-
velsesvaerdi, da det trods de nedrevne bygninger fremstar som et meget helstgbt milja.

Aalborg Helligandskloster er et af de fa velbevarede klosteranlaeg i Danmark, og anlaegget har savel
en stor videnskabelig veerdi som en stor oplevelsesveerdi. Her kan de besggende stadig fa et indtryk
af rammerne om et middelalderligt klosterliv.

De omtalte strukturer i form af gadeforlgb er ikke umiddelbart truet. Derimod er der en betydelig fare
for, at ikke fredede, men bevaringsvaerdige gamle huse i omradet mister deres autenticitet, hvad
enten det sker ved moderniserende eller romantiserende ombygninger
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Figur 8.5 ODsterd ca. 1860 (Aalborg Stadsarkiv) og i dag.
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Dansk Eternit fabrik

Langs Sohngardsholmsvej vil letbanen kare i udkanten af Kulturmiljg nr. 89 —
Dansk Eternit fabrik, der er udpeget i kraft af sit virke som saerligt industrianlaeg.
Omradet blev etableret i 1897 com en cementfabrik, og har gennem arene vaeret
en vaesentlig del af Aalborg omradets position som Nordjyllands industrielle cen-
trum.

Uddrag fra Kulturmiljoer (for Aalborg Kommune):

Fabriksomradet rummer treek, der er typiske for en moderne cementproduktion — bade i Danmark og
globalt. Det gar sig farst og fremmest gaeldende med fabrikkens placering i det store kridtbrud, der
klart afspejler cementindustriens naturmaessige grundlag, men ogsa med bygningsmassens karakter,
der naermest befinder sig et sted pa graensen mellem produktionsanleegget og den bygningsmeaessige
ramme.

De bevarede rester af cementfabrikkens oprindelige skaktovne fra 0. 1900 er unikke i en europaeisk
sammenhaeng, idet tilsvarende elementer af tidlige ovnanlaeg til cementproduktion stort set ikke findes
bevaret andetsteds.

Den store fladebygning med nordvendte shedtag, hvor fremstillingen af eternit-plader er foregaet, ud-
ger en karakteristisk repraesentant for en type industribygninger, der har veeret fremherskende i savel
dansk som udenlandsk industriarkitektur i det 20. arhundrede, men som allerede fra 0. 1980 har veeret
en sjeldenhed i Nordjylland.

Fabriksomradet fremstar autentisk i den forstand, at det ikke er forstyrret af andre faktorer end fabrik-
kens produktion. Hele fabrikkens bygningsmasses specialiserede karakter er forbundet med et 'rat’ og
industrielt udtryk, der har hgj oplevelses- og identitetsveerdi for Aalborg.

Figur 8.6 Dansk Eternits tidligere fabrik.

8.2.5 Fredede og bevaringsveerdige bygninger

Fredede bygninger

Fredede bygninger er udpeget pa baggrund af deres saerlige kulturhistoriske veerdi,
eller som repraesentanter som unikke, arkitektoniske vaerker pa nationalt plan.

Fredede bygninger ma som udgangspunkt ikke aendres i tilstanden, og der skal
sgges om tilladelse hos Kulturstyrelsen til alle aendringer, der gar ud over alminde-
lig vedligeholdelse. Nedrivning af fredede bygninger kraever, foruden tilladelse fra
Kulturstyrelsen, en positiv udtalelse fra Det Saerlige Bygningssyn.
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Letbanens undersggelseskorridor gar gennem Aalborg midtby, hvor der er registre-
ret syv fredede bygninger.

Figur 8.7 John F. Kennedys Plads 3, Aalborg Banegard. Aalborg Stations hovedbygning
(1902 af Thomas Arboe). Fredet 1992.

Figur 8.8 Gammeltorv 2, Aalborg Gamle Radhus. Radhusbygningen (1757-62, formentlig
af Daniel Hopp). Fredet 1918.
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Figur 8.9 Osteragade 9, Jens Bangs Stenhus. Stenhuset mod @steragade (1623-24) med
trappetarnet (1897) samt side- og bagbygningerne mod syd (Adelgade, med
overhveelvet keelderrum), vest (Cortesgyde) og nord. Fredet 1918.

Figur 8.10 Osteragade 23, Hamborg Garden. Forhuset. Fredet 1918. Osteragade 25, Jor-
gen Olufsens Gard. Gavlhuset og den hermed sammenbyggede sidebygning
langs ejendommens ndr. skel (1616, gardside og sidebygning delvis ombygget i
1800-tallet). Fredet 1918.
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Figur 8.11 Toldbod Plads 1, Toldkammeret. Treflgjede bygningsanlaeg med gardsplads og
gardmur samt tilharende udhuse pa gardspladsen (1900-1902 af Hack Kamp-
mann). Fredet 1988.

Figur 8.12 Kattesundet 20, Handvaerkerhuset. Toetages pakhus mod Borgergade (1700-
tallet), treetages pakhus mod Kattesundet (slutn. af 1600-tallet) og sammenbyg-
get toetages bygning med halvtagsudbygning mod garden. Fredet 1983.

Bevaringsvaerdige bygninger

Forskellen pa en fredet bygning og en bevaringsvaerdig bygning er, at de fredede
bygninger har saerlige arkitektoniske eller kulturhistoriske kvaliteter, der fortaeller
om betydningsfulde perioder i landets historie, der kan siges at have national be-
tydning. De bevaringsveerdige bygninger kan pa samme made fortaelle om bygge-
skik, arkitektur og kulturhistorie, men pa et regionalt eller lokalt plan. En fredning
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geelder hele bygningen, ude som inde, medens en udpegning som bevaringsvaer-
dig alene geelder bygningens ydre.

Dertil kommer, at det er Staten (Kulturstyrelsen) der udpeger de fredede bygnin-
ger, mens det er kommunerne der udpeger og administrerer de bevaringsvaerdige
bygninger.

Aalborg Kommune har i 1993-94 foretaget en registrering af bevaringsveerdige
bygninger opfart for 1940. Resultatet er samlet i to Kommuneatlas, Aalborg Syd og
Aalborg Nord, der blev udgivet i 1994.

Bygningsregistreringen er foretaget efter SAVE-metoden, hvor bevaringsveerdige
bygninger inddeles i felgende kategorier:

> Fredet bygning

> Hgj bevaringsveerdi (1-3)

> Middel bevaringsveerdi (4-6)

> Lav bevaringsveerdi (7-9)

| Aalborg Kommune ma bygninger med en bevaringsveerdi pa 1-6 ikke nedrives,
fgrend Aalborg Kommune har meddelt, om der nedleegges forbud jvf. "Planloven”
henholdsvis "Lov om bygningsfredning og bevaring af bygninger og miljger”. Sam-

me krav geelder ikke for bygninger med lav bevaringsveerdi.

Inden for letbanens undersggelseskorridor findes et stort antal bevaringsveerdige
bygninger. Dette primeert pa straekningen gennem midtbyen.
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Figur 8.13 Bevaringsveerdige bygninger langs letbanens linjefaring i midtbyen.

8.3 Vurdering af virkninger

8.3.1 O-alternativet

| O-alternativet viderefgres de eksisterende Igsninger, hvorfor der ikke vil veere tale
om en aendret pavirkning af kulturmiljger og arkaeologiske forhold.

8.3.2 Hovedforslaget

Kulturarv og arkaeologiske fund

De foreliggende data og erfaringer fra tidligere anlaegsarbejder viser, at der szerligt
for de dybe anlaegsarbejder, som knytter sig til forlaegningen af ledninger fra letba-
nens tracé, ma paregnes at blive gjort fund, som ngdvendigger naermere arkaesolo-
giske undersggelser. Det vil seerligt geelde straekninger i den aeldste del af midtby-
en, men kan ogsa forekomme for letbanens tracé i omradet ved Universitetshospi-
talet. For omraderne ved Universitetshospitalet, som nu er ubebyggede, vil arkaeo-

logiske forundersggelser kunne medvirke til en afklaring for tracéet, som kan lette
planlzegningen af anlaegsarbejdernes udferelse.
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Netop fordi der er tale om et meget langstrakt projekt gennem byen, vil projektet pa
denne made bidrage til yderligere viden om Aalborgs historie, men vil naturligvis
ogsa medfare et permanent indgreb i de kulturspor, som matte gemme sig i jorden.

Driften af letbanen vil ingen betydning have i forhold il kulturarv og arkaeologi.

Fredede fortidsminder

Selvom beskyttelseslinjen for Aalborghus Slot bergrer den nordlige del af Ostera-
gade, sa ligger slottet og parkanlaegget omkring dette skaermet bag bebyggelsen
ud mod QDsteragade og Lille Kongens Gade. Derfor vil hverken anleeg eller driften
af letbanen have nogen praktisk betydning for de beskyttelsesinteresser, der knyt-
ter sig til Aalborghus Slot.

Beskyttede sten og jorddiger

Projektet vil indebaere indgreb i sten- og jorddiger, men der er tale om diger, som
er etableret i nyere tid. Diger etableret i nyere tid, er normalt ikke beskyttede efter
af museumslovens § 29a, og kan veere fejlregistreret. Aalborg Kommune kan kon-
takte Kulturstyrelsen med henblik pa berigtigelse af registreringerne.

Diget ved Aalborg Camping og Hytteg indgar i stgjafskaermning og klimasikringen
af omradet og forventes derfor retableret med en ny placering.

Den anlagte letbane og driften af denne vil ingen betydning have for beskyttede
sten- og jorddiger.

Kulturmiljger

Anlaeg af letbanen forventes ikke at have nogen betydning for de udpegede kul-
turmiljger. Karakteren af de gaderum, som letbanen passerer, vil dog veere pavir-
ket af kareledningsanlaeg, som vil udgare et nyt element i gaderummet. Seerligt i
omradet "Den gamle by" indebzerer dette, at der ved endeligt design af lgsninger
for opheeng af ledninger ber tages de forngdne hensyn til omgivelserne. Derfor
vurderes der ikke at blive tale om nogen vaesentlig negativ virkning.

Figur 8.14 Eksempel pa maste og facadeopheengt kareledningsaniaeg i bygade.
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Fredede og bevaringsveerdige bygninger

Bygningen pa hjgrnet af Jsteragade og Ved Stranden (Jsteragade 27) forventes
at skulle gennemga en ombygning i forbindelse med etablering letbanen. | bygnin-
gens stueetage skal hjgrnet af bygningen skeaeres af, for at sikre passage for fod-
gengere samtidig med, at letbanen kan komme rundt i svinget. Bygningen er ud-
peget med en bevaringsvaerdi pa 5 (middel bevaringsvaerdi).

Figur 8.15 Bygningen @steragade 27, hvor der skal ske afskaering i stueetagen.

AEndringen vurderes ikke vaesentligt at &endre bygningens karakter eller bevarings-
veerdi.

Etableringen af kereledningsanleeg kan afstedkomme en visuel pavirkning af byg-
ningernes og gaderummenes udtryk. Men ved et passende valg af lgsninger for
ophaeng af kereledningen — i facader eller i master — kan den visuelle pavirkning
minimeres. Pavirkningen forventes derfor ikke blive vaesentlig.

8.3.3 Varianter af hovedforslaget

Linjefgring af busser i midtbyen

Varianterne for bustrafikkens linjefaring i midtbyen vil ikke have konsekvenser i
forhold til kulturmiljger og arkeeologiske forhold. En fredeliggerelse af den nordlige
del af Osteragade vil dog give et roligere miljg i denne historiske del af midtbyen.

Afkortning af letbanen

Ved afkortning af letbanen vil depotet og KVC skulle placeres i et omrade, hvor der
eventuelt kan forekomme fund af arkaeologisk interesse. Der vil derfor ved valg af
denne lgsning hensigtsmaessigt kunne gennemfgres forunderagelser i omradet
forud for anleegsarbejdernes igangsaettelse.

For den resterende straekning Vesterkaeret St. frem til depot og KVC vil virkninger-
ne veere de samme som for hovedforslaget.
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9 Fritids- og udelivet

Letbanen kendetegnes ved, at der i korridoren langs denne findes en lang raekke
muligheder for ude liv og fritidsliv spaendende fra kultur- og idreetstilbud, cafemilja-
er, parker og grgnne omrader.

| dette kapitel beskrives mulighederne for fritids- og udeliv, og hvordan disse mu-
ligheder kan pavirkes af projektet.

9.1 Metode

Som grundlag for vurderingen er eksisterende og planlagte omrader til fritidsliv i

letbanens korridor blevet kortlagt. Beskrivelsen af de eksisterende fritidstilbud er
suppleret med en beskrivelse af planlagte nye omrader til fritidsformal ud fra en

gennemgang af Aalborg Kommunes bestemmelser i kommuneplanen og mal for
omraderne langs korridoren.

Projektets indvirkning pa fritidsliv beskrives med hensyn til endret tilgeengelighed
og afledte konsekvenser pa grund af andret trafikstruktur, hvor vurderingen tager
udgangspunkt i de forhold, som er beskrevet i kapitlerne 3 Anlaegsteknisk beskri-

velse, 5 Trafikale forhold og 19 Anlaeggets gennemfarelse, samt i de gennemfarte
miljgberegninger mht. stgj jf. kapitel 15.

Aalborg Kommune 2015



AALBORG LETBANE
150 KAPITEL 9 - FRITIDS- OG UDELIVET

9.2 Eksisterende forhold

Vestbyen (Mglholmsparken — Vesterbro)

Den vestlige del af omradet rummer et starre rekreativt omrade omkring Skydeba-
nevej, der omfatter bl.a. campingplads, vandrerhjem, marina, friluftsbad (som vil
blive omdannet med bedre faciliteter for de bes@gende), vaeddelgbsbane, ridecen-
ter, museer og andre idraets- og fritidsfaciliteter som Aalborg Freja og minigolf.

Mellem Kastetvej og Annebergvej ved det planlagte stoppested "Haraldslund" lig-
ger svemmehallen Haraldslund med bibliotek m.v., Aalborg Stadion samt tennis-
baner og nord herfor Skudehavnen med marina, roklubber og grenne omrader.

o - \ Friluftsbadet Springeren Haraldslund
Strandparken Camping Skudehavnen
Aalborg Stadion

Vestre Badehavn

Mglholmsparken —
Aalborg Camping & Hyttee
Marina

Figur 9.1 Rekreative mél i Vestbyen.

Midtbyen (Vesterbro-J.F. Kennedys Plads)

Langs med letbanens tracé gennem midtbyen og i tilgreensende omrader ligger
adskillige butikker, restauranter og cafeer mv. bl.a. i Jomfru Ane Gade og gaga-
derne. Der ligger ligeledes en raekke rekreative og kulturelle funktioner i midtbyen,
bl.a. ved havnefronten med Musikkens Hus, Nordkraft, Aalborg Teater, biografer
mv. Flere af midtbyens gader og pladser som Toldbod Plads og Gammeltorv an-
vendes til stgrre tilbagevendende arrangementer, som f.eks. musikarrangementer,
lgbesteevner, karneval, Aalborg i Rgdt, julemarked mv.
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Jomfru Ane Parken Nordkraft
Utzon center

Jstre Anlaeg

Musikkens Hus Jstre Havn

b . . ‘..‘ —
;li‘.-lé"d?@-ark?n \VE

\

Figur 9.2 Rekreative mal i midtbyen.

Jstbyen (J.F. Kennedys Plads-Grgnlandstorv)

Den tidligere forlystelsespark Karolinelund er lukket og fungerer i dag som gregnt
rekreativt omrade. Golfparken, der ligger ast for Sohngardsholmsvej, er en stor
naturpraeget park, der anvendes til rekreative formal og friluftsarrangementer. Del-
omrader i parken benyttes til bl.a. Fri-stedets farm med ridecenter, naturlegeplads
0g observatorium.

Figur 9.3 Rekreative mal i Aalborg S@.
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Aalborg S@ (Grgnlandstorv-Pontoppidanstraede)

Mellem letbanetracéet og Universitetsboulevarden ligger fodboldklubben B52 samt
Gigantium, som er et idreets- og kulturcenter, der rummer sportshaller (svemning,
ishockey, boldspil og atletik), som ogsa anvendes til andre formal, f.eks. store mu-
sikarrangementer.

Figur 9.4 Omradet ved Gigantium.

Campus og Hospital (Pontoppidanstraede-Nyt Aalborg
Universitetshospital)

Omradet rummer naerrekreative funktioner i form af stiforbindelser og opholdsarea-
ler, men der er ingen seerlige fritidsfaciliteter.

9.3 Vurdering af virkninger

9.3.1 O0-alternativet

| O-alternativet vil betjeningen af korridoren som i dag ske med busser. Adgangen
til de forskellige mal — sport, rekreation, underholdning osv. — vil veere som i dag,
med den forskel, at kapacitetsforholdene pa vejnettet vil fa stadig stigende konse-
kvenser for trafikafviklingen ved starre events, hvad enten det drejer sig om
sportsarrangementer, koncerter eller andre stgrre by- eller bydelsevents.
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9.3.2 Hovedforslaget

Anleegsfasen

Den pavirkning af adgangsforholdene, som realiseringen af letbaneprojektet vil
indebaere, vil naturligvis ogsa pavirke den umiddelbare tilgaengelighed af de omra-
der, hvor fritids- og udelivet udfolder sig. Tilsvarende vil lokale gener i form af stgj,
stev mv. kunne pavirke, hvor attraktivt det vil veere at arrangere eller deltage i akti-
viteter og events naer anlaegsomradet. Der kan saledes veere en vis pavirkning af
bade udbud og efterspargsel i forhold til disse aktiviteter.

De mest tydelige pavirkninger ma forventes at forekomme omkring Aalborg Stadi-
on, Aalborg Midtby og Gigantium, hvor de stgrste og mest koncentrerede stramme
af bes@gende forekommer, og som vil veere direkte pavirkede i anleegsfasen — ba-
de i sammenhaeng med forholdene for gaende, cyklister, bilister og kollektiv rej-
sende.

| takt med anlaegsarbejdets fremdrift vil anlaegsarbejderne flytte sig og dermed de
lokale gener mht. stgv, stgj og tilgeengeligheden i forhold til fritids- og udelivet. |
omradet ved depot og KVC vil der veere laengerevarende anlaegsarbejder, som kan
pavirke den rekreative brug af stierne i omradet og i et vist omfang den naerliggen-
de Aalborg Camping og Hyttea. Dette gar sig seerligt gaeldende i forhold til fiernel-
se og retablering af diget i en ny position nord for indkarslen til depotomradet.

Med de tiltag, der beskrives i kapitel 19 om anlaeggets gennemfgrelse, vurderes
det at veere muligt at undga veesentlige negative konsekvenser for fritids- og udeli-
vet i anlaegsfasen.

Driftsfasen

Med en rejsetid pa 35 minutter fra gst til vest og op til 10 afgange i timen vil letba-
nen give lettere og hurtigere adgang for rejsende i korridoren til de mange og varie-
rede fritidstilbud, der ligger omkring korridoren.

Men veaesentligst vil letbanen give sterre kapacitet for transport af besggende i for-
bindelse med arrangementer med mange besggende, f.eks. i Gigantium, ved Aal-
borg Stadion eller i midtbyen, hvor der kan vaere pres pa adgangsveje og parke-
ringsfaciliteter. Det vil kunne fa en stor betydning for tilvalg af kollektiv trafik, som
rejsemade til en event og dermed for trafikafviklingen i det omrade, hvor eventen
gennemfgres.

Med letbaneprojektet vil den kollektive trafikbetjening af omradet ved Vandrer-
hjemmet og Aalborg Camping og Hytteg blive forbedret, hvilket vil vaere en fordel
for disse funktioner. Omlaegningen af buslinjer vil omvendt betyde starre afstand til
stoppestederne fra kolonihaverne langs Annebergvej. Til gengaeld vil letbanens
hgjere frekvens tilbyde flere afgange. ZAndringerne vil formentlig dog kun pavirke
disse funktioner marginalt.

Fredeliggerelsen af gader, som fglger af de trafikale aendringer, kan eventuelt have
en gunstig virkning pa udelivet i disse. Virkningen vil kunne optreede som fglge af
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samspillet mellem miljgforbedringerne og forandringer i randbebyggelsens funkti-
onssammensaetning afledt af den bymaessige udvikling.

Med letbaneprojektet udbygges cykelstinettet til ogsa at omfatte Skydebanevej,
hvorved stibetjeningen af de rekreative og kulturelle funktioner, der findes i omra-
det bliver forbedret. Den forbedrede komfort for cyklister kan abne mulighed for
flere cykelture til omradet, men da der allerede findes rekreative stier i omradet,
som kan benyttes af cykeltrafikken vil virkningen dog formentlig vaere begraenset.

9.3.3 Varianter af hovedforslaget

Anlzegsfasen

De undersagte varianter mht. bussernes linjefgring i midtbyen og placeringen af
depot ved en eventuel afkortning af letbanen vil ikke indebeere anlaeg, som pavir-
ker fritids- og udelivet, ud over de effekter som forekommer i hovedforslaget.

Fraveeret af anleegsarbejder pa den vestlige del af Skydebanevej vil betyde, at
funktionerne langs denne — herunder Aalborg Camping og Hyttea — vil vaere upa-
virkede.

Driftsfasen

| driftsfasen vil de forskellige varianter for bustrafikken resultere i en forskellig mil-
jepavirkning af Jsterdgade og Boulevarden, hvorved udeophold i stgrre eller min-
dre grad vil veere forstyrret af den forbikgrende bustrafik. | praksis vil dette dog ikke
have stor indflydelse pa udelivet i midtbyen, som drives af midtbyens funktioner og
events.

Afkortes letbanelinjen ved Vesterkeeret, vil den kollektive trafikbetjening af de re-
kreative funktioner i den vestlige ende af Skydebanevej (forbindelsen til Egholm,
Marina, Vandrerhjem mv.) og kolonihaverne i den vestlige ende af Annebergvej
blive ringere sammenholdt med i dag og sammenholdt med hovedalternativet, fordi
afstanden til det neermeste stoppested vil blive forgget. Andringen vil dog naeppe
fa en vaesentlig betydning for brugen af disse rekreative mal.
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10 Overfladevand og klimaforandringer

Dette kapitel indeholder en vurdering af konsekvenserne for overfladevand og kli-
maforandringer ved etablering af letbanen.

Vand, der efter nedbgr eller tgbrud afstremmer fra vejarealer, indeholder en reekke
stoffer, der kan pavirke den gkologiske tilstand i recipienten, eller blive akkumuleret
i jorden, hvor der sker infiltration. Indholdet i vejvand kan variere meget og vil af-
haenge meget af bl.a. trafikbelastning, trafiktype, spild og uheld, atmosfaerisk ned-
fald og nedbgrsfrekvens.

De vaesentligste forureningskomponenter i vejvand er:

) Suspenderet stof

> Organisk materiale

Kveelstof og fosfor

Tungmetaller

> Ukrudtsbekaempelsesmidler

) Andre miljgfremmede stoffer, f.eks. PAH'er, MTBE mv.
> Vejsalt eller andet glatfarebekeempelsesmiddel.

Samtidig medferer afstramningen fra veje en hydraulisk belastning af de recipien-
ter, som modtager vandet.

Suspenderet stof

Suspenderet stof bestar af blandt andet sand- og jordpartikler, papiraffald, plastikrester mv. Effekten i
recipienten ses oftest i form af aflejringer af sandpartikler og en visuel forurening med flydestoffer.
Suspenderet stof vil i vaesentlig udstraekning blive aflejret og tilbageholdt i regnvandsbassiner, sa-
fremt disse udfgres med dykket aflgb, inden udledning til vandlgbene. Desuden vil rendestensbrgn-
de ligeledes blive udfert med vandlas og sandfang saledes at flydestoffer og sedimenterbare partik-
ler vil blive tilbageholdt i disse.

Organisk materiale

Udledning af organisk materiale i vandlgb kan medfere iltsvind i vandigbet som falge af den biologi-
ske nedbrydning af stoffet. Vejvandets indhold af organisk materiale vurderes at vaere relativt lille, og
det skannes i naerveerende tilfeelde ikke at have vaesentlig effekt pa recipientkvaliteten, f.eks. i form
af iltsvind.
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Naeringssalte
Tilferslen af neeringssalte (kveelstof og fosfor) fra afledt overfladevand vil erfaringsmaessigt veere
uden reel betydning for tilstanden i vandigbene (Miljgstyrelsen 1992).

Miljofremmede stoffer

Miljgfremmede stoffer er en faellesbetegnelse for en uensartet gruppe af stoffer, som pa forskellig vis
kan have dadelig eller giftig effekt i miljget, blandt andet afhaengig af koncentrationsniveau. Til stof-
ferne hgrer tungmetaller, ukrudtbeksempelsesmidler, tilsaetningsstoffer til vejsalt og en stor gruppe af
andre, relativt ukendte, miljgfremmede stoffer (Miljgstyrelsen, 2001).

Tungmetaller

For tungmetaller fra bygningsmaterialer, maling, trafik mv. gaelder det, at koncentrationen i det ufor-
tyndede vejvand kan komme op over de anvendte greenseveerdier for ferskvands- og marineomrader
(if. bekendtgerelse nr. 1022 af 25/08 2010 om miljgkvalitetskrav for vandomrader og krav til udled-
ning af forurenende stoffer til vandlgb, s@er eller havet). Tungmetaller er i forskellig grad partikeltil-
knyttet. For zink, bly og kobber er tilknytningen henholdsvis ca. 45 %, 80 % og 35 %. Efter afstrem-
ning over graesklaedte sporomrader ma det forventes at en betydelig del af de partikulaere stoffer vil
veere aflejret, sa indholdet af tungmetaller i vejvandet vil blive reduceret inden udledning til recipien-
terne. Der ma til gengaeld forventes en opkoncentrering af tungmetalindholdet i de grenne sporarea-
ler.

Pa det foreliggende vidensgrundlag kan langtidseffekten pa gkosystemet ikke klart fastleegges. Som
folge af den forholdsvis store fortynding skennes der for iseer Limfjordens vedkommende ikke stgrre
risiko for udledning af akut giftige koncentrationer.

Ukrudtbekampelsesmidler
Der forventes ikke anvendt kemiske ukrudtsbekeempelsesmidler langs sporet eller pa depotomradet.

Vejsalt

Til glatferebeksempelse anvendes NaCl. Den gennemsnitlige saltkoncentration i vejvandet vil i vin-
terhalvaret erfaringsmaessigt veere omkring 3 promille. Den naturlige vandfering er ofte hgj pa denne
arstid, og pa grund af fortynding i vandigbet vurderes det, at vejvandets saltindhold ikke vil fa maerk-
bar virkning pa vandlgbenes tilstand.

Sprajt af vejvand indeholdende salt kan give skader pa planter, der vokser i en afstand af op til 30-40
meter fra vejbanen (Vejdirektoratet 1996).

Ofte er vejsalt tilsat kaliumferrocyanid som antiklumpningsmiddel. Der findes ikke oplysninger om
kaliumferrocyanids virkninger i miljget. Stoffet er i sig selv ret ugiftigt, men dets nedbrydningsproduk-
ter kendes ikke, og det kan derfor ikke udelukkes, at kaliumferrocyanid kan have negative miljgeffek-
ter i recipienterne.

Der forventes ikke anvendt saerlige temidler pa letbanearealet.

Andre miljgfremmede stoffer

Ud over de nzevnte stoffer er der ogsa pavist en reekke organiske miljgfremmede stoffer i vejvand-
herunder bl.a. benzen, toluen og xylener (Miljgstyrelsen 1992). Det er sandsynligt, at flere af de mil-
jefremmede stoffer, der findes i vejvand, kan have akutte eller langsigtede skadelige virkninger pa
vandmiljget. Men den direkte effekt i recipienterne kan med det foreliggende vidensgrundlag ikke
kvantificeres.

Uheld

Ud over de komponenter, der normalt forekommer i vejvand, kan der forekomme afstremning af
starre maengder kemikalier, olie osv., hvis keretgjer, der transporterer disse stoffer, bliver indblandet
i uheld.

Stov og sprejt

Vind og vand vil sprede forurening fra vejoverfladen til det omgivende landskab. Der kan forekomme
forurening med tungmetaller og andre miljgfremmede stoffer farst og fremmest i rabatter og vejnzere
arealer.
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10.1 Metode

Vurderingen af letbaneprojektets betydning for overfladevand er baseret pa bereg-
ninger af den aendring i udledningsmaengder, som projektet indebaerer, og forelig-

gende viden om de affaldsstoffer, som overfladevand fra vejanlaeg kan indeholde.

Udledningen af overfladevand fra letbanearealer samt evt. nye befaestede arealer,
der etableres som fglge af letbanen, er opgjort pa baggrund af fglgende:

> Alle nye sideudvidelser af eksisterende veje regnes med en aflgbskoefficient
(B) pa 1,0 befeestet og med en hydrologisk reduktionsfaktor pa 1,0.

> For omrader med greeskleedte spor forudsaettes en aflgbskoefficient (8) pa
0,15 og en hydrologisk reduktionsfaktor pa 1,0.

) Der fokuseres kun pa streekninger og udlgb, hvor der sker aendringer i forhold
til nuvaerende afstrgmning/udledning.

> Depotomradet i Mglholm forudseettes 50 % befaestet og med en hydrologisk
reduktionsfaktor pa 1,0. Samme forudsaetninger regnes gaeldende for den al-
ternative placering i Aalborg @Jst.

> Den gennemsnitlige arlige nedbgrsmaengde i Aalborg forudsaettes til 670 mm.

Effekten af klimaforandringer i form af stigende havvand og endret ekstrem ned-
ber pa letbanen vurderes pa baggrund af risikokortene i Aalborg Kommunes klima-
tilpasningsplan’.

10.2 O-alternativet

Tracéet for den nye letbane ligger helt overvejende i allerede befaestede arealer
(hovedsagligt asfalt og betonbelaegninger), som i dag afvandes til den offentlige
feelleskloak, der ledes til renseanlaeggene, eller til regnvandskloakken, som ud-

munder i lokale grgfter eller er rarlagt til slutrecipienten Limfjorden.

10.3 Hovedforslaget

Da letbanen etableres i eksisterende vejarealer, hvor der er kgrende og gaende
trafik, vil det pa flere straekninger blive ngdvendigt at foretage en sideudvidelse af
vejene i disse omrader. Sideudvidelserne vil resultere i en forgget afstremning af
overfladevand i situationer med nedbar.

Desuden vil der pa depotomradet pa Nordens arealer blive etableret befeestede
arealer, som ligeledes vil bidrage til en forgget afstremning af overfladevand i situ-
ationer med nedbgr. Dette omrade er i dag kun spildevandskloakeret og overflade-
vandet ma formodes at blive afledt til Limfijorden via private udledninger og/eller
nedsivet pa grunden. | forbindelse med etablering af depotomradet forudseettes
dette regnvandskloakeret og udledningen herfra fart til U.2.02, som er beliggende
mellem Mglholmparken og Aalborg Camping og Hytteg.

7 Kommuneplantillzeg H.029, Aalborg Kommune
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Figur 10.1

Udledning af overfladevand fra depotomradet pa Nordens arealer.

Det planlaegges, at en del af letbanen skal etableres med "grgnne" spor, hvor spo-
rarealet udfgres med en muldbeleegning, som tilsds med graes. Arealer med gren-
ne spor vil i forhold til en situation, hvor arealet er 100 % befaestet, medvirke til en
reduktion af den arligt afstrammede vandmaengde, som fglge af opmagasinering i
jordmatricen, planteoptag og fordampning. Yderligere vil de gr@gnne sporarealer
bidrage til en forsinkelse og reduktion af afstremningen til den offentlige kloak un-

der den enkelte regnhaendelse.

| nedenstaende oversigt er de planlagte udvidelser af det befeestede areal samt
sporstraekninger med "grenne" spor opgjort

Tabel 10.1 Forggelse af befaestede arealer samt recipienter. Udlgbsnr. iht. Aalborg Kom-
munes Spildevandsplan
Streekning Befaestet areal, Gronne spor, L x Recipient
L x B x B (red. ha) B x B (red. ha) (Udigbsnr.)

Vestbyen:
Depotomradet 3,8x0,5=19 - Limfjorden (U0.2.02)
Skydebanevej 1200x7,0x 1,0 = 1200 x 7,0 x 0,15 = | Limfjorden

0,84 0,13 (U0.1.53a, U01.53b,

U0.1.55, U0.1.40)

Gstbyen:

Jyllandsgade

Limfjorden via rerlagt

(Dag Hammerskjolds Gade - 325x4,0x1,0= - Jsteraa
Kjellerupsgade) 0,13 (U01.24a)
Sohngardsholmsvej Limfjorden via rgrlagt
(Dstre Allé - Borgm. Jergen- 955x7,5x1,0= 955x7,5x0,15 = Osteraa (U0.3.32a)
sens Vej) 0,72 0,11 Jstre Landgreft via
(Borgm. Jgrgensens Ve;j - 720x7,5x1,0 = 720x7,5x0,15 = overlgbsbygvaerk
Grgnlandstorv) 0,54 0,08 (U0.3.41)

De anferte udvidelser omfatter sideudvidelser af veje samt forggelse af befeestede
arealer ved stoppesteder og ved passage af stagrre vejkryds (f.eks. pa Sohngérds-
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holmsvej) og er saledes omregnet til en gennemsnitlig bredde over den anferte
straekning.

| forhold til den nuvaerende situation kan det forggede areal, der skal afvandes til
recipienter, opggres som vist nedenfor.

Tabel 10.2 Forggede befeestede arealer, der skal afvandes.
Straekning Forgget Befaestet Recipient
areal, (red. ha) (Udlgbsnr.)

Vestbyen:
Depotomradet 1,9 Limfjorden (U0.2.02)
Skydebanevej 0,13 Limfjorden (U0.1.53a,

U01.53b, U0.1.55, U0.1.40)
Jstbyen:
Jyllandsgade Limfjorden via rgrlagt Qste-
(Dag Hammerskjolds Gade - Kjellerupsgade) 0,13 raa

(U01.24a)
Sohngardsholmsvej Limfjorden via rgrlagt Oste-
(QDstre Allé — Borgm. Jgrgensens Vej) 0,11 raa (U0.3.32a)

Ostre Landgreft via over-
(Borgm. Jgrgensens Vej - Grgnlandstorv) 0,08 lebsbygvaerk

(U0.3.41)

10.4 Vurdering af virkninger

10.4.1 Hovedforslaget

Hydraulisk belastning

Ved udledning af st@grre vandmaengder til mindre greftesystemer og vandigb vil der
veere risiko for oversvemmelse eller erosion af disse.

Den eksisterende afvanding (ekskl. depotomradet) til Limfjorden sker via eksiste-
rende regnvandsledninger eller rgrlagt vandlgb (Jstera). Pa disse straekninger vil
der i situationer med ekstrem regn veere en forgget sandsynlighed for hydraulisk
overbelastning af isaer regnvandsledningerne. | forhold til hvor meget den forggede
udledte overfladevandmaengde udger af den samlede udledning via disse lednin-
ger, vurderes sandsynligheden for opstuvninger og oversvgmmelser via disse ror
kun at veere marginalt forgget.

En lille del af det foragede opland vil via overlgbsbygvaerk og udigb U0.3.41 blive
udledt til @stre Landgreft. Det foregede opland udger ca. 2 promille af det samlede
opland til dette udlgb, og det forventes derfor ikke at medfgre vaesentlige andrin-
ger af de hydrauliske forhold i @stre Landgraft.

Erfaringer fra tidligere nedbgrshaendelser viser, at @stera generelt har en hgj hy-

draulisk belastning i nedbgrssituationer. Det kan derfor veere relevant at indtaenke
tiltag i oplandet, der kan medvirke til en reduktion af denne i forbindelse med gen-

Aalborg Kommune 2015



AALBORG LETBANE

160 KAPITEL 10 - OVERFLADEVAND OG KLIMAFORANDRINGER

Aalborg Kommune 2015

nemfarelse af stgrre infrastrukturprojekter, som f.eks. letbanen. LAR-metoder, hvor
der sker forsinkelse og/eller nedsivning af overfladevandet vil saledes kunne redu-
cere den hydrauliske spidsbelastning af recipienten og/eller maengden af overfla-
devand, der skal udledes.

P& depotomradet ved Nordens arealer forudseettes etableret nye regnvandslednin-
ger, der er dimensioneret for det afvandede opland iht. gaeldende normer og vej-
ledninger. Opstuvninger fra kloakken i dette omrade forventes at ske sjeeldnere
end hver femte ar. Udledningen forventes at ske direkte til Limfjorden, og vurderes
ikke at give anledning til erosion eller oversvemmelse.

Stofudledning til recipienter

| nedenstdende tabeller er den estimerede stofudledning til recipienterne fra an-
leeg, der hidrgrer fra etablering af letbanen, anfart, idet opggrelsen er opdelt pa
recipienterne Limfjorden og Jstre Landgraft.

Tabel 10.3 Udledning til Limfjorden. De anfarte stofkoncentrationer er iht. Vejregel, Afvandings-
konstruktioner®.
Konc. (mg/l) | Opland (red. Udledt
ha) mangde

Overfladevand (m?) - 2,27 15.198

Total suspenderet stof, TSS (kg/ar) 45 2,27 684

Organisk stof, COD (kg/ar) 40 2,27 608

Kveelstof, Total N (kg/ar) 2 2,27 30,4

Fosfor, Total P (kg/ar) 0,5 2,27 7,6

Kobber Cu (kg/ar) 0,015 2,27 0,23

Bly, Pb (kg/ar) 0,01 2,27 0,15

Zink, Zn (kg/ar) 0,25 2,27 3,80

De anfgrte udledningsmaengder i tabel 10.3 vurderes ikke at have betydende effekt
pa vandmiljget i Limfjorden, idet meengderne er ubetydelige og sma i forhold til
Limfjordens starrelse og hurtige opblanding.

Da udledningen af overfladevandet til Ostera sker via ngdoverlgb fra faelleskloak-
ken vil det ggede befaestede opland teoretisk set give anledning til hyppigere over-
leb af opspaedet spildevand til stera.

Overlgbsbygveerket tilledes overflade- og spildevand fra et opland pa 49,3 red. ha.
jf. Aalborg Kommunes Spildevandsplan. Det forggede opland udger séledes ca. 2
promille af det nuvaerende opland. Pa den baggrund vurderes det, at den forggede
tilledning ikke vil medfere betydende aendringer af den stofmaessige og hydrauliske
belastning af Jstera.

8 Vejregel, Vejkonstruktioner, Afvandingskonstruktioner, Vejregelradet, Vejdirektoratet, dec. 2009
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Tabel 10.4 Udledning til @stre Landgreft. De anfarte stofkoncentrationer for TSS, COD,
Total N og P er iht. Miljoprojekt 532°. De anfarte koncentrationer for Cu, Pb og
Zn er iht. Vejregel, Afvandingskonstruktioner?.

Konc. (mg/l) | Opland (red. Udledt mangde
ha)
Overfladevand (m?3) - 0,08 536
Total suspenderet stof, TSS (kg/ar) 175 0,08 94
Organisk stof, COD (kg/ar) 160 0,08 85
Kveelstof, Total N (kg/ar) 10 0,08 54
Fosfor, Total P (kg/ar) 2 0,08 1,1
Kobber Cu (kg/ar) 0,015 0,08 0,01
Bly, Pb (kg/ar) 0,01 0,08 0,01
Zink Zn (kg/ar) 0,25 0,08 0,13

Letbanetracéets krav til kloakledningernes placering medfarer ngdvendige omlaeg-
ninger af eksisterende detail- og hovedkloakledninger. | specielt midtbyen peger
indledende analyser i retning af, at den overordnede aflgbsstruktur derved ma aen-
dres. Dette kan fa negative konsekvenser i form af en gget udledning af separat
overfladevand og/eller opspeedt spildevand til Ostera-systemet. Den eventuelt
ggede aflastning af opspaedt spildevand vil blive reduceret via Aalborg Kommunes
separatkloakeringsstrategi, der pa sigt vil bringe aflastningen af opspaedt spilde-
vand til ophar.

Anlaegsaktiviteter

| forbindelse med etableringen af letbanen, de omkringliggende arealer samt led-
ningsarbejder som folge af letbanen vil der skulle ske omfattende opbrydning af
eksisterende belaegninger og foretages opgravninger langs tracéet, herunder hen-
lzeggelse af opgravet jord i midlertidige depoter.

Under nedbgr vil der veere risiko for, at der udvaskes jordpartikler og evt. skadelige
stoffer fra forurenet jord under nedbar. Denne risiko er til stede ved alle opgrav-
ningsarbejder og begraenser sig saledes ikke til etablering af letbanen. | forbindelse
med den myndighedsmaessige tilladelse til arbejderne vil det som regel blive vur-
deret, om der i de enkelte omrader er seerlig risiko, og om der skal stilles krav til
afledning af overfladevandet i byggeperioden samt krav til handtering af opgravet
jord.

Drift

Driftssituationen vurderes ikke at medfere vaesentlige pavirkninger af miljget.

9 Miligprojekt 532, Stofkoncentrationer i regn betingede udledninger fra faellessystemer, Miljgstyrelsen,
2000
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10.4.2 Variant med anden sporopbygning

Ved udferelse af delstraekninger med ballasterede spor kunne afvandingen princi-
pielt Igses ved nedsivning gennem ballasten. Som felge af naerheden til veje vur-
deres det dog mest hensigtsmaessigt at etablere et lukket afvandingssystem. Der-
for vil en lasning med ballasterede spor have en virkning i forhold til overfladevand
som kun er marginalt forskellig fra hovedforslaget for de berarte straekninger.

10.4.3 Varianter for bustrafikken i midtbyen

De tre varianter for bustrafikken i midtbyen vil ikke veere forskellige i forhold til de
arealer, som afvandes. Derfor vil virkningerne af disse veere ens.

10.4.4 Variant med afkortning af letbanen

Ved en afkortning af letbanen vil afstrgmningen fra den vestlige del af Skydebane-
vej og Malholmparken vaere usendret i forhold til 0-alternativet.

Depotomradet planlaegges alternativt etableret pa et markareal, ca. 4,4 ha, i Aal-
borg @st mellem Selma Lagerlfs Vej og Egensevej. Arealet er ikke kloakeret i
dag, men planleegges separatkloakeret i Aalborg Kommunes Spildevandsplan.
Overfladevandet fra dette omrade skal i givet fald afvandes via den offentlige kloak
til neermeste groftesystemer langs Egensevej. Afvandingsgrgfterne udmunder i
Romdrup A.

Romdrup A og tilherende graftesystemer modtager overfladevand fra store befze-
stede byomrader i Aalborg Jst og er derfor i situationer med nedbgr ofte hydraulisk
overbelastet. Safremt depotet alternativt etableres i Aalborg @st ma det derfor for-
ventes, at en uforsinket udledning af overfladevandet vil bevirke en foraget hydrau-
lisk overbelastning af Romdrup a og derved yderlige medvirke til overbelastningen
af vandlgbet og grefterne.

Ved den alternative placering af depotomradet i Aalborg Dst er stofudledningen til
Romdrup &/lokale gragftesystemer ligeledes beregnet. | dette tilfaelde er der dog
forudsat, at der etableres regnvandsbassin med permanent vandspejl inden udled-
ning af overfladevandet til den offentlige kloak. Regnvandsbassinet vil bevirke en
forsinkelse af overfladevandet og medfgre en stofreduktion i aflebet som fglge af
sedimentation og planteoptag i bassinet.
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Tabel 10.5 Udledning til Romdrup A fra alternativ placering af depotomradet. Stofreduktion
for vade regnvandsbassiner er baseret pa Miljgstyrelsen 1992, og Miljgprojekt

nr. 87110.
Konc. (mg/l) Opland Red. Udledt
(red. ha) (%) mangde

Overfladevand (m?3) - 2,2 - 14.275
Total suspenderet stof, TSS (kg/ar) 45 2,2 85 332
Organisk stof, COD (kg/ar) 40 2,2 50 295
Kveelstof, Total N (kg/ar) 2 2,2 20 23,6
Fosfor, Total P (kg/ar) 0,5 2,2 65 2,6

Kobber Cu (kg/ar) 0,015 2,2 72 0,06

Bly, Pb (kg/ar) 0,01 2,2 76 0,03

Zink, Zn (kg/ar) 0,25 2,2 77 0,84

De udledte stofmaengder fra regnvandsbassinet er af en sterrelsesorden, der ikke
vurderes at give anledning til vaesentlige miljgmaessige pavirkninger i Romdrup A
og i slutrecipienten Limfjorden.

10.5 Klimaforandringer

| situationer med ekstrem nedbgr og ekstrem hgjvande i Limfjorden vil der generelt
veere risiko for oversvemmelse af lavt liggende omrader, bl.a. langs letbanens linje-
foring.

| forbindelse med Aalborg Kommunes klimatilpasningsplan blev der udarbejdet en
kortlaegning af de omrader, hvor der i situationer med hgjvande og ekstrem nedber
vil veere risiko for oversvgmmelser.

Ved ekstrem regn, dvs. regnhaendelser med en gentagelsesperiode pa mere end
20 ar, vil der veere risiko for stgrre sammenheengende oversvemmelser pa isaer
folgende streekninger: Skydebanevej (ved Travbanen), Kastetvej (ved krydsning af
jernbanen), Osteragade (ved Nytorv), Boulevarden (ml. Danmarksgade og Christi-
ansgade) samt Jyllandsgade.

Ud over vandansamlinger i de laveste terraenpunkter kan der ligeledes opsta kraf-
tige stremningsveje pa tveers og langs linjefgringen.

Afheengigt af isser vanddybden kan disse haendelser under ekstremregn bevirke
driftsforstyrrelser for letbanen. Pa det foreliggende grundlag er det dog ikke muligt
at estimere vanddybden ved de kortlagte oversvgammelser og derved heller ikke
muligt at kvantificere den reelle risiko.

O Miljgprojekt nr. 871, 2003. Tilbageholdelse af sedimenterbart stof og milijgfremmede stoffer i regn-

vandsbassiner i aflabssystemer. Miljgstyrelsen
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Figur 10.2 Omréader med fare for oversvammelser ved ekstrem regn (de farvede flader), ar 2050.

Figur 10.3 Omrader med fare for oversvemmelser ved ekstrem regn (de farvede flader), ar 2050.
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Figur 10.4 Omrader med fare for oversvemmelser ved stormflod (de farvede flader), &r 2050.

Da letbanen medfarer en, omend beskeden, forggelse af de befeestede arealer, vil
dette have en marginal forggelse af sandsynligheden for oversvammelser lokalt
langs linjefaringen.

Ekstrem hgjvande i Limfjorden, dvs. vandstande over kote +1,50 m, vil bevirke, at
der sker oversvemmelser af stgrre omrader langs Borgergade. Disse oversvgm-
melser kan lokalt have en vanddybde pa mindst 30 cm, og der vil derfor — uden
yderligere klimasikring langs fjorden — veere stor risiko for driftsforstyrrelser af let-
banen.

Lasningen pa denne udfordring vil skulle ses i sammenhaeng med de generelle
tiltag, som Aalborg Kommune og kommunerne langs Limfjorden i gvrigt ma saette i
veerk for at sikre de veerdier, der er i byomradet mod oversvemmelser.

Ovenstéende oversvgmmelsesvurderinger er foretaget for en ekstrem situation i

2050, hvor der er sket klimaforandringer i forhold til i dag. Sandsynligheden for
oversvgmmelser i dagens situation vil derfor vaere noget mindre.
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11 Grundvand og geologi

Dette kapitel indeholder en vurdering af konsekvenserne for grundvand og geologi
ved etablering af letbanen.

De effekter, som realisering af letbaneprojektet vil medfgre i forhold til grundvand
og geologiske forhold, vil iszer knytte sig til de forudgaende ledningsarbejder og kn
i mindre grad til etablering af letbaneanleegget. Disse virkninger vil veere sammen-
faldende for alle belyste forslag og varianter og vurderes derfor samlet i det fol-
gende.

11.1 Metode

Grundvandsforholdene omkring tracéet for Aalborg Letbane er undersgagt, dels ud
fra tidligere udfarte geotekniske boringer langs straekningen og dialog med Aalborg
Kommune, Miljg- og Energiforvaltningen, og dels ud fra erfaringer fra tidligere ud-
fgrte anlaegsarbejder ved og omkring tracéet for letbanen.

11.2 Eksisterende forhold

| det falgende er de eksisterende grundvands- og geologiske forhold beskrevet.
Beskrivelsen fglger letbanens tracé fra vest mod sydast dvs. fra depotomradet i
Mglholm til Aalborg Universitetshospital og er opdelt efter de enkelte delstraeknin-
ger.

11.2.1 Grundvandsinteresser

Pa figur 11.1 ses et oversigtskort over drikkevandsinteresser i omradet. Der er in-
gen overlap imellem udlagte omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD)
eller omrader med drikkevandsinteresser (OD). Det er derimod sandsynligt, at en
eventuel grundvandssaenkning pé streekningen ad Busvejen mellem Grgnlandstorv
og Pontoppidanstraede i et vist omfang vil kunne overlappe indvindingsoplandet til
det almene Vejgaard Vandvaerks vandindvindingsboringer i Golfparken. Safremt en
grundvandssaenkning kun omfatter sekundeert grundvand, vil der neeppe vaere no-
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gen vaesentlig pavirkning i forhold til det primzere kalkmagasin, som Vejgaard
Vandvaerk indvinder fra.

SIGNATUR
@1 Vandboring

Omrader med drikkevandsinteresser

Omrader med seerlige drikkevandsinteresser

ik

i
i«
< gt

Figur 11.1 Drikkevandsomréader og drikkevandsboringer omkring letbanetracéet.

11.2.2 Vestbyen (Mglholmparken-Vesterbro)

For straekningen mellem Mglholmparken og Vesterbro viser tidligere geotekniske
boringer, at de gverste aflejringer pa straekningen i overvejende grad bestar af gyt-
je, lerede og siltede materialer. Ud fra de tidligere boringer er grundvandsspejlet
lokaliseret umiddelbart ca. 0,7-2,0 m under terraen. Erfaringsmeessigt og jf. Aalborg
Kommune, Miljg- og Energiforvaltningen, er grundvandsspejlets niveau meget va-
rierende pa straekningen. Et ngjagtigt grundvandsniveau er sveert at fastsaette kon-
kret, da udbredelsen af eksempelvis sekundaere grundvandslommer og niveauer
ikke er er kendt pa nuvaerende tidspunkt.

11.2.3 Midtbyen (Vesterbro-J.F. Kennedys Plads)

For straekningen mellem Vesterbro og J.F. Kennedys Plads viser tidligere geotek-
niske boringer, at de gverste aflejringer pa streekningen i overvejende grad bestar
af terv, gytje, lerede og siltede materialer. Ud fra de tidligere boringer er grund-
vandsspejlet umiddelbart truffet mellem ca. 1,6-2,0 m under terraen. Erfaringsmaes-
sigt og jf. Aalborg Kommune, Miljg- og Energiforvaltningen, er grundvandsspejlets
beliggenhed ligeledes her meget varierende, og et ngjagtigt grundvandsniveau er
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sveert at fastsaette konkret. | forbindelse med tidligere anlaegsarbejder er der truffet
grundvand ca. 0,8 m under terreen.

11.2.4 Ostbyen (J.F. Kennedys Plads-Grgnlandstorv)

For straekningen mellem J.F. Kennedys Plads og Grgnlandstorv viser tidligere geo-
tekniske boringer, at jordaflejringerne pa den farste del af straekningen i overvejen-
de grad bestar af sand og lerede materialer. Pa den sidste del af strackningen mel-
lem Bornholmsgade og Grenlandstorv viser de tidligere udfarte geotekniske un-
dersggelser aflejringer bestdende af kridt/kalkholdige jordlag stort set i terraenni-
veau. Ved de tidligere geotekniske boringer er grundvandsspejlet truffet fra ca. 2 m
under terreen.

Erfaringsmeessigt og jf. Aalborg Kommune, Miljg- og Energiforvaltningen, kan
grundvandsspejlet specielt pa den fagrste del af streekningen frem til Jstre Allé og-
sa her varierer meget. Det forventes derfor, at en grundvandssaenkning vil blive
ngdvendig pa den farste del af streekningen fra J. F. Kennedys Plads til Ostre Allé,
da der ved tidligere anlaegsarbejder er truffet grundvand ca. 2,0 m under terraen.

P& streekningen mellem Jstre Allé og Granlandstorv har tidligere anlaegsarbejde
her har vist grundvandsforekomster i et niveau pa ca. 2,0 m under terreen. Det kan
derfor ikke udelukkes, at det pa enkelte delstraekninger her ogsa vil vaere ngdven-
digt at der skal udfgres grundvandssaenkning.

11.2.5 Aalborg SJ (Grgnlandstorv-Pontoppidanstraede)

For straekningen mellem Grgnlandstorv og Pontoppidanstreede viser tidligere geo-
tekniske boringer, at de gverste jordaflejringer pa den fagrste del af streekningen
bestar af kridt/kalkholdige materialer stort set op i terreen. Pa den sidste del af
streekningen ses, at det kridt/kalkholdige lag overlejres af et lerlag. De tidligere
geotekniske boringerne viser, at det, som formodentlig er det primaere grund-
vandsspejl, er beliggende ca. 11,0-32,0 m under terraen. Ud fra de geologiske for-
hold pa streekningen vurderes det, at der med stor sandsynlighed vil forekomme
sekundaere grundvandsforhold, som bevirker, at det ogsa her vil veere ngdvendigt,
at der skal udfegres grundvandsaenkning i forbindelse med anlaegsarbejdet.

11.2.6 Campus og Hospital (Pontoppidanstraede-Nyt
Aalborg Universitetshospital)

For straekningen mellem Pontoppidanstraede og Nyt Aalborg Universitetshospital
viser de tidligere udfgrte geotekniske boringer, at de geologiske forhold varierer en
del pa streekningen. De jordlag, som bliver bergrt af arbejdet, varierer mellem silt-
holdige og lerede jordlag og enkelte steder ses der kridt/kalkholdige jordlag op i
terraen. De geotekniske boringer viser, at der er registreret et grundvandspeijl af-
haengig af lokaliteten pad mellem ca. 2,0 -11,0 m under terraen. Erfaringsmaessigt
varierer grundvandsniveauet meget, og det formodes ogsa her, at der er stor
sandsynlighed for at treeffe et sekundaert grundvandsspejl, som ligger hgjere.
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11.3 Vurdering af hovedforslag

Ved oppumpning af sekundeert grundvand i forbindelse med grundvandssaenkning
er det en sikker antagelse, at grundvandet i forvejen er naer ligevaegt med atmo-
sfaerisk luft, og iltning i forbindelse med oppumpningen vil derfor ikke have nogen
vaesentlig effekt pa grundvandets kemiske sammensaetning, ligesom der ikke er
risiko for veesentlige udfeeldninger af okker (jernhydroxider) eller kalk. Ogsa de
gverste meter under grundvandsspejlet i det primaere kalkmagasin er efter al
sandsynlighed oxiderede, hvilket eventuelt kan verificeres ved udtagning og analy-
se af en vandpreve og/eller en sedimentprgve, inden en grundvandssaenkning pa-
begyndes.

Effekten af en grundvandssaenkning minimeres ved at reinfiltrere det oppumpede
grundvand uden for den spuns, som afgraenser arbejdsomradet. Safremt denne
reinfiltration kan udfares til samme dybde som oppumpningen og i et lukket system
uden tilgang af atmosfeerisk Iuft, kan en direkte effekt pa den vandkemiske sam-
mensaetning udelukkes.

Eneste potentielle problem er lokal iltning af jernsulfidmineraler, f.eks. pyrit (FeSz)
inden for selve spunsen pga. tilgang af atmosfeerisk luft til tidligere vandmeettede
sedimenter. Jernsulfider er kun stabile under iltfrie forhold, og der findes ikke reak-
tivt pyrit i gennemoxiderede sedimenter. Idet sedimenterne som naesvnt forventes at
veere iltede, hvor der skal udfgres grundvandsseenkning, er risikoen for vaesentlig
okkerudfeeldning i det oppumpede grundvand pga. pyritoxidation yderst lille.

Det skal naturligvis sikres, at der ikke kan spildes olie eller andre miljgfremmede
substanser i udgravningerne.

Pa baggrund af de geologiske- og grundvandsmaessige forhold vurderes det, at det
som udgangspunkt mé forventes, at der skal udferes grundvandssaenkning i for-
bindelse med et anlsegsarbejde pa straekningen.

Afhaengigt af hvor hgijt grundvandsspejlet star pa den aktuelle lokalitet pa tidspunk-
tet for anlaegsarbejdets udfgrsel, ma det paregnes, at der skal udfgres grund-
vandssankning i forbindelse med omleegningen af alle savel blgde som harde led-
ninger, samt eventuelt i forbindelse med udgravningen for letbanens sporopbyg-
ning.
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12 Rastoffer, affald og forurenet jord

12.1 Metode

Som led i VVM og MV vurderingen af linjefaringen for Aalborg Letbane er der gen-
nemfgrt en undersggelse af anlaeggets virkninger i forhold til forureningskortlagte
ejendomme og ejendomme omfattet af omradeklassificering.

Undersggelsen tager udgangspunkt i fglgende:

> Jordflytningsbekendtgarelsen.
Bortskaffelse/flytning af jord er defineret som flytning af jord fra en ejendom til
en anden ejendom med hver sit ejendomsnummer (en ejendom kan godt om-
fatte flere matr.nr.). Flytning af jord bort fra én ejendom kan derfor udlgse an-
meldelse og analyser. Flytning af jord fra et kortlagt areal udlgser pligt til an-
meldelser og analyser, nar jorden skal bortskaffes fra den ejendom, hvor den
er opgravet. Nar der graves i kortlagte ejendomme, og planen er at jorden skal
blive pa eller flyttes inden for ejendommen, vil der som udgangspunkt ikke ud-
lose en anmeldelse, men der vil muligvis kraeve en § 19 tilladelse.

> Omradeklassificering og vejjord.
Fra januar 2008 skal jord inden for byzone som udgangspunkt kategoriseres
som lettere forurenet og er omfattet af reglerne om jordflytning. Desuden er
jord fra vejmatrikler pa forhand defineret som lettere forurenet og dermed og-
sa omfattet af regler om jordflytning.

> Jordforureningsloven.
Ejendomme, der kan vaere kortlagt pa grund af mistanke om og/eller viden om
forurening pa ejendommen. Disse ejendomme er omfattet af regler om jord-
flytning. Ved uafklarede arealer som ikke er omradeklassificeret, skal der af
kommunen foretages en konkret vurdering af, hvorvidt der skal kraeves analy-
ser og anmeldelse ved jordflytning.

Opgerelsen af projektets forbrug af rastoffer baseres pa det foreliggende skitsepro-
jekt.

Aalborg Kommune 2015



AALBORG LETBANE

172  KAPITEL 12 - RASTOFFER, AFFALD OG FORURENET JORD

Aalborg Kommune 2015

12.2 Eksisterende forhold

12.2.1 Forurenet jord

Omradeklassificering

Aalborg Kommune har i henhold til Jordforureningsloven udpeget omrader, der er
omfattet af reglerne om omradeklassificering, der tradte i kraft d. 1. januar 2008.
Reglerne betyder, at jord inden for byzone som udgangspunkt er defineret som
lettere forurenet og derfor skal anmeldes og handteres efter veldefinerede regler.

Kommunen kan veelge at undtage omrader inden for byzonen fra reglerne, hvis der
er historiske og miljgmaessige argumenter for dette. Pa tilsvarende vis kan kom-
munen inddrage omrader uden for byzonen i omradeklassificeringen.

Pa denne baggrund har Aalborg Kommune gennemgaet alle byzoner og undtaget
en del stgrre arealer. Der er ved udgangen af 2014 endnu ikke inddraget arealer
uden for byzone i omradeklassificeringen. P4 www.aalborgforsyning.dk (Aalborg
Forsyning 2011) er det muligt at se hvilke omrader, der pt. er omfattet af reglerne
om omradeklassificering.

Pa de arealer, der er omfattet af omradeklassificering og hvor der samtidig skal ske
bortskaffelse af overskudsjord er der krav om, at der analyseres en jordprave pr.
30-120 tons jord, som skal bortskaffes. | tilfeelde af at overskudsjorden skal genan-
vendes til meget felsomme formal (bolig, barnehave mm.), er der altid krav om en
prgve pr. 30 tons overskudsjord.

Pa baggrund af analyseresultaterne skal jordflytning fra savel kortlagte som omra-

deklassificerede arealer anmeldes til Aalborg Kommune, Miljg med henblik pa at fa
en anvisning, der skal sikre, at bortskaffelsen af jorden (deponering, genanvendel-

se el. lign.) sker uden risiko for mennesker eller miljg.

Vejjord

Vejjord er defineret som jord, der ligger indenfor/pa matrikel, som er udmatrikuleret
til offentligt vej. Vejjord er som udgangspunkt defineret som lettere forurenet jord.
Der skal ggres opmaerksom pa, at vejjord skal ligeledes analyseres i forbindelse
med jordflytning. Dog i tilfeelde af at vejjorden skal kares til Affalds- og Genbrugs-
center Rgrdal, skal der ikke foretages analyse af jorden, men jordflytningerne skal
anmeldes til Aalborg Kommune, Milja.

Al jord, der opgraves og flyttes fra offentlige vejarealer, skal ifglge i henhold til jord-
flytningsbekendtggrelsen anmeldes til den kommune, hvori den er opgravet. Jor-
den ma ikke flyttes fer anmeldelsen er godkendt (anvist). Godkendelsen/anvis-
ningen skal sikre at bortskaffelsen/deponeringen sker uden risiko for mennesker
eller milja.

Kortlagte ejendomme
Kortlagte ejendomme er lokaliteter som ud fra en nuvaerende eller tidligere anven-
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delse er forurenet eller vurderes muligvis at vaere forurenede - selv om der ikke
foreligger eksakt viden om forurening pa grunden.

Jordflytning fra kortlagte ejendomme er ligeledes omfattet af regler om jordflytning.
Der ud over kan der veere forurening pa kortlagte ejendomme, som der skal tages
hgjde for i forbindelse med anlaeg og/eller drift at letbanen.

Region Nordjylland er myndighed med hensyn til kortlagte ejendomme. Pa bag-
grund af udtraek fra regionens database over kortlagte ejendomme (JAR) er der i
de fglgende afsnit vurderet pa fglgende typer ejendomme:

. Lokaliteter som er kortlagt pa vidensniveau 1 (V1 kortlagt). Det vil sige at der
er tilvejebragt en faktisk viden om aktiviteter pa arealet eller aktiviteter pa an-
dre arealer, der kan have veeret kilde til jordforurening pa arealet. (Region
Nordjylland 2015)

*  Lokaliteter som er kortlagt pa vidensniveau 2 (V2 kortlagt). Det vil sige, at det
med hgj grad af sikkerhed kan leegges til grund (f.eks. ved forureningsunder-
segelser), at der er en jordforurening af en sadan art og koncentration, at foru-
reningen kan have skadelig virkning pd mennesker og miljg. (Region Nordjyl-
land 2015)

. Lokaliteter som er uafklarede. Dvs. at der er en mistanke om, at der er/har
veeret en aktivitet pa lokaliteten som potentielt kunne give forurening, men ak-
tiviteten er endnu ikke blevet verificeret. Aktiviteten er ikke stedfaestet tilstraek-
keligt, og der er ikke indhentet basisviden om forureningskilden og belast-
ningsperioden. Disse lokaliteter er ikke kortlagte og afventer sagsbehandling
pa Region Nordjylland.

Alle lokaliteter, der er omfattet af ovenstaende og som er beliggende langs letba-
nens tracé er medtaget. Dog geelder at der i bebyggede omrader, kun er medtaget
lokaliteter, hvis de ligger pa tracéet inden for en afstand af facade til facade pa de
tilstadende bygninger fra vejens centerlinje. Eller hvis de kortlagte arealer umid-
delbart stader op til matriklen, hvor letbanetracéet er beliggende. | det abne land er
lokaliteter medtaget, hvis de er beliggende inden for en afstand pa 25 m fra letba-
netracéets centerlinje.

Alle lokaliteterne er i Region Nordjyllands database (JAR — Jordforureningslovens
Areal Register) nummereret med 851-xxxxx. For overskuelighedens skyld er det
valgt at forkorte lokalitetsnumrene, saledes at "851" er underforstaet. Saledes refe-
rerer Lokalitet 44 i teksten til lokalitet 851-0044 i Region Nordjyllands database.
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& | Forureningskortlagte arealer

- Lokaliseret (Uafklaret) (54}

Udgaet af kortlaegning {9}

Udgaet inden kortizegning (22}

{1
L]
|:|v1 g V2 kartlagt 18
L1
[ |

Vi-kortlagt (31)
V2-kortlagt (51)

Figur 12.1 Forureningskortlagte lokaliteter.

Data om kortlagte lokaliteter er leveret af Region Nordjylland d. 28. januar 2015
(Region Nordjylland 2015). Data kan saledes omfatte lokaliteter, som ikke ngdven-
digvis er forurenede, idet kun en mindre del er undersggt. Regionerne er primeere
myndigheder i forhold til kortlagte ejendomme, der er derfor kun indhentet data fra
Region Nordjylland vedrgrende uafklarede og kortlagte ejendomme.

| den fglgende tekst er der ved en raekke lokaliteter angivet en * efter lokalitets-
nummeret. For disse gaelder, at der i forbindelse med eventuel jordflytning af hen-
syn til letbaneanleegget ber udtages jordpregver inden jordflytning pabegyndes, da
det ikke kan afvises, at der pa ejendommen forekommer forurening, der ikke er
afdaekket endnu.

Vestbyen (Mglholmparken - Osteragade)

| omradet i Vestbyen findes 33 lokaliteter, se tabel 12.1.

Tabel 12.1 Kortlagte lokaliteter i Vestbyen langs tracéet for letbanen.

Nr. Navn Kortlegningsstatus Stationering [m].

Nedlagt maskinfabrik, Mgl-

309 holmsvej V1- og V2-kortlagt St. 50
1005  Nedlagtfyldplads, Skydeba- /40 \/o kortiagt St. 800
nevej
og1e  Nediagttankanlag, Skyde- Uafklaret St. 1.200
banevej
Vognmandsforretning, auto-
1177 veerksted m. fl., Torden- Uafklaret St. 1.650
skjoldsgade
1123 Olietanke v. Bageri, Kastet- Uafklaret St 1.740

vej 115
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Autoveerksted, Otte Rudes

1526 Gade 6 Uafklaret St. 1.810

578~ Oliedepot, %‘;”2Ade'ers Ga- Uafklaret St. 1.850

452 Nedlagtservicestation, Ka-y/_ 4 o kortiagt St. 1.920
stetvej 91

1122 ~ Vognmandsforretning, Ka- Uafilaret St. 2.140
stetvej 69

2509 Nedlagt renseri, Kastetvej 58 V2-kortlagt St. 2.200

1540 Maskinfabrik, Ryesgade 47 Uafklaret St. 2.260

2508 Nedlagt renseri, Kastetvej 46 V2-kortlagt St. 2.320

Nedlagt benzinsalgssted og
967 maskinvaerksted, Danne- V1- og V2-kortlagt St. 2.340
brogsgade 43-45

1121 Renseri mfl., Kastetvej 35A-

B Uafklaret St. 2.430
231 Nedlagt teksti_lfabrik, Kastet- Uafklaret St. 2,500
vej 26
1120 Autovaerksteq m.fl., Kastet- Uafklaret St. 2.530
vej 27

qo7 Tl trykker Kastetve] 21 + V1-kortlagt St. 2.570

1119 Autovaerksted1 gnfl., Kastetvej Uafklaret St. 2.680

2137  Nedlagt renseri, Kastetvej 18 V2-kortlagt St. 2.700

Nedlagt farve- og renseri,
3238 Kastetvej 13A V2-kortlagt St. 2.730
1532 Autoveerksted, Poul Paghs Uafklaret St. 2.770
Gade 14

416  Vognmandsforretning, Ba- Uafklaret St. 2.820
dehusvej 5

544 Autovaerkste:;iz, Borgergade Uafklaret St. 2.950

53g ~ vognmandsforretning, Bor- Uafklaret St. 3.100
gergade 17

2760 BP-huset, Vesterbro V2-kortlagt St. 3.190

534  Vognmandsforretning, Bor- Uafilaret St. 3.210
gergade 6

506  Smedeveerksted, Borgerga- Uafklaret St. 3.240

de 4
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Kragelunds Kemiske Fabrik-
2129 ker, Uafklaret St. 3.350
Jomfru Ane Gade 16

Nedlagt servicestation, Ved

2130 Stranden 14-16 V1- og V2-kortlagt St. 3.350
Olieimportgr og — forhandler
1033 og olieoplag, Ved Stranden Uafklaret St. 3.400
10
1032 Metalvarefacijbrik, Ved Stran- Uafklaret St. 3.420
en’7
1023 Mejeri, Ved Stranden 4 Uafklaret St. 3.450
Auto- og maskinvaerksted,
1025  Mejeri, olieoplag, Ved Stran- Uafklaret St. 3.450

den 5

Lokalitet 309*. Ejendommen har vaeret anvendt til teglveerk (far 1900), cement-
produktion (ca. 1900 til 1939), produktion til rajern (ca. 1939 til 1972) samt maskin-
fabrik (1962 til 1994). Endvidere er der sket opfyldning ved kysten i en periode fra
ca. 1940 til ca. 1970. | foraret 2000 er der foretaget en undersggelse pa den nord-
vestlige del af eiendommen — et areal pa ca. 112.000 m2. Ved undersggelsen er
der bl.a. udfert 56 boringer og udtaget jordpraver til analyse for bl.a. tungmetaller
og olieprodukter i flere dybder — 0,2; 0,5; 1,0 og 2,0 meter under terreen. Der er
konstateret forhgjede indhold af flere tungmetaller bl.a. bly og zink. | 22 jordprever
er der pavist indhold af bly pa gennemsnitlig 1.760 mg/kg TS og i 26 jordprgver er
pavist zink pa gennemsnitlig 10.700 mg/kg TS. Endvidere er der i 11 af 24 jordpre-
ver konstateret indhold af olieprodukter.

Lokalitet 1005*. Aalborg Kommune har i primo 2005 udfert undersggelse pa en
del af matr. 80avg Aalborg Markjorder. Pa grundlag af undersggelsen blev en del
kortlagt pa V2 (1.616 m?) samt en del udgik af kortlaegningen. Aalborg Kommune
har i 2002 foretaget afdeekning med ren jord pa arealet, hvor der blev konstateret
forureningen med olieprodukter, PAH’er og bly i et omrade pa 32.000 m>.

Lokalitet 2816. Ejendommen er et nedlagt tankanlaeg med en driftsperiode fra
1911 til 1951. P4 ejendommen har det danske forsvar haft et tankanlaeg med die-
sel og benzin fra 1951. Der er pavist benzin/diesel i grundvandet pa hhv. 82 mg/l
og 25 mg/l. Grundvandet er pavist ca. 1,3 meter under terreen. Forureningen er pa
forsvarets areal afgreenset via 12 boringer pa deres areal — et omrade pa ca. 80
mZ2. Forureningen er formodentlig ogsa pa naboarealet (i grundvandet). Naboarea-
let anvendes ifglge rapporten til park, karebane og minigolf. Det vurderes at den
konstaterede forurening, der primeert er truffet i grundvandet (i jord op til 442 mg/kg
TS) ikke udger en risiko for den nuvaerende arealanvendelse af arealet hos forsva-
ret.

Med mindre der skal ske jordudskiftning til sterre dybde (> 1,0 m under terreen) af

hensyn til letbaneanlzegget ses ingen problemer. | tilfeelde af stgrre grave-dybde
ma der paregnes forggede udgifter til analyser og eventuel deponering.
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Lokalitet 1177*. Ejendommen har bl.a. vaeret benyttet til vognmandsforretning,
fotografisk industri, og autovaerksted m.fl., jf. vejviser.

Lokalitet 1123. Ejendommen har vaeret benyttet til bageri med tilhgrende olietanke
i 1964, jf. vejviser. To tanke, én pa 1.800 L fra 1960’erne og én fra 1995 pa 2.500
L.

Med mindre der skal ske jordudskiftning til sterre dybde (> 1,0 m under terreen) af
hensyn til letbaneanlaegget ses ingen problemer. | tilfelde af sterre gravedybde ma
der paregnes forggede udgifter til analyser og eventuel deponering.

Lokalitet 1526*. Ejendommen har vaeret benyttet til autoveerksted i 1955,
if. vejviser.

Lokalitet 578*. Ejendommen har veeret benyttet til oliedepot, jf. vejviser.

Lokalitet 452. Ejendommen er en nedlagt servicestation (driftsperiode fra 1958 il
1998). Der blev den 3. april 1995 udfert en orienterende forurenings-undersggelse
pa ejendommen. Ved undersggelsen blev der udfart 5 boringer til ca. 3,5 meters
dybde, hvorfra der blev udtaget 6 jordpraver til analyse for olieprodukter. Der blev
konstateret et forhgjet indhold af benzin i to prever og et forhgjet indhold af diesel-
olie i én preve. Benzinindholdet blev malt til hhv. 171 og 6.970 mg/kg jord, mens
indholdet af dieselolie blev malt til 2980 mg/kg jord. Der er gennemfart en udskift-
ning af olieforurenet jord pa ejendommen. Der er opgravet og bortskaffet 4 tanke
samt udskiftet ca. 991 t olieforurenet jord. Efter afslutningen af afgravningen er der
udtaget 14 jordpraver til analyse for olieprodukter. Der blev pavist indhold af olie-
produkter i 8 af de 14 jordprgver. | 2 af de 8 jordpraver blev der pavist indhold pa
14.900 mg/kg i 4,5 meters dybde samt 5.700 mg/kg i 3,0 meters dybde. Olien blev
karakteriseret som benzin og benzin/diesel. Ifglge undersggelsen er den efterladte
restforurening beliggende fra 3 til 4,5 meter under terraen i et omrade pa ca. 40 m2.
Grundvandsspejlet blev i forbindelse med undersagelsen konstateret 2-2,5 meter
under terraen — restforureningen er saledes beliggende under grundvandsspejlet. |
foraret 1999 blev der udfert en supplerende undersggelse i omradet, hvor der er
efterladt en restforurening. Der blev foretaget poreluftmalinger 3 steder og pavist
indhold af olieprodukter i et punkt. Det er vurderet at restforureningen ikke udger
en risiko ved anvendelsen af grunden til boligformal.

Med mindre der skal ske jordudskiftning til sterre dybde (> 2,0 m under terreen) af
hensyn til letbaneanlaegget ses ingen problemer. | tilfelde af sterre gravedybde ma
der paregnes forggede udgifter til analyser og eventuel deponering.

Lokalitet 1122*. Ejendommen har vaeret benyttet til vognmandsforretning i 1965,
if. vejviser.

Lokalitet 2509*. Ejendommen er et nedlagt renseri med en driftsperiode fra 1968
til 1983. Der blev i 1993 udfert en registreringsundersggelse. Der blev konstateret

svag forurening med klorerede oplgsningsmidler.

Lokalitet 1540*. Ejendommen har veeret benyttet til maskinfabrik i en periode fra
min. 1955-1980. jf. vejviser.
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Lokalitet 2508*. Ejendommen er et nedlagt renseri med en driftsperiode fra 1940
til 1980. Der blev i 2002 udfgrt en forureningsundersggelse pa ejendommen. Re-
sultatet af undersggelsen er, at den konstaterede forurening med PCE ikke vurde-
res at udgere en sundhedsmeessig risiko for den nuveerende arealanvendelse til
primeert erhverv i stuen og bolig fra 1. sal. Idet forureningen ikke var endeligt af-
greenset i den nordgstlige del af grunden blev der i 2003 udfert enkelte porelufts-
malinger pa 2 naboejendomme. Der er ikke pavist klorerede oplgsningsmidler ved
de supplerende poreluftmalinger pa de to ejendomme. Pa renserigrunden er der et
kortlagt areal pa 324 m2.

Lokalitet 967. Ejendommen er et nedlagt benzinsalgssted og maskinvaerksted
med en driftsperiode for servicestationen startende fra 1950. Det vides ikke hvor-
nar servicestationen lukkede. Maskinvaerkstedet har en driftsperiode fra 1947 til
1968. Der blev i 2006 udfgrt en undersggelse. Der blev udfgrt 3 boringer til 5,0 me-
ter under terraen omkring den konstaterede olieforurening ved det tidligere benzin-
salgsanleeg. | én af de analyserede jordpraver blev der pavist indhold af oliepro-
dukter pa 390 mg/kg TS. | de analyserede vandprever blev der pavist indhold af
olieprodukter pa op til 64 ug/l. Den konstaterede forurening med olieprodukter er
afgreenset horisontalt og vertikalt ved undersagelsen.

Med mindre letbaneanlaegget direkte bergrer lokaliteten, ses ingen problemer.

Lokalitet 1121*. Ejendommen har vaeret benyttet som et renseri m.fl., herunder
bl.a. vognmandsforretning, jf. vejviser. Der er oplysninger om flere olietanke.

Lokalitet 231*. Ejendommen er en nedlagt tekstilfabrik med en driftsperiode fra
1901 til 1989. Der har desuden og veeret trykkeri i en periode fra 1972 til 1973. Der
er oplysning om en kraftig olieforurening med heavy fuel, op til 15 %. Der er foreta-
get opgravning af gammel tank, samt rensning af omrade.

Lokalitet 1120*. Ejendommen har veeret benyttet til autovaerksted med auto-
lakering i en periode mellem 1965-1970 som minimum, jf. vejviser.

Lokalitet 407*. Ejendommen har vaeret benyttet til trykkeri/fotografisk virksomhed i
perioden 1985-1997 med anvendelse af oplgsningsmidler, maling og fremkalder.

Lokalitet 1119*. Ejendommen har veeret benyttet som et autovaerksted m.fl.,
jf. vejviser.

Lokalitet 2137*. Ejendommen er et nedlagt renseri med en driftsperiode fra 1946
til 1983. Der blev i 1993 udfgrt en registreringsundersggelse. Der blev konstateret
svag forurening med klorerede oplgsningsmidler i en af boringerne.

Lokalitet 3238*. Ejendommen er et nedlagt farve- og renseri med en driftsperiode
fra 1922 til 1960. Der er desuden foretaget overfladebehandling af metal i perioden
1956 til 1962 samt drevet vognmandsforretning i perioden 1911 til 1930.

Den vestlige del af ejendommen er kortlagt pa V2, efter at der ved en orienterende
unders@gelse blev pavist forurening med tjeerestoffer i den gverste 0,5 meter. Der
er foretaget afveerge i foraret 2009.
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Lokalitet 1532*. Ejendommen har vaeret benyttet som et autoveerksted i 1965, jf.
vejviser.

Lokalitet 416*. Ejendommen har formentlig veeret benyttet til vognmands-
forretning. Der er oplysninger om flere olietanke. Der har desuden vaeret C.W.
Obels fabrik fra 1898 — ca. 1970 (cigarfabrik).

Lokalitet 544*. Ejendommen har veeret benyttet som et autovaerksted i 1950,
jf. vejviser.

Lokalitet 538*. Ejendommen har veeret benyttet som en vognmandsforretning i
minimumsperioden 1950-1980, jf. vejviser.

Lokalitet 2760. Ejendommen er en nedlagt servicestation med en driftsperiode fra
1937 til 1959. Fgr 1937 har der bl.a. veeret asfalt- og tagpapfabrik autoreparations-
veerksted og detailhandel pa stedet.

Der er ved en forureningsundersggelse udfgrt 11 boringer til mellem 2,0 og 5,0
meter under terreen. Under borearbejdet blev der udtaget jordpraver for minimum
hver halve meter, 2 vandprgver samt 2 poreluftprgver. Vandprgverne, poreluftpra-
verne og 12 udvalgte jordpraver blev analyseret for olieprodukter. | 5 af de analy-
serede jordprgver blev der pavist indhold af olieprodukter pa mellem 6,3 mg/kg TS
og 15.000 mg/kg TS. Indholdet i 4 af prgverne overskrider Miljgstyrelsens kvali-
tetskriterium pa 100 mg/kg TS. Analyseresultaterne fra de to vandprgver viste ind-
hold af oliekomponenter pa 110 pg/l og 42 pg/l, hvilket i begge tilfaelde er en over-
skridelser af Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterium pa 9 ug/l. Poreluftresultaterne
viste i det ene tilfaelde indhold af oliekomponenter pa 590 ug/m?3. Indholdet i pore-
luften er karakteriseret som petroleum eller lignende produkt, hvor kriteriet er 100
pg/m3. Forureningerne blev fundet i forbindelse med dels benzinsalgsstedet, der
har ligget pa den sydgstlige del af eiendommen.

Det kortlagte areal straekker sig ud i vejarealet, hvilket betyder, at der skal udtages
jordpraver ved en fremtidig jordflytning. Safremt der skal jord-udskiftning til sterre
dybde (<1,0 m under terreen) ma der paregnes forggede udgifter til analyser og
deponering.

Lokalitet 534*. Ejendommen har vaeret benyttet som en vognmandsforretning i
minimumsperioden 1950-1980, jf. vejviser.

Lokalitet 526*. Ejendommen har vaeret benyttet som et smedeveerksted i mini-
mumsperioden 1950-1965, jf. vejviser.

Lokalitet 2129*. Ejendommen har vaeret benyttet til kemisk industri (Kragelunds
Kemiske Fabrikker) i perioden 1885 til 1917.

Lokalitet 2130. Ejendommen er en nedlagt servicestation med tilhgrende
autoveerksted med en driftsperiode fra 1932 til 1985. Der har ogsa i en periode fra
1936 til 1948 veeret ventil- og maskinvaerksted. Der var i alt etableret 10 tanke og 2
olieudskillere. | 2010 blev der udfart en forureningsundersggelse ved benzinsalgs-
stedet. En del af matr. 1359c og vejmatrikel 7000cd er V2-kortlagt som fglge af
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konstateret forurening fra benzinsalget. Resten af matr. nr. 1359c er kortlagt pa V1
som folge af autoveerkstedsaktivitet.

Med mindre der skal ske jordudskiftning til stgrre dybde (> 1,0 m under terreen) af
hensyn til letbaneanlaegget ses ingen problemer. 1 tilfaelde af stgrre gravedybde ma

der paregnes forggede udgifter til analyser og eventuel deponering.

Lokalitet 1033*. Ejendommen har vaeret benyttet som olieimportar og - forhandler
og olieoplag i 1970, jf. vejviser.

Lokalitet 1032*. Ejendommen har vaeret benyttet som metalvarefabrik i 1950,
jf. vejviser.

Lokalitet 1023*. Ejendommen har vaeret benyttet som mejeri i 1965, jf. vejviser.
Lokalitet 1025*. Ejendommen har veeret benyttet som auto- og maskinveerksted,

mejeri og olieoplag i minimumsperioden 1950-1971, jf. vejviser.

Midtbyen (Jsteragade — J.F. Kennedys Plads)
| omradet i Midtbyen findes 10 lokaliteter, se tabel 12.2.

Tabel 12.2 Kortlagte lokaliteter i Midtbyen langs tracéet for letbanen.

Kulimportar og olieoplag Uafklaret

1022 med tankanlaeg, Ved St. 3.560
Stranden

2643 Nedlagt trykkeri, Aalborg Uafklaret St 3.700

Amtstidende
559 Korn- og foderstofvirksom- Uafklaret St 3.990
hed, Boulevarden
947 Nedlagt renseri, Dan- V2-kortlagt St. 4.080
marksgade 15

662 Apotek, Boulevarden 19, V1-kortlagt St 4.130
Aalborg

2499 Nedlagt autlohandler m. V1-kortlagt St. 4.160

benzinsalg
940 Tidligere renseri, Rens-Om V2-kortlagt St. 4.200
at, Boulevarden 27

2430 Aktuelt — Avistrykkeri, Bou- Uafklaret St 4.200
levarden

560 Autoveerksted, Boulevar- Uafklaret St. 4.210

den

561 Autoveerksted m.fl., Boule- Uafklaret St. 4.300

varden
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Lokalitet 1022*. Ejendommen har veeret benyttet til kulimporter og olieoplag med
tankanlaeg i minimum tidsperioden 1950-1970/1971, jf. vejviser.

Lokalitet 2643*. Ejendommen er et nedlagt trykkeri med en driftsperiode fra 1902-
1972. Efterfelgende har ejendommen vaeret anvendt til kontor- og
erhvervsejendom.

Lokalitet 559*. Ejendommen har veeret benyttet til korn- og foderstofvirksomhed i
minimum tidsperioden 1955-1970/1971, jf. vejviser.

Lokalitet 947*. Ejendommen er et nedlagt renseri med en driftsperiode i tidsrum-
met 1930-1945. Der er af flere omgange udfert undersggelser pa ejendommen,
bl.a. i 1995, 2003 og 2004. Der er konstateret indhold af PCE og TCE i bade jord,
vand og luft, som overskrider Miljgstyrelsens kriterier. Det er vurderet, at forurenin-
gen med klorerede oplgsningsmidler ikke udger en sundhedsmeessig risiko i for-
hold til den del af ejendommene, der anvendes til bolig.

Lokalitet 662*. Ejendommen har vaeret benyttet til apotek i tidsperioden fra 1917
og frem til minimum 1980.

Lokalitet 2429*. Ejendommen har vaeret benyttet til autohandler/autovaerksted i
tidsperioden 1949-1970.

Lokalitet 940*. Ejendommen har vaeret benyttet til renseri (Rens-Omat) i tids-
perioden fra 1965 til 2001. Der har desuden veeret klichefabrik (almindelige ma-
skinforarbejdningsprocesser) i perioden fra 1952 til 1965. Der er udfart
miljgundersggelser i 1995/1996 og 2008/2010 samt oprydning 2011-2012. Der
blev konstateret forhgjet indhold af tri- og tetrachlorethylen i luftpreverne, mens der
er konstateret forhgjet indhold af bly og benz(a)pyren i jordpraverne.

Lokalitet 2430*. Ejendommen har vaeret benyttet til avistrykkeri for bladet
"Aktuelt” i en tidsperiode fra 1911-1970.

Lokalitet 560*. Ejendommen har veeret benyttet til autoveerksted med vulkanise-
ringsaktiviteter i minimum perioden 1950-1955, jf. vejviser.

Lokalitet 561*. Ejendommen har vaeret benyttet til autoveerksted m.fl. i minimum
perioden 1950-1980, jf. vejviser.

Jstbyen (J.F. Kennedys Plads — Grgnlandstorv)
| omradet i @stbyen findes 14 lokaliteter, se tabel 12.3.

Tabel 12.3 Kortlagte lokaliteter i @stbyen langs tracéet for letbanen.

Aalborg Rutebilstation,

700 John F. Kennedys Plads

V1- og V2-kortlagt St. 4.460
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1444 Trykkeri, Rantzausgade 47 Uafklaret St. 4.550
1079 Kemilaboratorie, Jyllands- Uafklaret St 4.570
gade 5
904 Godsbanearealet, Jyl- V1-kortlagt St 4.660
landsgade
Tidligere benzinsalgssted, V1-kortlagt
450 autoveerksted mm. — Jyl- St. 4.700

landsgade 10-16, Aalborg

Tidligere serigrafivirksom- V1-kortlagt
hed og maskinsnedkeri,

854 jyllandsgade 21-23, Aal- St. 4.700
borg
Benzinsalg og tidligere V1-kortlagt
889 autoveerksted, Jyllandsga- St. 4.920
de 22
629 V. Sgrensen - Landbrugs- Uafklaret St 4.980
maskiner
678 Autohuset Aalborg A/S V1 kortlagt St. 5.050
798 Brandstation, Thomas Uafklaret St 5.110
Boss Gade
Tidligere autoveerksted
2507 med benzinsalg, Sender- V1- og V2-kortlagt St. 5.170
bro 2A
451  Servicestation, Karoline- V1- og V2-kortlagt St. 5.390
lundsve;j
Vognmandsforretning, Uafklaret
557 Bornholmsgade 53 St. 5430
784 Tidligere eternitfabrik, Poul V1 kortlagt St 6.200

Larsens Vej

Lokalitet 700*. Ejendommen har veeret benyttet til bustrafik (rutebilstation)

siden 1961. Der har desuden veeret servicestation til internt brug pa arealet. Der
har veeret forskellige andre aktiviteter pa grunden sadsom garageanlaeg, vaerksteder
og slidbanefabrik. Yderligere er det oplyst, at der ved omlaegning af belaegnings-
sten er fiernet oliemaettet sand. Der er udfert en registrerings-undersggelse i 1993.
Ejendommen bestar af flere matrikler, sdsom 107b og 107c, Aalborg Markjorder.

Lokalitet 1444*. Ejendommen har veeret benyttet til trykkeri i en minimumsperiode
fra 1950 til 1970-1971, jf. vejviser.

Lokalitet 1079*. Ejendommen har veeret benyttet til trykkeri i en minimumsperiode
fra 1950 til 1960, jf. vejviser.
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Lokalitet 904*. Ejendommen har vaeret benyttet til godsbanearealer med vaerkste-
der, olietanke mv., traeindustri. Det er anfert, at eiendommen er benyttet som jern-
bane og rangeromrade i perioden 1902-1911 samt traeindustri fra 1957 til 1967 i
regionens materiale. Reelt har der vaeret godsbane og rangeromrade mm. frem til
et tidpunkt i perioden 2000-2006.

Lokalitet 450. Ejendommen har veeret benyttet til autovaerksted med benzin-
salgssted i tidsperioden 1931-2005. Der har veeret etableret 9 tanke. Der er tidlige-
re oprenset 702,4 tons olieforurenet jord. Ca. 600 tons uforurenet jord fra de ud-
gravede omrader er genindbygget pa lokaliteten. 6 stk. tanke, 1 stk. olieudskiller og
samtlige installationer med tilknytning til detailsalget af braendstof er fiernet, og
omkringliggende jordforurening er bortgravet. 1 olietank pa 40.000 L er efterladt pa
ejendommen efter grundejers gnske. | den nordlige gravefront ud mod Jyllandsga-
de viste 3 jordprgver, udtaget i dybderne 1,5 og 2,0 m u.t., at der under fortovet
ved Jyllandsgade er efterladt indhold af benzinkomponenter pa mellem 170-360
mg/kg TS. Det er anslaet, at det drejer sig om ca. 80 tons jord, der indeholder ca.
20 | benzin.

Med mindre der skal ske jordudskiftning til starre dybde (> 1,0-1,5 m under
terreen) af hensyn til letbaneanlaegget, ses ingen problemer. | tilfeelde af stgrre gra-
vedybde ma der paregnes forggede udgifter til analyser og eventuel deponering.

Lokalitet 854*. Ejendommen har veeret benyttet til serigrafivicksomhed og maskin-
snedkeri m/sprgjtelakering i tidsperioderne fra ca. 1969 — ca. 1987. Der er ligele-
des oplysninger om forskellige former for lagervirksomhed.

Lokalitet 889*. Ejendommen har veeret benyttet til benzinsalg og autoveerksted i
tidsperioden 1962-2011. Der har vaeret etableret store olietanke pa ejendommen.
Ifelge tegning fra 1976 var der etableret 2 stk. olietanke pa 16.000 L og 2 stk. olie-
tanke pa 20.000 L. Der har desuden veeret autoveerksted i en arraekke. Der forelig-
ger desuden oplysninger om at der har veeret udfert undervognsbehandling.

Lokalitet 629*. Ejendommen har veeret benyttet til landbrugsmaskinefabrik
V. Serensen”. Der foreligger ikke oplysninger om en driftsperiode.

Lokalitet 678*. Ejendommen har veeret benyttet til autoveerksted "Autohuset Aal-
borg A/S” i en tidsperiode fra 1972 og frem til i dag. Der har ikke har veeret detail-
salg af hverken benzin- eller diesel til personbiler pa ejendommen. Tankanlaegget
(2 stk. tanke pa hver 10.000 I til hhv. dieselolie/benzin, benyttet fra 1960 og frem til
1972, hvor de blev afblaendet), har udelukkende veeret anvendt til internt brug.

Lokalitet 798*. Ejendommen har veeret benyttet til brandstation siden 1979. | dag
benyttes ejendommen til beredskabscenter.

Lokalitet 2507*. Ejendommen har vaeret benyttet til autoveerksted med benzinsalg
med en driftsperiode fra 1947 til 1979. | 2010 blev der udfgrt17 boringer til mellem
3,0 og 6,0 meter under terreen. | 8 af de analyserede jordpraver blev der pavist
indhold af olieprodukter pa op til 990 mg/kg TS. | de analyserede vandpraver er
der pavist indhold af olieprodukter pa op til 370 ug/l. | to poreluftprever er der pa-
vist indhold af olieprodukter pa op til 750 ug/m?.
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Lokalitet 451*. Ejendommen har vaeret benyttet til servicestation i en tidsperiode
fra 1977 og frem til i dag. Der er lavet miljgundersggelser i 2005, 2010 og 2014.
Der er konstateret jordforurening med oliekomponenter og BTEX’er, samt vandfor-
urening med oliekomponenter, BTEX'er og klorerede oplasningsmidler.

Lokalitet 557*. Ejendommen har veeret benyttet til vognmandsforretning i en mini-
mumsperiode fra 1950-1965, jf. vejviser.

Lokalitet 784*. Ejendommen har veeret benyttet til cementfabrik i en tidsperiode pa
ca. 1896-1980, samt eternitfabrik fra 1927-2004. Der er Izbende i perioden 2002-
2014 lavet diverse undersggelser og afvaergeforanstaltninger pa de tilhgrende ma-
trikler.

Aalborg S@ (Grenlandstorv — Pontoppidanstraede)
| omradet i Aalborg SO findes én lokalitet, se tabel 12.4.

Tabel 12.4 Kortlagte lokaliteter i Aalborg S@ langs tracéet for letbanen.

Materielgard, Scoresby- V1 kortlagt

801 sundvej 1, Aalborg S&

St. 8.500

Lokalitet 801*. Ejendommen har vaeret benyttet til materielgard med en driftsperi-
ode fra 1998 til i dag. Der har desuden veaeret kommunegartneri i perioden 1964-
1998. Der er oplysninger om mange olietanke (12 stk.) med volumen op til 20.000
L. Nogle af tankene er tilknyttet standeranlaeg og hertil etableret en benzin- og
olieudskiller. | forbindelse med gartneriet er der bl.a. etableret flere veerkstedsbyg-
ninger, og i et af veerkstederne en smaregrav. Derudover forekommer der en va-
skeplads med olieudskiller samt malervaerksted m.m.

Campus og Hospital (Pontoppidanstreede — Nyt Aalborg
Universitetshospital)

| omradet ved Campus og Hospital findes ikke lokaliteter som er V1- eller V2-
kortlagte ejendomme, eller lokaliteter som er omfattet af omradeklassificering.

12.3 Vurderinger af virkninger

12.3.1 Rastoffer og affald

Etableringen af Aalborg Letbane vil resultere i et forbrug af rastoffer til opbygnin-
gen af letbanens anlaeg, ligesom der vil vaere en vis produktion af affaldsstoffer i
forbindelse med rydningen af arealer for letbaneprojektet.

En stor del af de affaldsmaterialer, som vil blive genereret ved opbrydningen af
kagrebane og fortovsarealer, vil vaere genanvendelige — for granit materialer even-
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tuel i hel tilstand efter optagning og deponering, for beton og asfaltmaterialer kan
disse efter nedknusning genanvendes til indbygning som stabilgrus og for asfalt-
materiale eventuelt som iblanding ved asfaltproduktion.

Tabel 12.5 Affaldsstoffer fra forberedelserne til letbanens anleeg.
Art Mzngde
Asfalt 18.000 m?
Beton 4.000 m?
Granit 1.000 m?

) Alle granitkantsten er forudsat genanvendt.

Afhaengigt af takten for anlaegsarbejdernes udferelse kan der veere mulighed for at
opbrudte materialer kan forarbejdes og indbygges andetsteds pa linjen. Stabilgrus,
der opgraves, vil ligeledes kunne genindbygges

Der er udarbejdet et groft overslag over de maengder af rastoffer, som skal tilferes
projektet.

Tabel 12.6 Rastoffer til etablering af letbanens anleeg.

Art Mzngde
Friktionsjord 15.000 m®
Asfalt 16.000 m®
Stabil grus 28.000 m®
Bundsikringsgrus 53.000 m®
Beton (Letbane) 27.000 m®

Mange af rastofferne vil kunne tilvejebringes lokalt, mens eksempelvis granit til be-
lzegninger mv. vil vaere materialer, som importeres eksempelvis fra Kina pa bag-
grund af de specifikke krav — farvemaessigt, kvalitetsmaessigt mv. — som vil blive
defineret i forbindelse med detailprojekteringen af tracé, perroner og sidearealer.

| tillaeg til ovenstaende vil der vaere behov for forskellige metaller — stal til skinner,
master, ngdvendig armering mv., kobber eventuelt kobber/jern til kareledninger
osv. — alle materialer, som vil skulle tilfgres som faerdigvarer til indbygning i anlaeg-
get.

Variant med afkortet letbane

En afkortning af letbanen ved Vesterkaeret St. vil kun i beskedent omfang pavirke
det samlede rastofforbrug. Det skyldes, at depotplaceringen i denne Igsning forud-
saetter en forbindelsesstraekning langs Selma Lagerl6fs Vej frem til linjen.

Varianter for bustrafikkens linjefgring

De forskellige varianter for bustrafikken vil kun marginalt afvige fra hovedforslaget i
forhold til affaldsproduktion og ressourceforbrug.
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12.3.2 Anlaegsaktiviteter

Jordflytning fra savel kortlagte som omradeklassificerede arealer og vejarealer skal
anmeldes til Aalborg Kommune, Miljg med henblik pa at fa en anvisning, der skal
sikre, at bortskaffelsen af jorden (deponering, genanvendelse el. lign.) sker uden
risiko for mennesker eller miljg.

| forhold til bekendtgerelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med
flytning af jord (nr. 1479 af 12/12-2007) skal der udtages jordprever til analyse i
forbindelse med flytning af jord. Dokumentationsprgverne skal udtages med hen-
blik pa at fa Aalborg Kommunes anvisning af deponeringssted for dels forurenet
(kategori 2 og uden for kategori) overskudsjord, dels ren overskudsjord (kategori

1).

| Aalborg Kommune kan vejjord flyttes uden analyser. Jorden kan efter anmeldelse
og godkendelse hos Aalborg Forsyning, Miljg, flyttes til Affalds- og Genbrugscenter
Rerdal. Vejjord skal ligeledes analyseres i forbindelse med jordflytning. Dog i til-
feelde af at vejjorden skal kares til Affalds- og Genbrugscenter Rgrdal, skal der ikke
foretages analyse af jorden, men jordflytningerne skal anmeldes til Aalborg Kom-
mune, Miljg. Hvis jorden indeholder ler og kridt, kan den ikke afleveres til Affalds-
og Genbrugscenter Rardal.

| Aalborg Kommune er omkostninger til deponering af ren og lettere forurenet jord
identiske. Ren jord kan i januar 2015 deponeres til 25 kr. pr ton. Tilleeg for indhold
af ler og kridt er en merpris pa 15 kr. pr. ton. Ud over udgifter til analyser forventes
bortskaffelse af lettere forurenet dermed ikke at blive meget dyrere end deponering
af ren jord. Inden planlaegning af aflevering af ler og kridt, skal Affalds- og Gen-
brugscenter Rgrdal kontaktes, idet Rardal som udgangspunkt ikke lzengere fra
01.01.2013 modtager ler og kridt.

Da der eventuelt arbejdes med forurenet jord, skal det sikres, at der ikke sker
spredning af forurenet jord til omgivelser i anlaegsfasen - f.eks. stgv og spild af jord
ved transport, hvilket kan sikres ved dels at holde jorden befugtet, dels ved afdeek-
ning af lad med presenning. | anleegsfasen skal der desuden etableres arbejdsmil-
jemeessige foranstaltninger pa de delstraekninger, hvor der arbejdes i/med forure-
net jord. Anlaegsarbejdet vil pa disse delstreekninger skulle udfgres efter arbejdstil-
synets anvisninger vedrgrende forurenet jord.

12.3.3 Drift

Der vil ikke vaere pavirkninger i driftsfasen fra forurenet jord.

Efter anlaegsarbejderne er feerdige vurderes genanvendelse/deponering af forure-
net jord ikke at udgere en risiko, da det i hvert enkelt tilfaelde kraever tilladelse fra

kommunen. Kommunen skal i eventuelle vilkar i en tilladelse tage hgjde for at jor-
den ikke skal komme til at udgare en risiko i en driftsfase.

Efter letbanen er taget i brug vil jorden i anleegsomradet som udgangspunkt blive
betragtet som lettere forurenet, hvis omradet bliver udlagt i eller som vejmatrikel.
Som naevnt er vejjord som udgangspunkt lettere forurenet, da der kan opsta foru-
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rening som felge af spild/uheld fra biler, bilos, udsivning af vejvand mm. Ved evt.
kommende grave- og anlaegsarbejder vil bortskaffelse af jord kraeve fornyet an-
meldelse til kommunen.

Eventuel forurening fra biler/trafik og uheld vurderes ikke at kunne udgere en risiko
for den planlagte anvendelse

Da jorden kan ikke flyttes uden fornyet anmeldelse og eventuel dokumentation, vil

dette sikre, at eventuel forurening ikke vil komme til at udgere en risiko ved flyt-
ning.
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13 Luft og klima

Etableringen af en letbane vil pavirke emissionen af luftforurenende stoffer fra tra-
fikken. Dette er affedt af de sendringer i trafikkens fordeling pa vejnettet og det skif-
te i teknologi fra en dieseldrevet bus til en eldrevet letbane, som letbaneprojektet
vil afstedkomme. Dette kapitel redegar for projektets virkninger for luft- og klimapa-
virkning.

13.1 Metode

Til beregning af emissionerne fra vejtransport er anvendt seneste version af
Transportministeriets beregningsveerktgij til energiforbrug og emissioner (luftforure-
ning) for transporter i Danmark — TEMA2015.

De to vigtigste parametre ved beregning af emissionerne fra kgretgjerne er god-
kendelsesnormen (EURO normen) og karemeansteret. Der er meget stor forskel pa
braendstofforbrug og emissioner, efter hvordan kegrslen foregar. | byomrader med
mange stop og efterfglgende accelerationer vil der veere relativt hgje emissioner.

Trafikarbejde og trafikkens hastigheder er hentet fra de gennemfgrte trafikmodel-
beregninger for letbaneprojektet med trafikmodellen for Aalborg. Opggrelsen om-
fatter séledes alene det overordnede vejnet, som er indeholdt i trafikmodellen. Kg-
retgjssammensaetningen er baseret pa den forventede udvikling i bilparken, som er
indarbejdet i TEMA 2015.

Beregningerne omfatter opgerelser af trafikkens emission af CO, (kuldioxid), NOx
(kveelstofilter) og partikler.

Luftkvaliteten i bygaderne i Aalborg er generelt ikke et problem. Vinden og bebyg-
gelsesstrukturen sikrer i de fleste gaderum mulighed for en god udskiftning af ga-
deluften. Malinger af luftkvaliteten udfert af Aarhus Universitet har ikke vist niveau-
er, som overskrider graenseveerdier i forhold til den tilladte tolerancemargin. Pa
baggrund heraf og med de aendringer i trafikken, som letbanen vil afstedkomme, er
det vurderet, at letbaneprojektet ikke vil afstedkomme problemer med luftkvaliteten,
og derfor er der ikke foretaget neermere analyser heraf.
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13.2 Vurdering af virkninger pa luft og klima

13.2.1 Hovedforslaget

Anlzegsfasen

| anleegsfasen vil der vaere emissioner fra det entreprengrmateriel, som udferer
arbejderne. Emissionerne herfra vil vaere regulerede af de vilkar, som Aalborg
Kommune vil stille til materiellet og arbejdets udfgrelse — herunder eksempelvis i
forhold til bestemmelserne for miljgzonen. Umiddelbart vil anleegsfasen ikke adskil-
le sig fra andre lednings- eller beleegningsarbejder i byomradet, og det vurderes
ikke at anlaegsfasen vil afstedkomme vaesentlige miljgmaessige problemstillinger i
forhold til emissioner.

| anleegsfasen vil der desuden kunne forekomme lokale stavgener omkring an-
leegsomradet. Gravearbejder, karsel med materialer, n@dvendig servicekgrsel og
eventuel lokaltrafik vil kunne op hvirvle stav som i tarre perioder lokalt kan give
gener.

Driftsfasen

| ar 2025 beregnes den samlede arlige CO, emission fra trafikken pa modelvejnet-
tet til 276.221 tons pr ar. Etablering af letbanen vil resultere i lavere emissioner fra
bustrafikken som fglge af nedlaeggelse og omlaegning af buslinjer samt stigende
emissioner for biltrafikken i gvrigt, som en samlet effekt af en lidt mindre bilkarsel
som fglge af overfgrsel af bilture til den kollektive trafik og en stgrre bilkgrsel som
falge af den omvejskarsel etablering af letbanen vil afstedkomme. Samlet set vil
der veere tale om en marginal stigning i CO, emissionen fra transport.

Tabel 13.1 Beregnede arlige CO_, emissioner fra trafikken pa modelvejnettet.
0-alternativ Hovedforslag AEndring AEndring

[ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [%]
Personbil 286.971 288.028 1.058 0,4%
Bus 7.136 6.074 -1.062 -14,9%
Varebil 33.803 33.901 98 0,3%
Lastbil 63.218 63.405 187 0,3%
Vejtrafik i alt 391.128 391.408 281 0,1%
Letbane 1.208 1.208 na
| alt 391.128 392.617 1.489 0,4%
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| den forbindelse er det dog vigtigt at vaere opmaerksom pa, at eldriften pa letbanen
vil medfgre, at CO, besparende tiltag i energisektoren i form af mere vindkraft eller
tilsvarende fremadrettet vil kunne nedbringe letbanens CO, bidrag.

Der ses samme virkning i forhold til NOx emissioner. Hvor CO, primeert har en glo-
bal betydning, har NOx ogsa en lokal betydning i forhold til gadeluftens kvalitet.
Letbanens flytning af emissioner fra gaderummet til de kraftvaerker, som leverer
strgmmen til letbanen, vil have en gunstig virkning pa luftkvaliteten i gaderumme-
ne, omend denne virkning nok vil veere marginal.

CO,
Trafikkens emissioner af CO, har primaert betydning i forhold til det globale miljg og den klimapavirk-
ning, som udledningen af drivhusgasser — herunder CO, — medfarer.

NO«

Trafikkens emissioner af NO, — en samlebetegnelse for NO og NO, - har en sundhedsmaessig be-
tydning. NO; er luftvejsirriterende og kan nedsaette lungefunktionen og menneskers modstandskraft
mod infektioner i lungerne. NO, er isaer et problem for personer med luftvejssygdomme, f.eks. astma
og bronkitis. NO er langt mindre skadelig, men vil i atmosfaeren omdannes til NO,.

Partikler

Partikler mindre end 10 ym (PMo) stammer fra ophvirvlet jordstgv, forbraending og dannelse ved
oxidering af bl.a. NO, og SO,. De mindste partikler (mindre end 1 uym), som dannes ved forbreending
og kemiske reaktioner i atmosfeeren, menes at veere de mest skadelige for helbredet. Skader kan
bl.a. opsta som felge af, at partikler kan fungere som bzerer af andre skadelige stoffer ned i luftveje-
ne.

Som for de agvrige emissioner er der tale om en stigning i partikelemissionerne ved
realisering af letbanen, men ligesom for NOx emissionerne vil der veere tale om, at
der sker en flytning af emissioner fra gaderummene til kraftvaerkerne, hvorved der
formentlig vil veere tale om en marginal gunstig virkning i gadeniveau samlet set.

Tabel 13.2 Beregnede arlige NO, emissioner fra trafikken pa modelvejnettet.
0-alternativ Hovedforslag AEndring AEndring
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [%]
Personbil 431.905 434.040 2.135 0,5%
Bus 18.576 15.948 -2.628 -14,1%
Varebil 50.237 50.368 131 0,3%
Lastbil 90.772 91.379 606 0,7%
Vejtrafik i alt 591.490 591.734 244 0,0%
Letbane 2.710 2.710 na
1 alt 591.490 594.444 2.954 0,5%
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Tabel 13.3 Beregnede arlige partikel emissioner fra trafikken pa modelvejnettet.
0-alternativ Hovedforslag AEndring AEndring
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [%]
Personbil 8.495 8.520 25 0,3%
Bus 166 142 -24 -14,5%
Varebil 805 808 3 0,4%
Lastbil 1.115 1.120 5 0,4%
Vejtrafik i alt 10.581 10.589 8 0,1%
Letbane 89 89 na
| alt 10.581 10.678 97 0,9%

13.2.2 Varianter af hovedforslaget

Varianterne af bustrafikken vil indebaere en forskel i, hvor de lokale emissioner fra
bustrafikken vil ske, men der vil ikke i de bergrte gader veere problemer med gade-

luftkvaliteten.

| forhold til de samlede emissioner fra den kollektive trafik vil der kun tale om mar-
ginale forskelle i de samlede emissioner fra bustrafikken. Det skydes, at der kun er
sma forskelle i bussernes trafikarbejde og i den hastighed busserne vil kgre med
mellem de forskellige varianter. Beregningerne for hovedforslaget vurderes derfor
at vaere deekkende for alle 3 busvarianter.
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14 Lys

| dette kapitel redegares for den lyspavirkning, projektet kan give anledning til i for-
bindelse med anlzeg og drift.

14.1 Metode

Vurdering af lysforhold i anlaegsfasen er vurderet pa grundlag af generel viden og
information om belysning i forbindelse med anleegsprojekter og mulighed for af-
veergeforanstaltninger, hvor anlaegsarbejderne gennemfgres i omrader, hvor be-
lysning kan veere til gene for omgivelserne.

Lyspavirkning i driftsfasen er beskrevet pa grundlag af oplysninger fra projektets
udredningsrapport og en overordnet kortleegning af de eksisterende lysforhold i
letbanens trace.

Kilder til lyspavirkning er lys fra togene og belysning ved stoppesteder. Desuden vil
der veere seerlige krav til belysning ved depotomrade og vedligeholdelsescenter,
som felge af hensyn til arbejdsmiljg og sikkerhed.

14.2 O0O-alternativet

Letbanens tracé vil overvejende ligge pa arealer, der allerede anvendes som veja-
real, eller som vil blive vejareal, inden projektet realiseres. Nedenfor beskrives de
eksisterende lysforhold i tracéet.

Vestbyen (Mglholmsparken — Vesterbro)

Fra depotet til Skydebanevej forlgber tracéet over Nordens areal og den sydligste
del af campingpladsen. Pa resten af straekningen fglger tracéet eksisterende bely-
ste veje.
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Figur 14.1 Sidestillede belysningsmaster pa Skydebanevej.

Fra Vestre Fjordvej til Vesterbro forlgber tracéet i bygader overvejende med faca-
deopheengt belysning.

)

i

Figur 14.2 Facadeophaengt belysning pa Kastetvej.

Midtbyen (Vesterbro-J.F. Kennedys Plads)

Hele tracéet forlgber i belyste bygader med sidestillede belysningsmaster.

Figur 14.3 Sidestillede master i Borgergade og @sterdgade.
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Jstbyen (J.F. Kennedys Plads-Grgnlandstorv)

Hele tracéet forlgber i belyste bygader. | Jyllandsgade er der tale om facadeop-
haengt belysning, mens der pa den gvrige straekning er tale om sidestillede belys-
ningsmaster.

Figur 14.4 Sidestillede belysningsmaster pa Sohngardsholmsvej.

Aalborg S@ (Grgnlandstorv-Pontoppidanstraede)

Fra Grenlandstorv forlgber tracéet i busvejen syd for Universitetsboulevarden. P&
streekningen fra Gregnlandstorv til Gigantium er der bymaessig bebyggelse syd for
tracéet og nord for tracéet Golfparken, der er et rekreativt omrade. Fra Gigantium
til Pontoppidanstraede forlgber traceet gennem Universitetsparken, der er under
udbygning frem til universitetsomradet. Busvejen er i dag ikke belyst pa straeknin-
gen gennem Universitetsparken, men der er stibelysning langs den parallelt forlg-
bende cykelsti.

Figur 14.5 Busvejen gennem Universitetsparken.

Campus og Hospital

(Pontoppidanstraede-Nyt Aalborg Universitetshospital)

Tracéet forlaber gennem omrader med funktioner tilknyttet Aalborg Universitet.
Tracéet slutter ved Nyt Aalborg Universitetshospital, der er under opfarelse. Bertil
Ohlins Vej er kun punktvist belyst pa streekningen gennem universitetsomradet.
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14.3 Vurdering af virkninger

14.3.1 Hovedforslaget

Anlzegsfasen

Ved anlaegsarbejdet skal en tilstraekkelig belysning pa arbejds- og oplagspladser

veere til stede, bade som led i at sikre arbejdsforhold og som led i tyverisikring af

arbejdspladsomradet. Lysgener kan iseer opsta hvor der vil veere behov for ekstra
belysning i aften og nattetimerne, hvis lysanlaeggene ikke er indrettet og afskaer-

met, sa lyskilden kun fokuserer pa arbejdsomradet.

Da anlaegsarbejderne overvejende vil forega i omrader, der i forvejen er belyste vil
behovet for ekstra belysning naeppe veere stort. Ved at holde fokus pa hensyn til
anlaegsomradets naboer vil generne kunne minimeres. Derfor vurderes det, at lys-
pavirkningen i anlaegsfasen vil vaere ubetydelig.

Driftsfasen

Placeringen af depotet i hovedforslaget vil indebzere, at de belyste omrader i Vest-
byen og Mglholm udvides med dette areal. Afstanden til Aalborg Camping og Hyt-
teo gor, at det vil vaere muligt at indrette belysningen, séledes eventuelle naboge-
ner kan undgas.

Langs den resterende del af tracéet vil gadebelysningen i ngdvendigt omfang blive
justeret i forhold til hensynet til kareledningsanleeg (jf. afsnit 3.3.3) og de vejmeaes-
sige aendringer, som letbanen medfgrer. Som udgangspunkt forventes det, at de
nuvaerende lgsninger for vejbelysning fra wireophaengte armaturer eller sidestillede
master kan viderefgres, idet den fremtidige belysning dog skal indrettes med hen-
blik pa ogsa at kunne tilvejebringe et tilstraekkeligt belysningsniveau pa letbanetra-
céet, hvor letbanen karer i et seerligt tracé.

Der vil veere belysning lokalt ved stoppestederne som i dag. Z£ndringer i placerin-
gen af stoppesteder vil flytte den lokale gene, som denne belysning kan medfare.

AEndringerne vil ikke i nogen betydelig grad forandre den belysning, der findes
langs linjen i dag. Derfor vil der ikke blive tale om vaesentlige virkninger.

14.3.2 Varianter for bustrafikken i midtbyen

Varianterne for bustrafikken vil ikke indebaere belysningsforhold, som afviger fra
hovedforslaget.

14.3.3 Variant med afkortning af letbanen

Afkortningen af letbanen med en placering af depot ved Universitetsboulevarden vil
naturligvis flytte den lyspavirkning, som depotet vil afstedkomme til denne lokalitet,
men da der ikke er naerliggende funktioner, vil der ikke veere gener forbundet her-
med.
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15 Stgj og vibrationer

| forbindelse med etablering af en letbane i Aalborg vil der i anlaegsfasen ske en
stejbelastning af naerliggende omrader omkring den streekning, der er under udfe-
relse. Tilsvarende kan anlaegsarbejderne afstedkomme vibrationer, som kan give
komfortmaessige gener for anleegsomradets naboer og potentielt, som kan indebae-
re en risiko for skader pa naertliggende ejendomme.

| driftsfasen vil de trafikomlejringer, som realiseringen af letbaneprojektet medferer,
sammen med eendringen fra busdrift til letbanedrift indebaere en aendring i pavirk-
ningen af omgivelserne. Dette kapitel beskriver resultatet af undersggelserne ved-
rerende stgj og vibrationer bade under anlaegs og driftsfasen.

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet dB. Stgj fra vejtrafik
er sammensat af dybe og hgje toner, som det menneskelige are ikke er lige falsomt overfor. Der
tages ved opgerelse af stgjen hensyn hertil ved at veegte de forskellige frekvenser svarende til,
hvordan det menneskelige @re opfatter stgjen - kaldet A-vaegtning. | denne rapport angives enheden
dB, selvom der er tale om det A-veegtede lydtrykniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed. Dette indebzerer, at hvis man adderer to lige store lydtryk, vil det
give et resulterende lydtryk som er 3 dB hgjere. Dette betyder i praksis, at en fordobling af trafik-
meengden giver en forggelse af stgjniveauet pa 3 dB. Den mindste aendring i lydtrykniveauet, som
det menneskelige gre kan opfatte, er en sendring pa 1 dB nar de to lydtrykniveauer sammenlignes
umiddelbart efter hinanden. En aendring i lydtrykniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt harbar ogsa
efter leengere tid. En reduktion af lydtrykniveauet pa 8-10 dB opfattes som en halvering af stgjen.

Der er forskel p&, hvordan mennesker oplever stgj fra vejtrafik. Genevirkningen afhaenger af stgjens
intensitet, frekvensfordeling, fordeling over dagnet mv., men ogsa sociale og psykologiske faktorer
har betydning. Stgj fra vejtrafik kan veere sundhedsskadeligt. Undersggelser indikerer, at gentagne
stgjpavirkninger kan vaere medvirkende arsag til permanent forhgjelse af blodtrykket og manglende
psykisk velbefindende.

Den samlede genevirkning af vejtrafikstgj belyses gennem det sakaldte stgjbelastningstal (SBT).
Stgjbelastningstallet beregnes ved at vaegte antallet af boliger, der belastes med en given stgjbe-
lastning, med et geneindeks, der stiger med stigende stgjbelastning.
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| overensstemmelse med Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997, "Lavfrekvent stgj, infralyd og vi-
brationer i eksternt miljg” inddeles vibrationerne normalt i fire kategorier:

) Bygningsskadelige vibrationer, der medferer strukturelle skader pa en bygning. Selvom graen-
seveerdier for bygningsskadelige vibrationer overholdes, udelukker det ikke, at der kan ske
kosmetiske skader sdsom revner i stuk, lofter, puds m.m. pa den udsatte bygning, ligesom vi-
brationer kan fremskynde skader, som ellers ville ske pa et senere tidspunkt

) Komfortvibrationer angiver belastningsniveauer, der generer opholdskomforten for de menne-
sker, der opholder sig i udsatte bygninger. Graenseveerdier for komfort er langt mindre end for
bygningsskadelige vibrationer.

> Strukturlyd er vibrationer, der omsaettes til lavfrekvente lydsvingninger i en bygning, ved at
veegge og gulve seettes i svingninger og dermed principielt virker som en hgijttaler. Lydenergi-
en fra strukturlyd findes i omradet under ca. 160 Hz.

) Infralyd er lyd med en frekvens lavere end 20 Hz og udger saledes den dybe del af det lavfre-
kvente omrade.

15.1 Metode

Der er gennemfgrt beregninger og vurderinger af de stgj- og vibrationsmaessige
virkninger, som udfgrelsen og driften af hovedforslaget og varianterne for bustra-
fikken, afstedkommer i forhold til 0-alternativet. Afkortning af letbanen vil indebzere,
at stgjgenerne i vest vil svare til 0-alternativet, og der er derfor ikke lavet saerskilte
beregninger herfor.

For anleegsfasen er stgjen fra anleegsomradet, der vil flytte sig i takt med anleegs-
arbejdets fremdrift gennem hele anlaegsfasen, vurderet pa baggrund af en bereg-
net stgjbelastning fra forskellige typer af anlaegsarbejder, der vil forekomme i lgbet
af anleegsfasen.

Beregningerne af stgjudbredelsen for trafikstgjen i driftsfasen er udfert ved anven-
delse af beregningsmetoden NORD2000. Miljgstyrelsens vejledninger nr. 4/2007
"Stgj fra veje”, nr. 4/2006 "Stajkortlaegning og stgjhandlingsplaner" og "Handbog
NORD2000, Beregning af vejstgj i Danmark" rapport 434 2013 er lagt til grund ved
beregningerne.

Alle beregninger er foretaget i Aalborg Kommunes model for beregning af vejtrafik-
stgj, opbygget i beregningsveerktgjet SoundPLAN version 7.3.

Beregningerne omfatter et influensvejnet med de vejstraekninger, som letbanen
forlgber i, de veje som indgar i de forskellige varianter for bustrafikken i midtbyen,
og gvrige influensveje, som er defineret af alle de eksisterende veje i omradet,
hvor trafikmeengden som fglge af letbanen og den aendrede trafikstruktur er bereg-
net eendret med mere end 25 % i forhold til O-alternativet. En aendring af trafikken
pa 25 % svarer til den mindste hgrbare sendring af stgjen - 1 dB.
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Figur 15.1 Influensvejnet og beregningsomrade for trafikstajberegningerne.

Da influensvejnettet er det samme for hvert beregningsscenarie, kan de stgjmaes-
sige virkninger af alternativer og varianter umiddelbart sammenlignes.

De vejledende greensevaerdier for vejtrafikstgj er beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/2007
"Stej fra veje” (Miljgstyrelsen 2007). Graenseveaerdierne anvendes ved udlaegning af nye boliger og
anden stgjfalsom anvendelse langs eksisterende veje. Greensevaerdierne anvendes bade i forbindel-
se med forebyggelse mod stgjgener, men laegges ogsa til grund, nar man skal vurdere stgjulemper
ved eksisterende boliger langs eksisterende veje.

Omradetype Vejledende
grensevaerdi

Rekreative omrader i det abne land, sommerhusomrader, campingpladser Lgen 53 dB

o.l

Boligomrader, bgrnehaver, vuggestuer, skoler og undervisningsbygninger, Lgen 58 dB

plejehjem, hospitaler o.l. Desuden kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og

parker.

Hoteller, kontorer mv. Lgen 63 dB

Stgjindikatoren Lqen udregnes pa basis af stajniveauer beregnet for dag-, aften- og natperioderne. Stgjen i aftenperioden (kl. 19-22) og

natperioden (kl. 22-07) tillzegges genetillaeg pa henholdsvis 5 dB og 10 dB, hvorefter degnaekvivalentniveauet beregnes.

Normalt opggres stgj fra jernbane og stgj fra veje saerskilt. Greensevaerdierne for
de to stgjkilder er forskellige — 6 dB hgjere for jernbane — hvilket er et udtryk for at
genen af vejtrafikstgj anses at vaere hgjere. For at kunne vurdere den samlede
effekt af letbanen og den gvrige trafik, er stgjen fra letbanen blevet fratrukket 6 dB,
inden den er lagt sammen med stgjen fra vejtrafikken. Den samlede stgj kan heref-
ter vurderes i forhold til de graenseveerdier, der gaelder for vejtrafikstaj.
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Aalborg Kommune har i henhold til §20 i Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 639 af 13. juni 2012 om
miljgregulering af visse aktiviteter og § 110 stk. 3 i lov om miljgbeskyttelse udarbejdet en forskrift for
miljgregulering af visse anleegsarbejder. Af forskriften fremgar blandt andet en graenseveerdi pa 70
dBA for anleegsstej ved beboelse og 85 dB veegtet accelerationsniveau for vibrationer fra anlaegsar-
bejdet ved erhvervsbebyggelse og beboelse. Denne graenseveerdi er geeldende inden for normal
arbejdstid, hvilket defineres som hverdage imellem kl. 7 og kl 18.Forskriften abner mulighed for at
Milje- og Energiforvaltningen pa baggrund af en konkret ansggning kan dispensere fra bestemmel-
serne vedrgrende stgj og vibrationer, hvis szerlige sikkerhedsmaessige, trafikale eller byggetekniske
forhold ger sig gaeldende.

Stajniveauet er beregnet som facadestgjniveauet (Facade Noise Map) i et punkt
pr. etage pa facaden af ejendomme, der anvendes til boligformal. Resultater be-
regnet i facadepunkter er friholdt for refleksioner fra "egen" bygningsfacade, og der
er saledes tale om fritfeltsvaerdier, som umiddelbart kan vurderes i forhold til stgj-
greenseveerdier. Disse vaerdier er anvendt til kortlaegning af antallet af stgjbelaste-
de boliger samt beregning af stgjbelastningstallet SBT.

Endvidere er stgjniveauet beregnet i et net af punkter (grid), som er placeret med
indbyrdes afstande pa 25 m. Beregningshgjden er ansat til 1,5 m over terraen sva-
rende til den hgjde, for hvilken de vejledende greenseveerdier for udendgrsarealer
er geeldende. Efterfglgende er de beregnede stgjniveauer interpoleret til stgjni-
veaukonturer til brug for visualisering af stgjudbredelsen. Stgjudbredelseskortene
viser stgjen i en korridor omkring influensvejnettet. Beregningsresultaterne er in-
klusive refleksioner fra bygninger, hvorfor stgjniveauer beregnet teet ved bygninger
ikke er fritfeltsveerdier og derfor ikke m& sammenholdes med stgjgreenseveaerdier.

For anlaegsfasen er stgjen vurderet med udgangspunkt i en reekke hovedtyper af
anlaegsaktiviteter. For hver af disse aktiviteter er der foretaget worst case bereg-
ninger af stgjens udbredelse.

Vibrationsbelastningen fra anlaegsarbejder er beregnet pa grundlag af oplysninger
om forventede anlaegsmetoder jf. afsnit 3 om anlaegsarbejderne og forventes pri-
meert at stamme fra aktiviteter sdasom opbrydning af eksisterende belaegning og
komprimering af opbygning for det sakaldte "slab track" sporsystem.

Etablering af kerestramsmaster kan forarsage generende vibrationer, men efter-
som der jf. afsnit 3 om anlaegsarbejder overvejende etableres wireophaeng pa byg-
ningsfacader i de teettere bebyggede omrader i Vest- og Midtbyen vil der ikke ske
overskridelser pa de straekninger og pa de gvrige straekninger forventes det at vae-
re mindre sandsynligt at der herved vil ske overskridelser af graensevaerdierne for
vibrationer. Vibrationsbelastningen herfor er derfor ikke undersggt, men forventes
handteret gennem afveergeforanstaltninger og overvagning.

Vibrationspavirkningen af neerliggende bebyggelse som fglge af de specificerede
vibrationsbelastende anlaegsaktiviteter estimeres ved hjeelp af en vibrationsmodel
for anlaegsarbejde udviklet af COWI. Vibrationsmodellen baserer sig pa lokal geo-
teknisk information, bygningers forudsatte dynamiske egenskaber, samt kildestyr-
ker for anleegsmetoder og entreprengrmaskinel.
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Modellen beregner den kritiske afstand til anlaegsaktiviteterne, hvor vejledende
graenseveaerdierne for vibrationskomfort og bygningsskadelige vibrationer forventes
at blive overskredet.

Starrelsen af vibrationsbelastningen er beregnet som bidraget fra de mest vibrati-
onskritiske anlaegsaktiviteter, idet de vejledende graenseveerdier alene relateres til
bidrag fra anlaegsaktiviteterne. Indflydelsen fra baggrundsvibrationer vurderes at
veere ubetydelig, og er derfor ikke adderet til anlaegsbidraget. Beregningsresulta-
terne er uden effekten af eventuelle afveergeforanstaltninger.

| anlaegsfasen vurderes vibrationspavirkningen af tilstedende bygninger i henhold til standarden DIN
4150 — del 3, "Erschitterungen im Bauwesen. Einwirkungen auf bauliche Anlagen”, som er dansk
praksis, og som der refereres til i Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997, "Lavfrekvent stgj, infralyd
og vibrationer i eksternt miljg”, hvor vejledende greenseveerdier er fastsat ved nedenstaende fre-
kvensafhaengige kurver.

30
g —— Normale bygningskonstruktioner
£
H - = Vibrationsfglsomme bygninger
z 25

20

15

I

. - -

Frequency [Hz]
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Figur 15.2 lllustration af frekvensafhaengigheden af greenseveerdierne for bygningsskade-

lige vibrationer.

De vejledende greenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer, som anvendes i den efterfalgende
kortlaegning, er angivet i tabel 15.1. Disse greenseveerdier refererer til de maksimale hastigheder for
vibrationer, der forekommer ved bygningers fundament, ved 0 Hz. Graenseveerdierne for bygnings-
skadelige vibrationer er frekvensafhaengige. Denne afheaengighed er illustreret i Figur 15.2

Tabel 15.1 Greenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer imellem 0 og 10 Hz
Anvendelse Vpeak [mm/s]
Konstruktioner som i industribygninger og infrastrukturanlaeg. 20
Normale bygningskonstruktioner som almindeligt kontorbyggeri, lejligheds- 5

komplekser og parcelhusbyggeri

Falsomme bygningskonstruktioner som bevaringsvaerdige og fredede byg- 3
ninger
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Strukturlyd er ikke behandlet for anlaegsfasen, da den strukturbarne stgj som falge
af anlaegsaktiviteterne erfaringsmeessigt vil vaere betydeligt mindre end den luft-
barne stg;.

| driftsfasen anvendes Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier Orientering fra Miljgstyrelsen nr.
9/1997, "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg” for vibrationskomfort.

Tabel 15.2 Greenseveerdier for vibrationskomfort

Anvendelse Vaegtet accelera-
tionsniveau,
Law i dB(KB)

Boliger i boligomrader (hele dagnet), 75

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrader kl. 18 - 07

Bearneinstitutioner og lignende

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrader kl. 07 - 18 80

Kontor, undervisningslokaler, o.l.

Erhvervsbebyggelse 85

Falegraensen for mennesker ligger omkring 71-72 dB(KB). Miljgstyrelsen anfgrer i ovennaevnte ori-
entering om lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer, at der foreligger vaesentlige ulemper, hvis graen-

sevaerdierne overskrides, og der er grundlag for begreensende foranstaltninger.

Den lavfrekvente stgj vurderes i driftsfasen ud fra Miljgstyrelsens vejledende greensevaerdier. Disse
veerdier sikrer, at 97 % af befolkningen ikke vil fale sig generet jf. Orientering fra Miljgstyrelsen nr.

9/1997, "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg”.

Tabel 156.3 Greenseveerdier for strukturlyd
Anvendelse A-vagtet lydtryk- G-vagtet lydtrykni-
niveau (10 - 160 veau, dB
Hz), dB
Beboelsesrum, Aften/nat (kl. 18 - 07) 20 85
herunder i bor-
neinst. og lig- Dag (kl. 07 - 18) 25 85
nende
Kontor, undervisningslokaler og andre lignende 30 85
stajfelsomme rum
@vrige rum i virksomheder 35 90

De definerede graenseveaerdier for bygningsskadelige vibrationer og for vibrations-
komfort, kan ikke sammenlignes, og det skal derfor sikres, at begge graensevaerd-
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isaet overholdes. Vores erfaringer viser, at graensevaerdierne for vibrationskomfort
er de mest kritiske.

Drift af Aalborg Letbane vil medfgre en vibrationspavirkning, som udbreder sig til
det eksterne miljg.

Der udferes estimater pa vibrationskomfort- og strukturlydsniveauer i bebyggelse
som felge af togdrift ved anvendelse af COWIs vibrationsmodel.

Der tages udgangspunkt i en generel beskrivelse af de geologiske forhold repree-
sentativ for det omrade Aalborg Letbane daekker. Det kan have stor indflydelse pa
de estimerede vibrationsniveauer, hvis de lokale geologiske forhold er forskellige
fra de antagne.

| tilfeelde af overskridelse af greenseveaerdierne inkluderes forslag til afvaergetiltag.
Valg af stgj- og vibrationsdeempende foranstaltninger koordineres, sé der opnas en
optimal lgsning mht. begraensningen af bade stgj og vibrationer. | modsatte fald
kan det risikeres, at vibrationsdeempende tiltag er med til at gge stagjniveauet.

Princippet bag COWIs vibrationsmodel
Princippet bag vibrationsmodellen er skitseret i nedenstaende figur og beskrevet i det falgende.

Vibrationsmodellen er baseret pa, at en given kildestyrke for en togtype ved en raekke korrektioner
for hastighed, sportype, geologi, afstand til bygninger og bygningers dynamiske egenskaber kan
anvendes til at give estimater pa vibrationskomfort og strukturlyd i naerliggende bebyggelse ved pas-
sage af Letbanens tog.

Ved togdrift er kontakten mellem hjul og skinne af afggrende betydning for det endelige vibrationsni-
veau. Hastighed, akseltryk, kvaliteten og vedligeholdelsen af skinneopbygningen samt hjulenes slita-
gegrad har afgerende indflydelse pa vibrationernes stgrrelse. Sma ujaevnheder, darlige samlinger
eller skinner, der traenger til slibning, kan veere arsag til et unormalt hgijt vibrationsniveau. | denne
undersggelse forudsaettes sporet at vaere af god kvalitet og normalt vedligeholdt.
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Med udgangspunkt i den hastighedskorrigerede kildestyrke reduceres vibrations-niveauet gennem
udbredelse i jorden fra sporkonstruktionen til bygningen. Herefter transmitteres vibrationer fra byg-
ningsfundamentet og op gennem bygningen til konstruktionens gulv og vaegge. Dette indvirker pa
vibrationsniveauet, svarende til koblingstabet i overgangen mellem jord og fundament samt den fre-
kvensafhaengige dynamiske forsteerkning i bygningen. Oftest er vibrationsniveauet hgjere pa gulvet
end pa bygningsfundamentet pa grund af resonans fra konstruktionsdelene.

Det uvaegtede accelerationsniveau, L4, fra en enkelt maling eller middelveerdier af flere malinger i en
bolig (lokalitet j) i naerheden af letbanen kan udtrykkes ved 1/3-oktavspektre i dB ved fglgende ud-
tryk:

Laj = Lak + L, + TLg + TLb + TLe , hvor:

Lak - kildestyrken af toget

L, - korrektion for toghastighed

TLg - transmissionstab gennem geologien
TL, - koblingstab fra geologi til bygning
TLe - dynamisk forsteerkning.

Ud fra 1/3-oktavspektret kan et estimat pa middelvaerdien af det komfortvaegtede KB-niveau bereg-
nes og vurderes iht. Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997 samt praeciseringen fra Miljgstyrelsens
referencelaboratorium for stgjmalinger. Der angives en tilhgrende ubestemthed (halvdelen af et 90 %
konfidensinterval), der i en planleegningssituation ikke indgar direkte i vurderingen, men som inde-
holder information om beregningens kvalitet. Et gennemsnitligt niveau for estimerede middelvaerdiers
ubestemthed er fastlagt til 6 dB.

Hertil kommer vurderingen af bygningsskadelige vibrationer i henhold til standarden DIN 4150-3
"Erschitterungen im Bauwesen. Einwirkungen auf bauliche Anlagen" /3/, som er dansk praksis og
refereres til i orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997 /2/.

Det linezere lydtrykniveau til beregning af strukturlyd i dB(A) pa 10-160 Hz er beregnet pa baggrund
af en stor maengde malinger foretaget af COWI med det specifikke formal at fastleegge overfgrings-
funktioner fra vibrationer pa gulv til strukturlyd i samme rum.

Der foreligger endnu ikke oplysninger om den forventede togtype. Der er derfor anvendt en kildestyr-
ke for de vibrationsmaessige pavirkninger fra letbanen, som svarer til hastighedskorrigerede metro-
tog, i Kebenhavn, malt pa bade ballasterede og slab track spor. Pa baggrund af erfaringsdata og
maledata for tilsvarende lokaliteter bestemmes 1/3-oktavbands kildespektrum.

For hver af bygningstyperne langs linjefgringen tilknyttes et midlet koblingstab og en dynamisk for-
steerkning, der er baseret pa malinger foretaget pa et stort antal sammenlignelige bygninger. Disse
veerdier kan afvige afhaengigt af den specifikke bygningsafvigelse fra den generelle bygningstype.

15.2 Vurdering af virkninger

15.2.1 0-alternativet

Frem mod ar 2025 vil der ske en udvikling i trafikken pa vejnettet, som er afspejlet i
beregningerne af trafikstgjen i 0-alternativet. Den kollektive trafik betjenes af bus-
ser, der fglger samme korridorer som i dag, men som betjeningsmaessigt er tilpas-
set veeksten i antallet af kollektiv rejser.

Mange af vejene inden for beregningskorridoren beerer allerede i dag en stor trafik.
Selvom der forekommer stigninger i trafikken frem til ar 2025, udger mertrafikken
kun en mindre del af den samlede trafik. Det betyder, at den oplevede trafikstgj
langs vejene ikke vil forekomme meget forskellig fra i dag.
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Figur 15.3 Beregnet trafikstaj i O-alternativet inden for en korridor omkring influensvejene.

Antallet af stagjbelastede boliger langs influensvejnettet er i 0-alternativet opgjort til i
alt 15.856 boliger.

Tabel 15.4 Antallet af stgjbelastede boliger og stgjbelastningstallet i 0-alternativet.

Anvendelse 58-63dB | 63-68 dB | 68-73 dB >73 dB SBT
Stuehus til landbrugsejendom 1 1 0 0 0,4
Fritiggende enfamilieshus 29 54 20 0 24,3
Raekke-, keede- eller dobbelthus 163 66 7 0 35,6
Etageboligbebyggelse 1.528 6.037 6.094 1.170 5.196,4
Kollegium 138 268 49 4 101,6
Dagninstitution 51 75 100 0 60,2
Anden bygning til helarsbeboelse 0 0 1 0 0,4
Sum 1.910 6.500 6.272 1174 5.418,9

Der vil som i dag forekomme vibrationer fra trafikken — isaer fra passage af busser
og andre tunge karetgjer — men erfaringsmaessigt vil vejtrafik i byer ikke medfare
vibrationsbelastninger, der overstiger greenseveerdierne.
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15.2.2 Hovedforslaget

Stgj i anlaegsfasen

Anlaeg af letbanen omfatter to hovedtyper af anlaegsarbejder — ledningsarbejder og
beleegningsarbejder. Det der primaert vil adskille projektet fra de tilsvarende arbej-
der, som lgbende gennemfgres i byomradet, er omfanget — dvs. at der ikke alene
arbejdes i fortovsareal eller i kgrebane, men i gaderummet som helhed, og at der
er tale om et meget langstrakt projekt gennem hele byen.

Entreprengrmaskine Kildestyrke
LwA[dB]
Beton- og metalskaerer® 112
Asfaltskeerer® 110
Tromle® 108
Gravemaskine® 105
Pladevibrator® 105
Asfaltudlaegger® 105
Mini borerig® 104
Mobilkran® 102
Betonlastbil® 97
Lastbil, forceret tomgang® 96

2 BS 5228-1:2009 "Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1: Noise"
b TA-2115/2005 *Veileder til Miligverndepartementets retningslinje for behandling av stey i arealplanlegging”
°COWI maling Assens havn,

9Grontmij maling Metro cityring

¢ Stgjdatabogen

Den eksisterende stgj fra biltrafikken vil i de bergrte gader, som fglge af n@dvendi-
ge forleegninger af biltrafikken, forsvinde eller blive reduceret. Tanken er, at trafik-
ken i vid udstreekning forlaegges til de fremtidige forlgb, og virkningerne heraf af-
spejles saledes i beregningerne for hovedforslagets driftsfase.

| stedet vil der veere et stgjbidrag fra de anleegsprocesser, som pagar. Stgjen her-
fra vil variere afhaengigt af de anleegsprocesser der udfgres, og over tid vil an-
leegsomradet flytte sig gennem det bergrte gaderum. Det ger det vanskeligt at teg-
ne et retvisende billede af den stgjbelastning, som vil forekomme gennem anleegs-
fasen.

Med udgangspunkt i kildestyrken for en reekke meget stgjende entreprengrmaski-
ner er der foretaget en overslagsberegning af stgjens udbredelse ved fem typiske
anleegsprocesser.
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Tabel 15.5 Stgjudbredelse ved 5 typiske anlsegsprocesser i realiseringen af letbanen.

Entreprengrmaskinernes
anvendelse angivet som % drift

Afstand til angivet

stojgraense fra det aktuelle

af dagperioden arbejdsomrade
70dB 65dB 60dB 55dB
1. Ledningsomlzegning 1 stk. asfaltskeerer (90%)
1 stk. gravemaskine (100 %) 70m 135m | 245m | 415m
1 stk. pladevibrator (100 %)
1 stk. lastbil (100 %)
2. Tilpasning af 1 stk. asfaltskaerer (90 %)
vejanleeg 1 stk. gravemaskine (100 %) 75m 145m | 265m | 445m
1 stk. tromle (100 %)
1 stk. lastbil (100 %)
3. Etablering af letba- 1 stk. beton-/metalskaerer (90 %)
neinfrastrukturen 1 stk. gravemaskine (100 %) 70m | 135m | 250m | 430m
1 stk. lastbil (100 %)
4. Udleegning af asfalt 1 stk. asfaltudleegger (100 %) 30 m 50 m 90 m 170 m
5. Nedboring og 1 stk. borerig (100%)
stgbning af funda- 1 stk. mobilkran (75%) 20m 35m 60 m 120 m
menter til kare- 1 stk. betonbil (50%)
ledningsanlaeg

Der er tale om en worst case beregning, hvor maskinparken arbejder stort set uaf-
brudt gennem dagperioden fra samme lokalitet, og hvor stgjen udbreder sig frit.
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Figur 15.4 Eksempel pé stgj fra tilpasning af vejanlaeg — her ved Aalborg Vestby Station."

| praksis vil der veere tale om varierende driftstid og en forskellig placering af de
forskellige stgjkilder over tid inden for den delstraekning, der arbejdes pa. Bebyg-
gelse vil ogsa begreense stgjens udbredelse. Men det m4 alligevel paregnes, at
der ved naboer naermere end 15 m fra anlaegsomradet vil veere perioder, hvor stg-
jen markant (10dB) overskrider de 70 dB, som er angivet i Aalborg Kommunes for-
skrift nr. 4.

Derfor er det vigtigt, at beboere og erhverv bliver informeret om generne ved an-
leegsarbejdet, og at der som hovedregel kun arbejdes pa hverdage i dagperioden.

Der vil dog forekomme delstraekninger pa letbanen, hvor det af hensyn til trafikaf-
viklingen eller for at forebygge unadigt langvarige ledningsarbejder med forstyrrel-
ser af forsyningsnettet kan veere ngdvendigt at udfgre anlaegsarbejder i aften og
nattetimerne samt i weekender. | forhold til trafikafviklingen ma dette paregnes at
gelde alle starre vejkryds samt krydsningen mellem letbanen og hovedbanen ved
Aalborg Vestby Station. @nsket om sa hurtigt sa muligt at genabne kryds for tvaer-
gaende trafik gor, at der typisk vil vaere tale om kortere perioder (1-2 maneder) af
den samlede anlaegsperiode for delstraekningen (jf. kapitel 19).

™ Cirklen omkranser de omrader, der kan blive udsat for stej over 55, 60,65 og 70 dB, nar der arbejdes
i et punkt pa linjen. De stiplede kurver viser, hvordan disse omrader flytter sig i takt med anleegsarbej-
dets fremdrift. Der er for alle 5 ovenstaende aktiviteter udarbejdet kort for hele linjen, som kan findes i
rapporten med projektplaner og kort pa www.aalborgletbane.dk.
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Figur 15.5 Kryds hvor det kan veere nadvendigt at udfere anlaegsarbejder i aften- og natpe-
rioden eller i weekender af hensyn til trafikafviklingen.

| forhold til forsyningsnettet kan omrader med behov for at udfgre anlaegsarbejder i
aften og nattetimerne samt i weekender forst endeligt afklares nar planerne for den
fremtidige forsyningsstruktur er lagt fast.

Stoj i driftsfasen

Med etablering af letbanen sker der i Vestbyen en flytning af trafik fra Kastetve;j til
Peder Skrams Gade-Strandvejen og Annebergvej-Reberbansgade. Stgjmaessigt vil
den mest maerkbare effekt heraf vaere pa Kastetvej, hvor trafikken omtrent halveres
svarende til et fald pa naesten 3 dB. Da der i forvejen er meget trafik pa Strandve-
jen, er det pa denne vej, at den mindste aendring af trafikstgjen vil forekomme,
mens gndringerne langs Annebergvej og Reberbansgade vil veere lidt stgrre. For-
ggelserne er begge steder knap 1 dB.
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Figur 15.6 Trafikstaj i hovedforslaget med variant 1 — den uasendrede model — for bustrafikken i midtbyen.

I midtbyen vil valget af Iasning for bustrafikken vaere bestemmende for den stgj-
maessige pavirkning, som letbaneprojektet vil medfere.

Som falge af, at der i forvejen er en del biltrafik i de gader, som busserne overflyt-
tes til i varianterne 2 og 3, bliver den ggede stgjpavirkning her mindre markant end
den aflastning, som vil forekomme pa Nytorv vest for Braskensgade og pa vejfor-
lobet Ved Stranden-Jsteragade-Boulevarden.

Lden [dB(AJ]- 1,5 m.odt.

<=58
58 < <=63

63 < <=68

68 < <=73
- 73< «=78
1 78<

Figur 15.7 Trafikstgj i variant 1 (venstre), variant 2 (midt) og variant 3 (hajre) for bustrafikken i midtbyen.
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| den gstlige ende af letbanens linjefgring vil fiernelsen af busser pa Bertil Ohlins
Vej gennem den centrale del af universitetets campusomrade resultere i en mindre
trafikstgjbelastning omkring vejen, mens stgjen fra letbanen pa straekningen fra
Grgnlandstorv til Gigantium vil vaere overskygget af stgj fra vejtrafik pa Universi-
tetsboulevarden og E45.

| skarpe kurver og i takt med slitage pa letbanetogenes hjul og skinnelegemet vil
der kunne forekomme "kurveskrig" fra kontakten mellem skinne og hjul. Denne
stejgene er ikke indeholdt i modelberegningerne. De mest kritiske steder pa letba-
nestraekningen vurderes i denne sammenhaeng at veere kurven ved svingning til
Jsteragade og kurverne ved J.F. Kennedys Plads.

| alle tre undersggte varianter for bustrafikken vil der veere tale om et fald i antallet
af stgjbelastede boliger ift. 0-alternativet. Faldet varierer fra 334 til 509 boliger —
starst ved variant 3 Prinsensgade/Jyllandsgade modellen og mindst ved variant 2 —
Vingardsgade/Danmarksgade modellen.

Tabel 15.6 Antallet af stgjbelastede boliger og stajbelastningstallet i hovedforslaget med
busvariant 1 - den ueendrede model.

Anvendelse 58-63dB | 63-68 dB | 68-73 dB >73 dB SBT
Stuehus til landbrugsejendom 1 1 0 0 0,3
Fritiggende enfamilieshus 31 51 20 0 23,5
Raekke-, keede- eller dobbelthus 96 67 7 0 28,5
Etageboligbebyggelse 1.893 5.947 5.752 973 4.905,5
Kollegium 138 255 40 4 94,4
Dagninstitution 66 75 85 0 58,6
Anden bygning til helarsbeboelse 0 0 1 0 0,4
Sum 2.225 6.397 5.905 977 5.111,1

Tabel 15.7 Antallet af stgjbelastede boliger og stajbelastningstallet i hovedforslaget med
busvariant 2 — Vingardsgade/Danmarksgade modellen

Anvendelse 58-63dB | 63-68 dB | 68-73 dB >73 dB SBT
Stuehus til landbrugsejendom 1 1 0 0 0,3
Fritiggende enfamilieshus 31 51 20 0 23,5
Raekke-, keede- eller dobbelthus 96 67 8 0 28,4
Etageboligbebyggelse 1.900 5.901 5.748 1.035 4.962,4
Kollegium 138 255 40 4 94,4
Dagninstitution 66 75 85 0 58,6
Anden bygning til helarsbeboelse 0 0 1 0 0,4
Sum 2.232 6.351 5.901 1.038 5.168,0
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Tabel 15.8 Antallet af stgjbelastede boliger og stajbelastningstallet i hovedforslaget med
busvariant 3 — Prinsensgade/Jyllandsgade modellen.

Anvendelse 58-63dB | 63-68 dB | 68-73 dB >73 dB SBT
Stuehus til landbrugsejendom 1 1 0 0 0,3
Fritliggende enfamilieshus 31 51 20 0 23,4
Raekke-, keede- eller dobbelthus 102 60 7 0 27,8
Etageboligbebyggelse 2.106 5.615 5.607 1.107 4.906,1
Kollegium 138 228 40 4 89,1
Dggninstitution 66 75 85 0 58,6
Anden bygning til helarsbeboelse 0 0 1 0 0,4
Sum 2.445 6.031 5.760 1.1 5.105,7

| forhold til letbanens depot og servicefaciliteter vil stgjen herfra vaere at betragte
som virksomhedsstgj. Stajen vil vaere reguleret af de vilkar, som Aalborg Kommu-
ne stiller som miljgmyndighed. Generelt vil der ikke veere tale om en meget stagjen-
de aktiviteter. Starre tunge reparationsarbejder pa havarerede togseet forventes
udfart ved togproducenten eller en underleverandgr. Arbejdsprocesserne i depot-
omradet forventes overvejende at forega dels i den lukkede vaerkstedsbygning
(ved reparationer mv.) og dels i den lukkede hal til opstilling af tog (ved indvendig
rengering). En stor del af sporarealet vil veere skeermet mod omgivelserne pa den
gstlige og vestlige side, af disse bygninger, der saledes ogsa vil fungere som stgj-
skaerme i forhold til omgivelserne.

Vibrationer i anleegsfasen

De anlaegsaktiviteter, der kan forventes at give anledning til vibrationer, er entre-
prengrmaskiner til opbrydning af eksisterende belaegning og komprimering af op-
bygning for slab track-sporsystem. Den mest belastende anlaegsaktivitet vurderes
at veere komprimering af underlag for sporopbygningen. Derfor anvendes den be-
skrevne vibrationsmodel til at beregne den kritiske afstand for vibrationer ved den-
ne anlaegsaktivitet.

Herudover er der i figur 15.8 angivet en reekke kritiske afstande. Disse er defineret
som den afstand, hvor den geeldende graenseveerdi for bygningsskadelige vibratio-
ner akkurat overholdes, for den betragtede anleegsaktivitet. De betragtede an-
leegsaktiviteter er aktiviteter, som det ikke kan udelukkes vil forekomme lokalt i
mindre omfang ved etablering af byggegruber til ledningsomlaegninger eller lignen-
de. For de samme aktiviteter er der i figur 15.9 angivet kritiske afstande for vibrati-
onskomfort.

| forhold til vurdering af falsomhed overfor bygningsskadelige vibrationer skal det
noteres, at der findes en reekke fredede og bevaringsveerdige ejendomme langs
letbanens tracé. Andre vibrationsfalsomme bygningstyper kunne vaere: hospital,
kirke, trykkeri, serverrum, etc. Vibrationer ved disse bygninger kan forarsage alvor-
lige forstyrrelser af bl.a. teknisk udstyr. Den detaljerede falsomhed bgr kortlaegges
pa et mere detaljeret grundlag, inden anlaegsopgaverne pabegyndes.
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Folgende bygninger er identificeret som potentielt kritiske:

Vesterkaeret Kirke (Skydebanevej)

Sct. Marize Kirke (Kastetvej)

Aalborg Citykirke (Jyllandsgade)

ATROS Privathospital (Kennedy Arkaden, Jyllandsgade)

Teres Hospitalet (Kennedy Arkaden, Jyllandsgade)

Nyt Aalborg Universitetshospital (Aalborg st — ved endestationen).

N e

Strukturlyd i anleegsfasen er ikke behandlet, da den strukturbarne stgj som faglge af
anleegsaktiviteterne erfaringsmaessigt vil vaere vaesentligt mindre end den luftbarne
stgj.

Normale Bygningskonstruktioner M Vibrationsfglsomme Bygningskonstruktioner

| |
S

Vibreret spuns

Forgravet spuns

Sekantpaele

o
w

10 15 20 25
Kritisk afstand [m]

Figur 15.8 Kiritiske afstande for bygningsskadelige vibrationer til betragtet anleegsaktivitet.

Rammet spuns

Vibreret spuns

Forgravet spuns

Sekantpeele

Kritisk afstand [m]

Figur 15.9 Kritiske afstande for vibrationskomfort pa 85 dB(KB), til betragtet anleegsaktivitet.
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Der er udfert beregninger med COWIs vibrationsmodel for hele straekningen, hvor
en 10,4 tons vibrationstromle er anvendt som kildestyrke. Beregningerne er udfert
fra centrum af linjefgringen og ud til de naermeste BBR registrerede enheder. Dette
gav ikke anledning til overskridelser af graenserne for hverken vibrationskomfort
eller bygningsskadelige vibrationer.

Pa baggrund af de kritiske afstande i figurerne ma det forventes, at anlaegsarbejdet
i enkelte tilfeelde ved etablering af byggegruber til ledningsomlaegninger eller lig-
nende risikerer at overstige de geeldende graenseveaerdier for bygningsskadelige og
komfortvibrationer. Der kan derfor veere behov for etablering af afveergeforanstalt-
ninger, samt for at foretage en bygningsregistrering inden saerligt vibrationsbela-
stende anleegsarbejde sezettes i gang. Der kan ogsa vaere behov for vibrationsover-
vagning af eventuelt udsatte bygninger under selve arbejdet. Beskrivelsen af af-
veergeforanstaltninger er uddybet i kapitel 18.

Eftersom anlaegsarbejdet vil forega i en fremadskridende proces, vil den beregne-
de vibrationsbelastning kun optreede, mens aktiviteten foregar taet pa naboen.
Overskridelserne vurderes at veere af kortere varighed — typisk nogle uger. Dette
kan dog farst afklares endeligt, nar den endelige tidsplan for anlaegsaktiviteterne
foreligger.

Vibrationer i driftsfasen

Aalborg Letbane vil langs det meste af linjefgringen forlgbe i et urbant miljg, hvor
det eksisterende baggrundsniveau for vibrationer primaert genereres af vejtrafik-
ken.

Eksisterende bebyggelse langs linjefgringen er overvejende almindeligt bolig-
byggeri, svarende til over 89 % ud af undersggte 8.878 bygningsenheder. Reste-
rende bygningsenheder er kontorbyggeri og mindre erhverv. Der findes nogle fa
industribygninger i omradet ved depotet i Vestbyen. | tilfaelde hvor ejendomme har
erhverv i stueetagen og boliger i det resterende, kategoriseres de som boliger i
blandet bolig/erhvervsomrade.

Vibrations- og strukturlydsniveau beregnes fra centerlinjen af linjefgringen, og
medtager ikke sammenfaldende togpassager, idet der kun er en lille sandsynlighed
for, at to tog passerer samtidigt ud for samme nabobygning.

Tilgaengelig information i OIS (Den offentlige informationsserver), herunder BBR-
data og ejendomsvurderinger samt ortofotos, er anvendt til at registrere samtlige
bygninger inden for et beelte pa 100 m omkring linjefgringen. Efterfalgende er hver
bygningsenhed kategoriseret svarende til anvendelse defineret i greenseveerdierne.

Etableringen af letbanen udvider vejbanens bredde ved adskillige lokaliteter, og
trafikken, heriblandt tung trafik, fares naermere de undersggte bygninger. Erfa-
ringsmeessigt vil vejtrafik i byer ikke medfere kritiske vibrationer under forudsaet-
ning af, at den planlagte linjefgring fastholdes, samt vejbanen er vedligeholdt og
uden tung trafik over chikaner sdsom vejbump o.l.
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Langs hele linjeferingen af Aalborg Letbane er der beregnet estimater pa byg-
ningsskadelige vibrationer. Vibrationsniveauerne ligger langt under det strengeste
krav for fglsomme bygningskonstruktioner pa 3 mm/s.

Beregningerne preesenteret i tabel 15.9 og tabel 15.10 viser, at man ma regne med
overskridelser for bade strukturlyd og komfortniveauer pa streekningerne i Midtbyen
og Vestbyen. Dette skyldes at sporet, netop pa disse streekninger, er planlagt til at
skulle ligge teet pa etagebyggeri, som netop er meget felsomt. Denne fglsomhed
skyldes, at man normalt vil se en forsteerkning af vibrationer overfort fra fundamen-
tet og op igennem en bygning.

Tabel 15.9 Antal bygninger langs linjefaringen med estimeret vibrationsbelastning over vej-
ledende greenseveerdier for vibrationskomfort i driftsfasen.
Straekning Korteste afstand til | Antal bygninger med overskridelse af graensevardien
naarm(.;ste Vibrationskomfort
bygning
Bolig/ Blandet
Blandet bolig og bolig og Erhverv
erhverv 17-8 erhverv
[m] ) 78-1 7
Vestbyen 9 302 1 0
Midtbyen 9 137 15 0
Jstbyen 11 0 0
Aalborg Sg 48 0 0
Campus og
hospital 12 0 0 0
I alt 439 16 0
Tabel 15.10 Antal bygninger langs linjefaringen med estimeret vibrationsbelastning over vej-
ledende greenseveerdier for strukturlyd i driftsfasen.
Straekning Korteste afstand til | Antal bygninger med overskridelse af graensevardien
naarmf-,\ste Strukturlyd
bygning
Beboelsesrum, Kontor, undervis-
herunder i bgrne- ningslokaler og an- Erhverv
inst. og lignende dre lignende stojfol-
[m] somme rum

Vestbyen 9 139 0 0
Midtbyen 9 81 2 0
Jstbyen 11 0 0 0
Aalborg Sg 48 0 0 0
Campus og 12 0 0 0
hospital
| alt 220 2 0

Derfor anbefales det, at der tidligt under anleeg af Aalborg Letbane gennemfgres
vibrationstest. Dette gares for at danne et mere lokalt og detaljeret beregnings-

grundlag for bedre at kunne kortlaegge neadvendigheden af krav omkring forebyg-
gende tiltag, ved anlaeggelse og design af sporsystemet.

Det maksimale niveau for infralyd er beregnet til at veere langt under laveste green-
seveerdi pa 85 dB(G) for beboelsesrum.
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15.2.3 Variant med afkortning af letbanen

En afkortning af letbanen ved Vesterkeeret St. vil ikke i neevneveerdig grad aendre
stgj- og vibrationsforholdene i forhold til den situation, som er beskrevet under ho-
vedforslaget. Dette skyldes, at de trafikale omlejringer, som medfgrer de stgjmaes-
sige aendringer, ogsa vil forekomme ved en lgsning med en afkortet letbane. Pa
den ydre streekning af Skydebanevej vil letbanen kun i begraenset omfang pavirke
det samlede stgjbillede, og da streekningen ikke rummer mange boliger taet ved
vejen vil virkningen veere helt marginal. En afkortning vil heller ikke i veesentlig grad
2&ndre stgj- og vibrationspavirkningen af de rekreative omrader langs Skydebane-
vej.

Placeringen af depotet i Aalborg @st vil friholde arealet ved Norden for depotfunkti-
onen. De nuveerende erhvervsfunktioner pa omradet vil kunne viderefgres og stgj-
og vibrationsforholdene vil dermed veere uaendrede i forhold til i dag.

Ved placering af depotet i Aalborg Jst forventes dette ikke at afstedkomme stgj-
og vibrationsproblemer, da der ikke vil vaere stgjfglsomme anvendelser nzer depo-
tet, og da samme indretning, som beskrevet ovenfor i forbindelse med hovedfor-
slaget, vil medvirke til at minimere stgjgenerne fra aktiviteterne i depotomradet.
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16 Befolkning og afledte sociogkonomiske
forhold

| dette kapitel fokuseres péa afledte konsekvenser af de miljgmeaessige aendringer,
som en letbane vil afstedkomme. Der er tale om effekter, som knytter sig til isaer:

Bymaessig udvikling
Arealindgreb

Stgj- og luftforurening
Barrierevirkning.

N e "

Udgangspunktet for vurderingerne er de miljgmaessige forandringer, som realise-
ringen af en letbane vil indebzere.

16.1 Metode

Vurderingen af projektets indvirkning pa befolkning, sundhed og sociogkonomiske
forhold tager udgangspunkt i anlaegget, som beskrevet i kapitel 3, samt de vurde-
ringer af anlaeggets bymaessige, trafikale og miljgmaessige virkninger, som er be-
skrevet i de foregéende kapitler i denne miljgrapport.

16.2 O-alternativet

| 0-alternativet, hvor den kollektive trafik som i dag Igses med busser, forudsaettes
trafikken afviklet af samme veje som i dag uden stgrre infrastrukturelle aendringer.
Busserne vil kere teettere end i dag for at Igse transportbehovet i den kollektive
trafik og dermed vil den miljgpavirkning, som busserne pafgrer omgivelserne veere
stgrre end i dag.

Visuelt og stajmaessigt vil dette kunne have en betydning pa de mest trafikerede
streekninger, hvor brugen af gaderummene til udeophold ved caféer, udstillinger
myv. kan blive pavirket. Pavirkningen vil dog formentlig vaere marginal, fordi denne
gene afvejes mod andre positive forhold som lze, sol, aktivitet i gaderummet og
kvaliteten af den service, som den forretningsdrivende tilbyder.
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Aalborg Kommune vil fortsat sigte mod udvikling i byens vaekstakse, og dermed
ma det paregnes, at der i korridoren vil forekomme en vaekst, men hvorvidt det vil
veaere muligt at fremme en vaekst omkring stoppesteder er mere usikkert. Bustrafik-
kens fleksibilitet i forhold til 22ndringer af linjen spiller i denne sammenhaeng en
rolle, fordi denne fleksibilitet indebaerer en lavere sikkerhed for fastholdelse af en
hajklasset kollektiv trafiklgsning naer et ansket udbygningsomrade.

Vejene vil som udgangspunkt fremsta som i dag, og derfor vil man som udgangs-
punkt ikke forvente en aendring i randfunktioner eller gaderummenes visuelle kvali-
teter ud over det, som den generelle udvikling afstedkommer. Det betyder ogsa, at
det gkonomiske grundlag for at boseette sig eller drive erhverv i korridoren m4 for-
ventes blot at falge generelle udviklingstendenser.

| forhold til befolkningens sundhed ma det paregnes, at Aalborg Kommune ved
fremtidige udbud af busdriften Igbende vil stille krav til forbedrede miljgstandarder
mht. stej- og emissioner. Starre karselsomfang vil dog teere pa de gevinster, som
herved opnas, men det paregnes ikke, at den trafikale situation resulterer i forhold,
som sundhedsmeessigt vil veere problematisk for byens beboere og "brugere”.

Teettere buskersel ad Jsterdgade og Boulevarden ger, at trafikken i stigende om-
fang kan komme til at blive oplevet som en barriere for samspillet mellem funktio-
ner pa hver side af gaden.

16.3 Vurdering af virkninger

16.3.1 Hovedforslaget

Anlzegsfasen

Mens letbanen bliver anlagt, vil anlaegsarbejderne medfare gener i form af stgj,
stov, arealinddragelse, sendret tilgaengelighed mv. som vil pavirke nabofunktioner-
ne. Varigheden af anlaegsarbejderne pa de enkelte delstraekninger og muligheder
for at opretholde tilgaengelighed i anlaegsfasen er beskrevet naermere i kapitel 19.

Den permanente arealerhvervelse ved Aalborg Camping og Hytteg, ved Aalborg
Vestby Station og ved hjgrnebygningen Jsteragade/Ved Stranden vil medfare en
direkte pavirkning af de erhverv, som knytter sig hertil. Kun ved Aalborg Vestby
Station ma det forventes, at erhvervsfunktionerne permanent ma flyttes. Ved
Jsteragade vil ombygningen formentlig nadvendigggre en midlertidig lukning af
restauranten, mens driften pa Aalborg Camping og Hyttea kun vil pavirkes margi-
nalt, hvis det nye jorddige (jf. afsnit 3.3.1) anlaegges tidligt i projektforlgbet.

Det kan ikke pa forhand udelukkes, at der i korridoren findes erhvervsfunktioner
med en hgj felsomhed for sendringer i tilgaengelighed eller adgang til udearealer,
som ikke kan tale de gener, som anlaegsarbejderne vil medfgre, og som derfor vil
fortreekke midlertidig eller permanent. | kraft af de initiativer, som gennemfares for
at mindske generne, forventes dette dog ikke at geelde erhvervene i korridoren ge-
nerelt.
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For ejere eller udlejere af boliger i korridoren kan salg og udlejning eventuelt blive
pavirket negativt periodisk i anleegsfasen, hvor anlaegsarbejderne pagar i naerom-
radet. Situationen afviger dog ikke fra den tilsvarende i andre omrader af byen,
hvor starre ledningsarbejder eller lignende i en periode har afstedkommet lokale
gener, og der vurderes ikke at vaere tale om virkninger af vaesentlig betydning.

Driftsfasen

Fra andre byer med nyetablerede letbaneprojekter ser man, at letbanen kan have
en gunstig virkning i forhold til investeringer i korridoren — bade i forhold til nybyg-
geri og det generelle vedligehold af ejendommene. Ud over at bidrage til en for-
sk@nnelse ser man stigninger i ejendomsvaerdier, som sammen med omdannel-
ses- og nybygningsprojekter over tid kan fare til en udskiftning af funktioner i korri-
doren. Derigennem vil letbanen fa en direkte afledt sociogkonomisk virkning, som
ikke ngdvendigvis alene er miljgrelateret.

Generelt vil en starre brug af kollektiv trafik forventeligt ogsa resultere i flere og
lzengere gangture til og fra stoppestederne, hvorved der kan opnas en gunstig
sundhedsmaessig virkning af letbanen.

16.3.2 Varianter for bustrafikken

Letbanen vil som fglge af eldriften give en mindre miljgpavirkning af de gaderum,
linjen passerer sammenholdt med bustrafikken i O-alternativet. Afhaengigt af hvil-
ken variant der veelges i forhold til busbetjeningen af midtbyen, kan forbedringen
fremsta mere eller mindre tydeligt. Dermed bliver valget af variant for bustrafikken
af stor betydning for pavirkningen af de gaderum, hvor der er udeophold, udstillin-
ger mv, og dermed for de funktioner som benytter sig af disse. Men som naevnt
ovenfor i forbindelse med O-alternativet, s& er pavirkningen dog formentlig margi-
nal.

Af lidt stgrre afledt skonomisk betydning for randfunktionerne kan veere de foran-
dringer i de gadende rutevalg, som en aendring af busserne stoppestedsstruktur i
midtbyen vil kunne afstedkomme i de forskellige busvarianter. Flowet af potentielle
stragkunder til butikker og caféer til og fra busserne vil veere forskelligt afheengigt
af om der er busstoppesteder i @steragade og Vingardsgade, pa Vesterbro og i
Vingardsgade eller pa Vesterbro og i Prinsensgade. For midtbyens erhverv som
helhed vil der naeppe veere tale om nogen forskel, men for den enkelte erhvervs-
drivende kan der veere en forskel.

16.3.3 Variant med afkortning af letbanen

Varianten med en afkortning af letbanen ved Vesterkaeret vurderes ikke at virknin-
ger der veesentlig afviger fra hovedforslaget. Indgrebet ved Aalborg Camping og
Hytteg undgas, men til gengeeld vil campingpladsen og gvrige funktioner i den
vestlige ende af Skydebanevej ikke kunne drage fordel af en forbedret kollektiv
trafikbetjening.
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17 Kumulative virkninger

Letbaneprojektet vil blive anlagt og drevet samtidig med, at en raekke andre aktivi-
teter og en bymaessig udvikling pagar i Aalborg. Virkningerne af projektet vil derfor
ikke sta alene, og dette vil kunne afstedkomme en starre eller mindre grad af feel-
les virkninger, hvor effekterne supplerer hinanden i gunstig eller ugunstig retning.
Dette betegnes kumulative virkninger. | det falgende redeggres for sddanne mulige
virkninger.

17.1 Vurdering

Byudvikling og trafik

| udfgrelsen af de forberedende arbejder med ledningsforlaegninger og etablerin-
gen af letbanen og de tilhgrende vejanlaeg vil der veere en stgrre falsomhed for
trafikale forstyrrelser — szerligt naer den bergrte korridor. Der vil saledes lettere
kunne opsta situationer, hvor traengsel eller uhensigtsmeessige rutevalg for trafi-
kanterne lokalt kan resultere i forringede forhold med hensyn til eksempelvis trafik-
sikkerhed, oplevet tryghed mv.

| anleegsperioden skal tilladelser til raden over vejareal derfor have en saerlig fokus
for at forebygge ungadige trafikale gener som fglge af et uheldigt samspil mellem de
begraensninger for trafikken, som letbaneprojektet afstedkommer og virkninger af
andre byggeprojekter, stilladser, opstillede containere mv. Det kan indebeere, at
bygherrer i perioder ikke vil kunne tilbydes de mest optimale forhold ved udfgrelsen
af eksempelvis bygningsrenoveringer.

Det er hensigten, at der i Aalborg Kommunes veekstakse, som for en stor del ligger
omkring letbanens tracé, skal ske en byudvikling. Der er i arbejdet med denne
VVM og MV miljgrapport indarbejdet, at der forventes en positiv kumulation mellem
den bymaessige udvikling og realiseringen af letbanen. Dette skal forstas saledes,
at letbanen pa sin side vil styrke grundlaget for, at der rent faktisk sker en bymaes-
sig udvikling i letbanekorridoren, og at byudviklingen pa sin side vil understotte
brugen af kollektiv trafik i kraft af en befolkningsmaessig og erhvervsmaessig vaekst
neer til letbanen.
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Tilsvarende geelder det, at de statslige planer for jernbanen med Togfonden og
Region Nordjyllands overtagelse af regionaltogstrafikken vil resultere i et bedre
samlet kollektiv tilbud, hvor der vil veere en afsmittende virkning pa passagergrund-
laget i det samlede kollektive trafiksystem.

Bymaessig indpasning
Letbaneprojektet teenkes indpasset bymaessigt, séledes at anleegget tilfarer en

veerdi til de byrum, det gennemlgber. Udgangspunktet er at letbanen skal vaere et
samlende element i forhold til bade bymeessige og landskabelige forbindelser.

| de omrader, hvor bydele ny-udvikles omkring letbanetracéet vil orienteringen af
bebyggelsen og bebyggelsesstrukturen spille en vaesentlig rolle for, at dette ud-
gangspunkt fastholdes. Ellers kan der veere en risiko for en negativ kumulation,
hvor letbanen bliver en bagside, som oplevelsesmaessigt kommer til at dele frem
for at samle omgivelserne.

Aalborg Kommune kan gennem lokalplanleegningen medvirke til at sikre, at der
ogsa i forhold til den bymaessige indpasning vil veere en positiv kumulation mellem
letbaneprojektet og de udviklingsprojekter, som stgder op til letbaneanlzaegget.

Luft

Letbaneprojektet er ikke eneste bidragyder til de emissioner, som pavirker kvalite-
ten af gadeluften. | Aalborgs vaekstakse forventes der parallelt med letbaneprojek-
tet at ske en bymaessig udvikling. Denne udvikling vil indebaere anleegsarbejder,
som lokalt ogsa vil skabe emissioner, som pavirker luftkvaliteten.

Det er ikke muligt pa forhand at vurdere eventuelle sammenfald mellem anlaegspe-
rioden for letbanen og tilstadende anlaegsprojekter og dermed de konsekvenser,
dette lokalt vil kunne have for luftkvaliteten. Afstand mellem anlaegsomraderne og
det forhold, at letbanearbejderne flytter sig gennem anlaegsfasen ggr dog, at der
ikke forventes saerlige problemer med luftkvaliteten.

Amerikanske undersggelser (Nowak m.fl. 2013) viser, at byernes grenne omrader
med treebeplantning bidrager til at reducere forekomsten af skadelige partikler i
byluften gennem depositionen pa blade. Der vil sdledes veaere en ekstra virkning pa
byluften i forhold til ngdvendig fiernelse af traeer og genplantning, ligesom Aalborg
Kommunes gvrige grgnne initiativer vil kunne fa en indvirkning pa gade-
luftkvaliteten med hensyn til partikler.

Overfladevand

Letbaneprojektet indebzerer, at der skal se en flytning af ledninger i vejene. | for-
bindelse med omleegningen af ledninger vil Aalborg Forsyning, Kloak A/S, forbere-
de for en fremtidig, planlagt separering af spildevand og overfladevand. De ngd-
vendige ledningsflytninger far derigennem indirekte en positiv miljgmaessig indvirk-
ning pa leengere sigt. Pa kort sigt vil eventuelt ngdvendige andringer af den over-
ordnede aflgbsstruktur kunne fa konsekvenser i form af en gget udledning af sepa-
rat overfladevand og/eller opspaedt spildevand til specielt Ostera-systemet.
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Omlzegningen af ledninger indebeerer endvidere, at kloaksystemet i de bergrte ga-
der bliver mere robust i forhold til den merbelastning med vejvand, som forggelsen
af de befaestede arealer vil indebeere.

Rastoffer

Som udgangspunkt forventes det, at en stor del af de rastoffer, som skal anvendes
til etableringen af letbanen, vil kunne tilvejebringes lokalt. Hvis staten beslutter at
igangseette etableringen af en 3. Limfjordsforbindelse parallelt med anleegsprojek-
tet for letbanen, kan der eventuelt blive et sa stort pres pa rastofforsyningen lokalt
omkring Aalborg rent meengdemaessigt, at rastoffer til letbanens anlaeg vil skulle
tilfares fra andre lokaliteter i starre afstand af projektomradet. Alt andet lige vil det
betyde mere transport i anlaegsfasen og dermed et stgrre traek pa energiressour-
cerne.

Stwej og vibrationer

Ligesom letbaneprojektets anleegsaktiviteter vil veere stgjende og kunne afsted-
komme vibrationer, vil opfarelse af ny bebyggelse omkring letbanekorridoren eller
gennemfarelse af andre anlaegsarbejder kunne resultere i lignende pavirkninger,
som vil medfare en starre samlet belastning af naboer med stgj eller vibrationer
end det, som fremgar af beregningerne i denne rapport.

Derfor vil det veere hensigtsmaessigt, at miljgmyndigheden er opmaerksom pa
eventuelle ugnskede virkninger af tidsmaessige overlap mellem bygge- og anleegs-
aktiviteterne for om muligt at forebygge overskridelser af graeseveerdier, eller hvis
overskridelser er ngdvendige at koncentrere generne i sé korte perioder som mu-
ligt, hvor dette matte vaere en mulighed.

| praksis kan det vise sig, at en koordination mellem letbanens anleegsaktiviteter og
gvrige anlaegsaktiviteter er umulig pa grund af de bindinger, der vil knytte sig til de
forskellige projekter tidsmeessigt og gkonomisk. Kommunikationsindsatsen vil her
veere redskabet til at opna en forstaelse for disse udfordringer.
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18 Afvaergeforanstaltninger og overvagning

Et vigtigt formal med denne VVM og MV miljgvurdering er at belyse projektets vee-
sentligste miljgmaessige pavirkninger. Det handler om at konstatere, hvad projektet
kan betyde, men det handler ogsad om at identificere foranstaltninger, der kan med-
virke til at forebygge, nedbringe eller neutralisere ugnskede miljgeffekter. Disse
foranstaltninger betegnes afvaergeforanstaltninger.

| de foregaende kapitler er det belyst, hvordan Aalborg Letbane vil pavirke det om-
givende miljg. Ved et hensigtsmaessigt design af letbanen og dens omgivelser og
ved at udfare anleegsarbejderne hensigtsmaessigt vil det veere muligt at forebygge
eller afbade en raekke af de miljggener, letbaneanlaegget ellers kunne resultere i.

| bearbejdningen af letbaneprojektet i arbejdet med udredningsrapporten og denne
miljgrapport er der sket tilpasninger af projektet i forhold til at indteenke miljghensyn
— eksempelvis i relation til oversvemmelsesrisiko ved depotomradet og i forhold til
integrationen mellem de kollektive trafikmidler og trafikantsikkerheden ved Aalborg
Station, krydsningsmuligheder over tracéet osv.

Men der er stadig miljghensyn i relation til projektet, som farst kan indarbejdes i
forbindelse med detailprojekteringen af anlaegget eller i planlaegningen og udferel-
sen af anleegsarbejdernes udferelse. Ngdvendige tiltag beskrives i dette afsnit, der
samler op pa de miljgforhold, som skal afvaerges eller kompenseres i det fremad-
rettede arbejde med projektet.

Overvagning af de miljgmaessige virkninger af anlaegget er ogsa et fremadrettet
fokusomrade. Overvagningen kan bidrage til at sikre overholdelse af de miljgmaes-
sige krav, der stilles til letbaneanlzaegget i anlaegs- og driftsfasen. Det geelder bl.a.
de krav og hensigter, som udggr grundlaget for VVM tilladelsen til projektet.

Overvagningen skal imidlertid ogsa ses som en del af den generelle erfaringsop-

samling, som kan ggre det muligt at udforme eventuelle fremtidige letbaneetaper
mere optimalt ud fra et miljgmaessigt perspektiv.
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18.1 Afvaergeforanstaltninger fgr anleegsfasen

Inden anleegsarbejderne pabegyndes, vil man normalt sikre, at tiltag som skal
kompensere eller forebygge gener eller ugnskede miljgeffekter af anlaegsarbejder-
ne er pa plads. Dette kan dreje sig om etablering af erstatningsnatur — det kunne
f.eks. veere hvis der sker indgreb i vandhuller — er pa plads. Aktuelt for letbanepro-
jektet findes der inden for undersggelseskorridoren bl.a. lergraven i Mglholmpar-
ken, som med det foreliggende skitseprojekt dog ikke forventes berart, men som
ligger meget teet ved anlaegget. Her ville anlaeg af erstatningsvandhuller forud for
anlaegsarbejdet kunne komme pa tale, hvis detaljeringen af projektet farer til ind-
greb i lergraven.

Forud for pavirkning/nedlaeggelse af naturomrader skal der indhentes dispensation
fra naturbeskyttelseslovens § 3. For vandhuller skal der i dispensationsansggnin-
gen indga erstatningsvandhuller med dobbelt arealdaekning, enten som to mindre
vandhuller eller et stort.

Ved Aalborg Camping og Hytteg vil det vaere relevant at foretage en flytning af det
sydlige dige omkring campingpladen inden letbanens anlaegsarbejder pabegyndes.
Derved vil diget kunne fungere som en stgjmaessig afskeermning mod anleegsar-
bejderne ved Skydebaneve;.

Safremt det politisk vedtages at kompensere det tab af kantstensparkeringsplad-
ser, som letbaneprojektet vil medfgre, vil det veere hensigtsmaessigt at sikre, at
erstatningspladserne er etableret inden anlaegsarbejdet pabegyndes.

| det der i forhold til beskyttede sten- og jorddiger synes at vaere en fejlregistrering,
bgr det overvejes at rette henvendelse til Kulturstyrelsen med henblik pa en berig-
tigelse af oplysningerne om beskyttede sten- og jorddiger og hermed fa afklaret, at
der ikke er en reel beskyttelsesinteresse.

For at f4 en mere detaljeret viden omkring grundvandsforholdene vil det veere nad-
vendigt, at udfgre yderligere geoteknisk undersggelse for de aktuelle lokaliteter,
umiddelbart inden opstart af selve anlaegsarbejdet. Igennem de geotekniske un-
dersggelser vil det veere muligt at fastleegge den mest hensigtsmaessige metode til
grundvandssaenkning pa enkelte delstreekninger (dreening, sugespidser, filterborin-

ger).

18.2 Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen

Indpasning i byrum og landskab

| det omfang at eksisterende treeer som star teet langs linjefagringen bevares, vil det
veere ngdvendigt at sikre disse mod pakgrsler eller andet, der kan skade traeerne.

Langs nogle straekninger vil det vaere ngdvendigt at fierne eksisterende beplant-
ning. Langs Skydebanevej taenkes dette kompenseret ved erstatningsbeplantning,
idet der dog pateenkes en lavere og mere aben underbeplantning end den nuvae-
rende.
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| Kastetvejs brede fortovsarealer ber der plantes erstatningsbeplantning for at un-
derstatte straekningens kvalitetsfulde grenne praeg. Vejtraeerne bar szettes med en
frekvens, der understgtter og markerer vejrummets tilhgrende grenne lommer og
vejtilslutninger.

Pa forlgbet Osterdgade-Boulevarden er der i alle varianter for afvikling af bustrafik-
ken mulighed for at plante erstatningsbeplantning, der understatter den sammen-
haengende langsgaende forbindelse og gadens granne preeg.

| Jyllandsgade og pa Karolinelundsvej bar der plantes erstatningsbeplantning, som
understgtter boulevardkarakteren. Allébeplantningen bidrager til at give oplevelsen
af et samlet langsgaende forlgb. P& dele af stykket foreslas dobbelttreekket trae-
plantning pa begge sider af letbanetracéet, saledes vejrummet opleves smallere og
mere sammenhaengende i tveergaende retning.

Der vil, i det omfang det er muligt, etableres erstatningsbeplantning pa streeknin-
gen gennem Universitetsomradet, sa omradet fortsat fremtraeder med et grgnt

praeg.
Genplantning vil ske i den sidste del af anleegsfasen.

Principperne for fremtidig treebeplantning fastlaegges i designkonceptet for Aalborg
Letbane.

Trafikale forhold

Mange af de vejnetstilpasninger, der er vurderet ngdvendige i letbanens korridor
og pa det omkringliggende vejnet, kan med fordel allerede gennemfgres i anlaegs-
fasen. Dette kan vaere med til dels at forebygge ugnsket trafik i anlsaegsomradet og
dels at sikre en bedre afvikling pa trafikruter i anleegsfasen, fordi vejene allerede er
indrettet pa den fremtidige trafik.

Tiltag i forhold til at mindske de trafikale gener for lokaltrafik af anlaegsarbejdet er
beskrevet i kapitel 19 Anlaeggets gennemfarelse. Dette skal ogsé sikre nadvendige
adgangsforhold i forhold til brand- og redningsveje.

Natur, plante- og dyreliv

Da projektets pavirkning af beskyttede naturomrader vurderes at veere meget be-
greenset, er der ikke et udpreeget behov for afveergetiltag. Der er dog tiltag, som vil
kunne minimere risikoen for en potentiel pavirkning af natur i anlaegsfasen ved:

> Sa vidt muligt ikke bergre overdrev/skraenter ved Eternitten med anleegsarbej-
der eller arbejdspladsomrader langs Sohngardsholmsve;.

> Ikke at feelde skov i forbindelse med anlaegsarbejdet.

> Ikke at bergre, draene, afvande til eller pa anden made pavirke mosen umid-
delbart gst for universitetsomradet.

Da projektets pavirkning af beskyttede arter vurderes at vaere meget begraenset, er

der heller ikke et udpreeget behov for afveergetiltag. Der er dog tiltag, som vil kunne
minimere risikoen for en potentiel pavirkning af arter i anlaegsfasen:
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> Det bgr sa vidt muligt undgas at faelde store treeer langs tracéet, saledes po-
tentielle raste/fourageringssteder for flagermus sa vidt muligt bevares.

> Eventuelle anlaegsarbejder, der bergrer vandhuller, skal forega uden for pad-
dernes yngelperiode (marts — juli).

Kulturmiljg og arkeeologiske forhold

Generelt skal anlaegsarbejderne tilrettelaegges, sa risikoen for skader pa omgiven-
de bygninger og deres fundamenter minimeres. Dette gaelder naturligvis ogsa i
forhold til de fredede og bevaringsvaerdige bygninger og den risiko, som dybe an-
leegsarbejder og eventuelle grundvandssaenkninger ville kunne medfare.

For ophaeng af kereledningsanlaeg ber Igsninger veelges ud fra en samlet vurde-
ring af pavirkningen af det samlede gaderum og enkeltejendomme langs dette.
Derved kan pavirkningen pa kulturmiljger og enkeltejendomme minimeres.

Frilufts- og udeliv

Negative konsekvenser i form af midlertidig afspaerring, indsnaevring af veje og
beslaglaeggelse af arealer til arbejds- og oplagsarealer kan fa maerkbar negativ
indvirkning i forbindelse med afvikling af sterre events. Det anbefales derfor, at der
i sammenhaeng med udarbejdelsen af en detaljeret anlaegsplan for det samlede
projekt tages hgjde for trafikafvikling i forbindelse med store trafikskabende arran-
gementer — herunder ikke mindst gode kollektive trafiklasninger.

Det nye dige ved Aalborg Camping og Hyttea bar etableres tidligt i anlaegsfasen
for at minimere gener for campingpladsens gaester.

Overfladevand og klimaforandringer

Afstrgamning af forureningsmaessige stoffer fra byggepladsen bar minimeres i mu-
ligt omfang. Dette kan f.eks. ske ved inddaemning og evt. overdaekning af oplags-
pladser for jord.

Ved udledning af oppumpet grundvand fra evt. grundvandsseenkninger bar det i
det enkelte tilfaelde vurderes, om vandet kan indeholde forureningskomponenter,
naer forureningskortlagte arealer. | givet fald skal der tages de forngdne forholds-
regler, f.eks. ved rensning af vandet, inden afledning til kloak eller recipient.

Projektets mulige konsekvenser i forbindelse med omlaegning af eksisterende klo-
akledninger i relation til udledningen af overfladevand og/eller opspaedt spildevand
til Jstera-systemet vil pa sigt blive reduceret via Aalborg Kommunes separatkloa-
keringsstrategi.

Med henblik pa reduktion af den generelle risiko for oversvemmelser i Aalborg kan
det overvejes at udfere afvandingen af sporarealer og tilstedende omrader ved
LAR-metoder. Herunder kan der ses pa muligheder for at age de gr@nne arealer
langs tracéet, der bade vil medfere en forsinkelse og reduktion af nedbgren som
skal afvandes til den offentlige kloak.

De planlagte anlaegsarbejder, som skal igangsaettes som falge af letbaneprojektet,
kan med fordel indtaenkes i Aalborg Kommunes samlede indsats i forbindelse med
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klimatilpasning. Kloakering, terreenaendringer, veje, kantsten m.v. kan f.eks. indret-
tes med henblik pa en reduktion af sandsynligheden for oversvemmelse af ejen-
domme og infrastruktur.

| forbindelse med detailprojektering af letbanen ber der udferes detaljerede hy-
drauliske vurderinger af omfanget af eventuelle oversvemmelser af vitale anleegs-
dele — herunder detaljere Igsninger, der sikrer muligheden for bortpumpning af
vand fra det lavtliggende omrade ved Vestbyen Station.

Grundvand og geologi

Afheengig af metoden og det ngdvendige omfang af grundvandsseenkning vil det
veere ngdvendigt med en geoteknisk vurdering af, hvilke foranstaltninger der skal
iveerksaettes mod eksempelvis seetningsfalsomme bygninger. Dette geelder specielt
for de anlaegsaktiviteter, der skal udfgres i og omkring midtbyen.

For det centrale byomrade, hvor mange ejendomme er funderet pa traepzele, vil det
veere ngdvendigt at sikre, at eventuelle ngdvendige grundvandssaenkninger kun
sker lokalt i byggegruben — eksempelvis ved reinfiltrering uden for denne.

Dette afvaergetiltag kan ogsa veere ngdvendigt for at forebygge at lokale aendringer
i grundvandsstremmen medfgre ugnskede vandringer af forureninger langs de for-
ureningskortlagte omrader.

Naer Scoresbysundvej, hvor letbaneanleegget passerer taet forbi indvindingsborin-
ger til Vejgaard Vandvaek, skal det sikres, at der til etablering af letbanes anlaeg
anvendes rene materialer. Midlertidige oplag af opgravede materialer eller ar-
bejdspladsomrader med opstilling af tanke skal undgas i dette omrade.

Rastoffer, affald og forurenet jord

Anlaegsarbejderne ber tilrettelaegges saledes, at de affaldsmaterialer, som anlaeg
af letbanen vil resultere i, i vid udstreekning geres genanvendelige.

Risikoen for fysisk kontakt med eventuel forurenet jord vil kunne afhjeelpes ved
tildeekning med dokumenteret ren jord pa ubefeestede arealer - typisk graesarealer,
hvor der tildeekkes med ren muldjord og graessaning. Afdeekningsdybden med ren
jord/muld varierer i henhold til myndighedernes krav mellem 0,25 og 0,5 m, alt efter
om der er tale om f.eks. alment tilgaengelige omrader eller legeplads/nyttehave.
Som markering af overgang mellem ren og forurenet jord udlaegges typisk marke-
ringsnet eller geotekstil.

Pa befaestede omrader som vejareal, parkeringsplads og fortove er befaestelsen
med asfalt eller fliser afvaergeforanstaltning i sig selv og vil forhindre fysisk kontakt
med forurenet jord.

Luft og klima

Lokale stgvgener i anlaegsfasen vil kunne begreenses ved at foretage sprinkling i
tarre perioder. Karende trafik fra arbejdsomradet vil medfare at stav mv. fra ar-
bejdsomradet kan blive fgrt med ud i nabogaderne. For at begreense generne i na-
bogader bgr der i tilfaelde, hvor der vil forekomme stav, jord mv. pa kerebanen fo-
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retages hyppig fejning, stavsugning eller spuling af de bergrte gader. Gener for
anleegsprojektets direkte naboer vil kunne minimeres ved sa hurtigt som muligt at
etablere en fast befeestelse i gaderummet.

Stgj og vibrationer

| praksis er det i gaderum stort set umuligt at afskaerme sig fra stgjgenen fra an-
leegsarbejderne — dels pga. hgjden pa den omkringliggende bebyggelse, dels pga.
refleksioner fra facader, som gar det meget vanskeligt at "indkapsle" stgjen. Derfor
ma det paregnes at blive ngdvendigt, pa baggrund af en konkret ansggning, at di-
spensere fra stgjkravene pa de 70 dB, i henhold til bestemmelserne i Aalborg
Kommunes forskrift nr. 4 §14.

| udbudsmaterialet vil der blive stillet krav til entreprengren om at udarbejde en mil-
jghandlingsplan, som sikrer, at man i valget af maskiner, udstyr, materialer, ar-
bejdsmetoder samt stgj- og vibrationsdeempende foranstaltninger mindsker an-
leegsaktiviteternes stgj- og vibrationsgener i omgivelserne mest muligt.

Entreprengren vil blive palagt at udarbejde og lgbende vedligeholde en plan over
meget stgjende aktiviteter og en forventet tidsplan for dem. Hvis enkelte aktiviteter
ikke kan overholde de opstillede graenseveerdier, skal planen indeholde en konkret
vurdering af relevante afvaergeforanstaltninger. Listen skal give bygherrens tilsyn
mulighed for at informere potentielt bergrte naboer om stgjende aktiviteter senest
to uger fgr, de saettes i gang.

Entreprengren kan f.eks. i sin pladsindretning placere transportveje og maskiner
med starst mulig afstand til naboer. Permanent opstillede maskiner og blandean-
leeg skal placeres med sterst mulig afstand til naboer.

Der kan eventuelt blive behov for etablering af afvaergeforanstaltninger, f.eks. i
form af begraensninger i aktivitetsniveau eller begraensninger i, hvilke anleegsaktivi-
teter der kan forega uden for dagperioden.

Det endelige valg af maskiner og arbejdsmetoder skal foretages med henblik pa, at
tilstreebe at de geeldende graenseveerdier for vibrationer overholdes.

De stigninger i trafikstgjen i visse gaderum, som omlejringerne af biltrafikken sam-
me med andringer i busserne linjefgring vil afstedkomme, vil kunne kompenseres
helt eller delvist ved udleegning af mindre stgjende vejbeleegninger pa de bergrte
veje. Det geelder de stgrre parallelveje til Kastetvej i Vestbyen og de veje, som ved
en omlaegning af bustrafikken i midtbyen matte f& en sget bustrafik sammenholdt
med O-alternativet.

Variant med anden sporopbygning

Ved at etablere straeskningen mellem stoppested "Norden” og stoppested "Vester-
keeret” med ballasterede spor vil vejprofilet fremstd med gennemgaende harde be-
feestelser, der giver den ellers granne korridor et fremmed praeg. Spor udlagt pa
skaever medfgrer, at tracéet bliver en barriere, der er sveer at krydse.
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Derfor vil der med denne variant vaere behov for at indbygge flere krydsningspunk-
ter over tracéet, hvor gaende vil kunne faerdes pa en fast belaegning (f.eks. de sa-
kaldte Strails — en "matte" der ligger oven pa ballasten).

Variant med afkortning af letbanen

| varianten, hvor letbanens udstraekning afkortes, er det foreslaet, at depot og KVC
placeres nord for Nyt Aalborg Universitetshospital ud mod Universitetsboulevar-
den. Omradet, der i dag er aben mark, har en central placering pa kanten af Uni-
versitetsomradet. Depot og KVC pa dette areal vil tilfere omradet et teknisk praeg
og blive ganske fremtraedende bade fra Universitetsboulevarden og Selma Lager-
I6fs Vej, hvorfor en evt. placering pa dette sted ber udfgres med ganske stor omhu
i forhold til udformning af bygning og landskab.

Hvis moseomradet nord for Nyt Aalborg Universitetshospital inddrages til depotom-
rade, skal omfanget af erstatningsnatur aftales med Aalborg Kommune. | forbindel-
se med afvandingen af omradet bgr der etableres forsinkelse i form af regnvands-
bassin inden udledning til den offentlige kloak.

18.3 Afveergeforanstaltninger i driftsfasen

Ved p-pladser, vaerksteder, vaskepladser mv., hvor der kan ske afledning af skade-
lige stoffer til kloakken, f.eks. oliestoffer, skal der etableres udskillere iht. miljgmyn-
dighedernes krav.

18.4 Overvagning

Det vil vaere ngdvendigt, at myndighederne i anlaegs- og driftsfasen foretager en
opfglgning i forhold til nogle af de miljgforhold, som er undersagt gennem VVM og
MV miljgvurderingen. Formalet hermed er bl.a. at sikre, at arbejderne lever op til de
formelle krav og hensigter, der ligger til grund for VVM tilladelsen. Et andet vigtigt
formal med overvagningen er at bidrage til den generelle erfaringsopsamling om
anlaegsprojekters virkninger.

For den nye letbane i Aalborg ber overvagningen isaer fokusere p4, at myndighe-
den (Aalborg Kommune) bgr stille krav om miljgtilsyn ved udgravningsarbejderne,
safremt der konstateres en kraftig jordforurening ved anlaegsarbejderne (eksem-
pelvis jord med forurening "uden for kategori", dvs. indhold over Miljgstyrelsens
afskeeringskriterier).

Virkninger af lokale grundvandssaenkninger ber i kritiske omrader moniteres ved
pejleboringer.

Bygningsregistreringen og overvagningen af anlaegsaktiviteter kan anvendes som
dokumentation i forbindelse med potentielle erstatningssager. Fgr anlaegsarbejdet
pabegyndes, bar eksisterende skader og revner i seerligt vibrationsfalsomme na-
bobygninger kortlaegges, og bygningsejeren/brugeren informeres om resultatet
heraf.
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Vibrationer fra anlaegsarbejdet ber Isbende overvages i form af stikprgvemalinger,
og eventuelt lsbende monitorering pa udvalgte bygninger hvor det skannes ngd-
vendigt.

Safremt anleegsarbejdets vibrationsniveau i de omkringliggende bygninger oversti-
ger graenseveerdierne for vibrationskomfort, bar arbejdet stoppes, og vibrationsni-
veauet sgges nedbragt, far anlaegsaktiviteten atter saettes i gang.
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19 Anleeggets gennemfgrelse

Den fglgende beskrivelse indeholder en forelgbig vurdering af anlaegsarbejdernes
mulige gennemfgrelse og de hensyn, der bgr indarbejdes i planlaegningen af disse.

Af hensyn til drift og vedligehold af de forsyningsledninger, som ligger i mange af
de bergrte veje, og for at undgé at ledningsarbejder forstyrrer driften af letbanen,
omfatter anleegsarbejderne ogsa en forlaegning af eksisterende forsyningslednin-
ger.

Den detaljerede planleegning af udfgrelsesfasen gennemfgres farst pa et senere
tidspunkt i forbindelse med udarbejdelsen af detailprojektet for letbaneanlaegget og
de forudgaende ledningsarbejder.

19.1 Generelle forhold

Gennemfarelse af et sa stort og omfattende anlaegsarbejde som etablering af en
letbane kan forventes at fa stor indflydelse pa, hvordan trafikken afvikles i byen, og
det kan ikke undgas, at det vil pavirke beboere og erhvervsdrivende langs letba-
nens tracé. Letbaneprojektet vil allerede i anlaegsfasen flytte biltrafik til de veje,
som ogsa skal bzere biltrafikken i den fremtidige situation, nar letbanen er taget i
brug. Ved indledningsvist at foretage nadvendige justeringer af kryds, signalanleeg
myv. pa disse veje vil de trafikale gener af anlaegsarbejderne blive minimeret.

Det vil veere ngdvendigt at foretage vaesentlige ledningsomlaegninger i forbindelse
med etablering af letbanen, da der er store ledningsanlaeg under tracéet for letba-
nen, som vil vaere ngdvendige at omleegge. Som falge af tidsplanen vurderes det
mest fordelagtigt, at ledningsomlaegningerne gennemfgres forud for de egentlige
letbanearbejder. Omlaegning af fiernvarmeledninger paregnes at ske i sommerpe-
rioden.

Sammenhangen i forsyningsnettet og letbanens konsekvenser for dette kan gere
det ngdvendigt ogsa at foretage ledningsomlaegninger i de tilstedende gaderum.
Pa straekninger vil der isaer ved ledningsarbejderne veere risiko for, at der skal gra-
ves i sa stor dybde, at arbejderne vil bergre kulturlag, som hidtil har ligget uforstyr-
rede.
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Anlaegsarbejderne er vurderet ud fra en grundleeggende forudsaetning om at opret-
holde vejadgang for eerindetrafik pa streekninger, hvor der kan sikres plads til ser-
viceveje. Hertil skal der sa vidt muligt opretholdes tilgaengelighed for vare-, renova-
tions- og beredskabskearsel til alle gader, hvor anlaegsarbejdet pagéar. | det omfang
eerindekarsel i gagader bliver ngdvendig ud over tidsrummet kl. 18-11, kreever det-
te samtykke fra Nordjyllands Politi. Tung trafik og tung arbejdskarsel bgr kun fore-
ga inden for henholdsvis kgreareal og arbejdsareal for at undga kereskader pa
tilstedende grenne omrader.

Under servicevejene er placeret ledningsanlaeg, som enten midlertidigt eller per-
manent skal forlaegges af hensyn til den kommende forsyningsstruktur i letbanetra-
céet. Anlaegsarbejderne er derfor vurderet ud fra nogle principper for, hvordan dis-
se ledningsomlaegninger kan foretages i etaper, sa der samtidig kan etableres en
servicevej (figur 19.1 og figur 19.2). Det ma dog paregnes, at nogle straekninger i
kortere perioder vil veere lukket for al trafik af hensyn til ledningsomlaegningerne.

Figur 19.1 Anleeg af letbanen p& Randersvej i Aarhus, hvor der opretholdes karespor pa
hver side af arbejdsomradet.

De skgnnede udferelsesperioder omfatter forberedende arbejder, herunder led-
ningsomlaegninger, etablering af letbaneanlaegget samt retablering og feerdiggerel-
se af omkringliggende arealer. Iszer pa straekninger, hvor der skal foretages led-
ningsomlaegninger i stor dybde, kan der veere arkaeologiske interesser, som kan fa
tidsmaessige konsekvenser for anlaegsarbejdernes udfgrelse. Den stgrste risiko for
dette vurderes at veere i Borgergade og pa Boulevarden. Der er ikke indregnet tid
til arkeeologiske undersggelser i de skennede udfgrelsesperioder.

Anlaeggets gennemfgrelse kan funktionelt opdeles i 5 hovedetaper, som de efter-
folgende beskrivelser folger. Tidsmaessigt kan etaperne vaere overlappende:

Vestbyen (Malholmsparken — Vesterbro)

Midtbyen (Vesterbro - J. F. Kennedys Plads)

@stbyen (J. F. Kennedys Plads — Grgnlandstorv)

Aalborg S@ (Grgnlandstorv — Pontoppidanstreede)

Campus og Hospital (Pontoppidanstraede — Nyt Aalborg Universitetshospital)

R N "
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FORTOV ~ K@REBANEAREAL
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Figur 19.2 Forskellige principper for ledningsomlaegninger i helt eller delvist lukkede gader.

ARBEJDSOMRADE
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Som udgangspunkt antages anlaegsarbejderne at forega i dagtimerne, men i for-
bindelse med isaer krydsningen af sterre trafikveje kan det vaere ngdvendigt med
aften- og natarbejde for at reducere anlaegsperioden og mindske generne.

19.2 Vestbyen (Maglholmparken-Vesterbro)

Straekningen har forskellige funktionaliteter og kan med fordel opdeles i to etaper i
forbindelse med anleeggets gennemfgrelse:

> Skydebanevej mellem Norden og Vestre Fjordve;:
Skydebanevej har et abent og grent profil, der vejbetjener Aalborg Vandrer-
hjem, Aalborg Camping og Hytteg, Marinaen, Egholm-faergen, Aalborg Fami-
liecamping Strandparken og Aalborg Forsvars- og Garnisonsmuseum.

>  Kastetvej og Borgergade mellem Vestre Fjordvej og Vesterbro:
Pa denne straekning er gadebilledet preeget af hgj randbebyggelse med er-
hverv i stueetagen. Kastetvej og Borgergade vejbetjener starre offentlige funk-
tioner som Aalborg Hospice og Haraldslund Svemmebad med 130 p-pladser.

Skydebanevej mellem Norden og Vestre Fjordvej

| anleegsperioden vil Skydebanevej blive lukket for gennemkgrende trafik mellem
Norden og Vestre Fjordvej, og der etableres omkgarsel via Annebergve;j.

Anlaegsarbejdet indledes med ledningsomlaegninger og etablering af sideudvidel-
sen af det eksisterende vejareal. For at sikre adgang til de funktioner, som vejbe-
tjenes fra delstraekningen, etableres en 4 meter bred servicevej langs nordsiden af
Skydebanevej. Servicevejen ensrettes fra gst mod vest. Adgang til Egholmsfaer-
gen, Marinaen, Vaeddelgbsbanen m.m. sikres via Vestre Kaervej, | den forbindelse
skal der altid vaere mulighed for at krydse Skydebanevej ved Egholm Faergevej
eller ved Vestre Keervej.

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen have en forventet varighed pa ca. 7-9 mdr.

I

Figur 19.3 Principiel placering af midlertidig servicevej med krydsningsmulighed ved Eg-
holm Feergevej/Vester Keervej.
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Kastetvej og Borgergade mellem Vestre Fjordvej og Vesterbro

Ved anleegsarbejder pa Kastetvej forudseettes vejen lukket og trafikken omlagt til
Peder Skrams Gade og Strandvejen. Under anlaegsarbejderne skal mulighed for
krydsning af Kastetvej ved Dannebrogsgade og Badehusve;j sikres.

For at sikre adgang til de funktioner, som vejbetjenes fra delstraekningen, kan der i
forbindelse med de forudgaende ledningsarbejder etableres en 4 m bred servicevej
i skiftevis nord- og sydsiden af Kastetvej.

Pa straekningen mellem Dannebrogsgade og Vestre Fjordvej placeres servicevejen
i den nordlige vejside, og trafikken ensrettes fra @st mod vest. Pa straekningen mel-
lem Dannebrogsgade og Absalonsgade placeres servicevejen i den sydlige vej-
side, og trafikken ensrettes fra vest mod @st.

Den permanente adgang til p-pladserne ved Haraldslund fra Ny Kastetvej vil blive
anlagt inden anlaegsarbejdet pa deletapen igangsaettes for at sikre adgangen til p-
pladserne — herunder ogsa til pengeinstituttets p-pladser pa hjgrnet af Kastet-
vej/adgangsvej til Aalborg Stadion.

Pa streekningen mellem Dannebrogsgade og Vestre Fjordvej, hvor servicevejen
etableres i den nordlige vejside, er der enkelte butikker langs sydsiden, som ikke
har mulighed for at f& varer mv. Dette problem vil blive forsggt Igst ved at stille krav
i udbudsmaterialet til entreprengrerne om at veere behjaelpelige med at fa varer
frem til butikkerne under anleegsarbejderne. Ligeledes ber det i forbindelse med
udbud af anleegsopgaven sgges at sikre adgang til de private p-p-pladser ved Sct.
Joseph ved at stille krav til entreprengren om adgang fra servicevejen.

Figur 19.4 Ny adgang til Haraldslund og principiel placering af midlertidig servicevej med
krydsningsmulighed ved Dannebrogsgade og Poul Paghs Gade.

Det vil vaere ngdvendigt at lukke Kastetvej mellem Poul Paghs Gade og Absalons-
gade for al trafik under anlaegsarbejdet. Der skal veere mulighed for at gaende kan
komme frem til togstationen, Aalborg Vestby. Lukning for al trafik vil medfare, at
der i en periode ikke er adgang fra Kastetvej til et autoveerksted og ca. 50 private
p-pladser i gardrummet ved Kastetvej 13A og 15A. For at opretholde adgangen vil
det kraeve en seerlig aftale med entreprengren omkring anlaegsarbejdets udfgrelse.
Funktioner i nordsiden vil kunne betjenes via Lindholms Sti.
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Banemaessigt er jernbanebroen ved stoppestedet "Vestbyen Station" afggrende for
togdriften i Vendsyssel, og derfor afstedkommer anlaeg i forbindelse med bane-
krydsningen forventeligt krav fra BaneDanmark til udfarelse uden for normal drift,
og anlaegsarbejderne ved broen sgges handteret som aften/nat og ferieperiode.

Mellem Poul Paghs Gade og Badehusvej kan etableres en 4 m bred servicevej i
nordsiden af vejen. Servicevejen ensrettes fra vest mod gst.

Nar anleegsarbejderne kommer til delstraekningen Borgergade ved Badehusvej,
omlaegges trafikken til Strandvejen, Badehusvej, Gl. Strandvej og Vendelbogade
nord. Delstraekningen vil i anleegsperioden blive lukket for trafik. Der pateenkes
etableret en 3,5 m bred servicevej i nordsiden, som ensrettes fra Vesterbro mod
vest til Badehusvej. Udover at fungere som servicevej skal den ogsa give adgang
til Egholmsgade. Trafik til Egholmsgade kgrer via Vesterbro, mens trafik fra Eg-
holmsgade kgrer via Vendelbogade nord til Strandvejen. | den forbindelse bar mu-
lighed for venstresving fra Vendelbogade til Gl. Strandvej etableres. Varekgrsel til
butikker langs Borgergade kan forega enten via servicevejen eller fra sidevejene.

For at minimere omfanget af omvejskgrsel for den kollektive trafik vil det vaere hen-
sigtsmeaessigt at sikre en underopdeling af deletapen, der giver mulighed for bus-
omkgrsel via Badehusvej og Strandvejen.

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen Kastetvej-Borgergade til Vesterbro have en
forventet varighed pa ca. 11-13 mdr.

19.3 Midtbyen (Vesterbro-J.F. Kennedys Plads)

Pa hele straekningen er der hgj randbebyggelse med boliger og erhverv. Der er
forskellige trafikale forhold pa straekningen, hvilket ger det hensigtsmaessigt at op-
dele streekningen i flere deletaper i forbindelse med anlaeggets gennemfarelse:

> Borgergade fra Vesterbro til krydset 3x Ved Stranden:
Deletapen er aben for al trafik. Fra Borgergade er det adgang til Palads Par-
kering, som rummer ca. 490 p-pladser. Derudover er der hotel samt mange
spisesteder og restauranter pa streekningen.

> Ved Stranden-Boulevarden mellem 3x Ved Stranden og Vingardsgade:
Der er kun tilladt serindekersel, bustrafik og taxi pa streekningen. Der er man-
ge spisesteder, restauranter og butikker langs deletapen. Derudover er Jster-
agade en del af det centrale omstigningssted Nytorv/@steragade for den kol-
lektive trafik. Delstraekningen giver desuden adgang for varekearsel til varehu-
set Sallings fgdevare del.

> Boulevarden mellem Vingardsgade og J.F. Kennedys Plads:
Deletapen er aben for al trafik. Langs deletapen er der mange butikker, re-
stauranter og andre erhvervsfunktioner i randbebyggelsen. Langs streeknin-
gen er der er del tidsbegraenset kantstensparkering. Foran Banegarden pa
J.F. Kennedys Plads ligger en del korttidsparkeringspladser.
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Lagsninger for bustrafikken i anleegsfasen vil for denne straekning hensigtsmaessigt
kunne indrettes, som ved tidligere anlaegsarbejder i Jsterdgade og Boulevarden,
hvor Vesterbro og Jernbanegade fungerede som ruter for den nord-sydgaende
bustrafik, og hvor bustrafikken over Nytorv var forlagt til Jyllandsgade.

Borgergade fra Vesterbro til 3x Ved Stranden

Etablering af letbanespor ved krydsning af Vesterbro ber prioriteres handteret i
ferieperioder og andre trafiksvage perioder, da Vesterbro er en vigtig forbindelse
for den fjordkrydsede trafik. Det ma paregnes, at krydset Vesterbro/Borgergade
periodisk vil veere helt eller delvist lukket for biltrafik. | disse perioder ma der for-
ventes omvejskarsel via Strandvejen og Nyhavnsgade eller via Limfjordstunnelen.

Pa grund af de snaevre pladsforhold i Borgergade mellem Vesterbro og Jomfru Ane
Gade er det nadvendigt at lukke Borgergade for al trafik i anlaegsperioden. Udfg-
relsesmeessigt bar det dog tilstreebes at dele anleegsarbejdet i to for at sikre ad-
gang til Palads parkering — del et fra Vesterbro til indkgrslen til Palads parkering og
del to fra Palads parkering til krydset 3 x Ved Stranden. Dette kan muligggre op-
retholdelse af adgang til parkeringshuset i en starre del af anlsegsperioden.

Inden anlaegsarbejdet starter, nedleegges de offentlige p-pladser i Vestera. Adgang
til Kattesundet og Vestera for vare-, renovations- og beredskabskearetgjer kan kun
ske fra Bispensgade, mens anlaegsarbejderne pagar. Gennemkgrende trafik om-
leegges til Strandvejen, Gl. Strandvej. Varelevering til butikker og restauranter pa
straekningen kan forega fra Kattesundet syd, Vestera, Jomfru Ane Gade, Ved
Stranden. For at athjeelpe gener heraf bar der stilles krav i udbudsmaterialet om, at
entreprengren skal vaere behjaelpelig med at fa varer frem til de berarte funktioner.

Det private p-anleeg i nordsiden ved Alm. Brand og Radisson Blu Limfjord Hotel
kan eventuelt fa adgang ved en midlertidig &bning mod Strandvejen.

Figur 19.5 Muligheder for midlertidig betjening af hotel og p-hus.

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen have en forventet varighed pa 6-9 mdr.
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Ved Stranden-Usteragade-Boulevarden mellem 3x Ved Stranden og
Vingardsgade

Ved Stranden mellem krydset 3 x Ved Stranden og Jsteragade forudseettes lukket
for al trafik under anlaegsarbejdet. Arindetrafik til funktioner for vare-, renovations-
og beredskabskgretgjer henvises til Maren Turis Gade. Der kan etableres en 4 m
bred ensrettet servicevej fra Maren Turis Gade mod vest til Ved Stranden for at
sikre servicekgrsel til funktionerne i sydsiden af Ved Stranden. Der kan etableres
en midlertidig adgang fra Strandvejen til de private p-pladser ved Toldboden, som i
dag har adgang fra Ved Stranden.

Arindetrafik til de gvrige funktioner pa deletapens nordlige del kan ske via Nytorv
og Lille Kongensgade evt. med adgang via Toldbod plads.

| den sydlige del af Boulevarden skal der sikres mulighed for krydsende trafik ved
Adelgade/Synagogegade af hensyn til varekgrsel til Sallings fedevare afdeling.
Arindekgrsel til de gvrige funktioner i den sydlige del af deletapen vil ogsa kunne
anvende Adelgade samt Skipper Clementgade og Algade.

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen Ved Stranden-Qsteragade-Boulevarden til
Vingardsgade have en forventet varighed pa 10-12 mdr.

Boulevarden mellem Vingardsgade og J. F. Kennedys Plads

Deletapen forudsaettes lukket for al trafik under anleegsarbejdet. Trafikken kan
henvises til Vesterbro og Prinsensgade.

Inden anleegsarbejdet starter, vil de eksisterende kantstensparkeringspladser langs
Boulevarden blive nedlagt permanent. Ligeledes vil de eksisterende korttidstids-
parkeringspladser og en del af taxiholdepladser pa J. F. Kennedys Plads foran Ba-
negarden blive nedlagt permanent. Afsaetning forudsaettes fremadrettet primaert at
forega fra parkeringspladsen ved Aalborg Kultur- og Kongrescenter.

Afsaetning af varer til butikker og restauranter pa straekningen kan forega fra Dan-
marksgade, Louisegade, Christiansgade, Steen Blichers Gade samt J.F. Kennedys
Plads.

Adgang til parkeringspladsen ved Borgerservice kan ske fra Rantzausgade, mens
adgangen til parkeringspladsen ved Arbejdernes Landsbank kan ske fra Jernbane-
gade.

Tidsmeessigt vil anlaeg af deletapen pa Boulevarden mellem Vingardsgade og J.F.
Kennedys Plads have en forventet varighed pa 9-11 mdr.

19.4 Ostbyen (J.F. Kennedys Plads-Grgnlandstorv)

Straekningen har et meget varieret udtryk og forskellige trafikale udfordringer. Det
er derfor hensigtsmaessigt at opdele straekningen i flere deletaper.

> Jyllandsgade mellem J. F. Kennedys Plads og Dag Hammarskjolds Gade:
Pa straekningen er der i dag teet randbebyggelse med boligkarréer i nordsiden,
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mens der er ny byudvikling pa det tidligere godsbaneareal mod syd. Streek-
ningen er meget central for den kollektive trafik, idet der er adgang til og fra
Aalborg busterminal. Derudover er der adgang for varekgrsel til butikker i
Kennedy Arkaden fra krydset ved Agade.

Jyllandsgade og Karolinelundsvej mellem Dag Hammarskjoélds Gade og kryd-
set Bornholmsgade/Fyensgade:

Langs deletapen er der mod syd en del butikker med pladskraevende vare-
grupper og en benzinstation. Krydset ved Dag Hammarskjolds Gade giver ad-
gang til Aalborg Politi. Videre langs del nordlige del er der adgang til Aalborg
Beredskabscenter.

Bornholmsgade mellem Fyensgade og Jstre Allé:

Langs deletapen er der kantstensparkering i begge sider, og adgang til Sen-
derbroskolen med tilhgrende institutioner. Bornholmsgade er ved Jstre Allé
reguleret, saledes at der kun er tilladt buskersel og cykeltrafik.

Sohngardsholmsvej mellem Jstre Allé og Humlebakken:
Langs straekningen er der erhverv og boligbebyggelse. Der er adgang til en
privat p-plads med ca. 40 pladser.

Sohngardsholmsvej mellem Humlebakken til Th. Sauers Ve;j:

Streekningen er den eneste adgang til sidevejene Borgmester Jgrgensens Vej,
Danalien, Magisterparken, Kollegievej samt de institutioner og skoler, der er
lokaliseret gst for strackningen. Endelig er Aalborghus Gymnasium ogsa vej-
betjent fra delstraskningen.

Jyllandsgade mellem J.F. Kennedys Plads og Dag Hammarskjolds
Gade

| anlaegsperioden forventes delstrakningen Jyllandsgade mellem J. F. Kennedys
Plads og Dag Hammarskjolds Gade at blive lukket for al trafik.

Figur 19.6 Midlertidig servicevej for varetransport til Kennedy Arkaden.

Biltrafik henvises til Dag Hammerskjolds Gade og Qstre Allé. For den kollektive
trafik vil der vaere mulighed for at komme til busterminalen enten via Prinsensgade
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og den eksisterende bybusadgang ved Banegarden eller via Ostre Allé og rampen
fra Ostre Allé. Kan delstraekningen mellem Rantzausgade og Dag Hammerskjolds
Gade holdes aben for busser i dele af anlaegsperioden, kan disse komme hen til
busterminalen via indkagrslen ved Rantzausgade.

Varekgrsel og eerindekarsel til funktionerne i Kennedy Arkaden kan ske via en 4
meter bred servicevej mellem Dag Hammarskjolds Gade og indkgrslen til kompakt-
terminalen ved Agade. Campusomréadet vejbetjenes fra Dag Hammarskjélds Gade
via Godsbanen og Pa Sporet.

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen J.F. Kennedys Plads-Jyllandsgade frem til Dag
Hammarskjolds Gade have en forventet varighed pa 4-6 mdr.

Jyllandsgade-Karolinelundsvej mellem Dag Hammarskjolds Gade og
Bornholmsgade

| anleegsperioden forventes deletapen holdt aben for en reduceret maengde biltra-
fik. Gennemkagrende trafik kan henvises til omkarsel via Jstre Allé og Dag Ham-
marskjolds Gade.

Anlaegsarbejdet indledes med ledningsomlaegninger og etablering af sideudvidel-
sen af det eksisterende vejareal. Udvidelsen kan i hele anlaegsperioden anvendes
som kerespor for trafik med mal i omradet. Der skal sikres krydsningsmulighed i
krydsene ved Dag Hammarskjélds Gade og ved Sgnderbro i hele anlaegsperioden,
ligesom der skal veere fri passage for udrykningskeretgjer fra Beredskabscenter
Aalborg.

Det ma paregnes, at krydset Jyllandsgade/Senderbro/Karolinelundsvej periodisk vil
veere delvist lukket for trafik i forbindelse med etablering af letbaneanleegget. Det
bar tilstraebes, at anlaegsarbejderne her gennemfares i lavt trafikerede perioder.

Anlaegsperioden for deletapen forventes at vare i 8-10 mdr.

Bornholmsgade mellem Fyensgade og Jstre Allé

Ved anlaegsarbejder i Fyensgade vil straeekningen i Bornholmsgade mellem Fyns-
gade og Feerggade pa grund af de trange pladsforhold blive lukket for al trafik inkl.
servicekgrsel. Der vil kun vaere adgang for gaende pa straekningen. Omkearsel kan
ske via Sgnderbro, Feerggade og Fyensgade.

Mellem Faeregade og Jstre Allé vil der, for at sikre adgang til de funktioner som
vejbetjenes fra delstraekningen herunder Sgnderbroskolen samt SFO, blive etable-
ret en 4 meter bred servicevej langs vestsiden af Bornholmsgade. Krydsning af
Sjeellandsgade skal sikres.

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen Bornholmsgade have en forventet varighed pa
5-7 mdr.
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Sohngardsholmsvej mellem Ostre Allé og Humlebakken

| anlaegsperioden forventes deletapen holdt aben for en reduceret meengde biltra-
fik. Den gennemkgrende trafik kan henvises til Th. Sauers Vej og Senderbro eller
Humlebakken, Hadsundvej og Jstre Allé.

Anlaegsarbejdet indledes med ledningsomlaegninger og etablering af sideudvidel-
sen af det eksisterende vejareal. Udvidelsen kan i hele anlsegsperioden anvendes
som karespor for trafik med mal i omradet.

Ved anleegsarbejderne i krydset Jstre Allé/Sohngardsholmsvej forventes det som
falge af vejudvidelserne muligt at lede trafik forbi letbanens anlaegsarbejder. Det
ma dog paregnes, at krydset Ostre Allé/Sohngardsholmsvej periodisk vil veere del-
vist lukket for trafik i forbindelse med etablering af letbaneanlsegget. Det ber il-
streebes, at anlaegsarbejderne her gennemfgres i lavt trafikerede perioder.

Figur 19.7 Betjeningen af den nye bydel pa Eternitten via Kridtslgjfen skal sikres i anlaegs-
fasen.

Under anlaegsarbejdet skal der sikres adgang for lokaltrafik til Kridtslgjfen og til en
privat p-plads, som begge har adgang i vestsiden af deletapen. Karnersvej, Von-
syldsgade, Heilskovsgade og Petersborgsvej lukkes i anlaegsfasen mod Sohn-
gardsholmsvej. Adgang til boligerne kan ske via primeert Riishgjsvej og sekundeert
Bernstorffsgade, hvor adgangen i perioder vil kunne opretholdes med minimum
hgjre ind-hgjre ud.

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen Sohngardsholmsvej frem til Humlebakken ha-
ve en forventet varighed pa 6-8 mdr.

Sohngardsholmsvej mellem Humlebakken og Th. Sauers Vej

| anlaegsperioden forventes deletapen holdt aben for en reduceret meengde biltra-
fik. Den gennemkgarende trafik kan henvises til Th. Sauers Vej og Senderbro, al-
ternativt til Hadsundvej, Humlebakken og til den udfgrte vejdel af Sohngards-
holmsve;.

Anlaegsarbejdet indledes med ledningsomlaegninger og etablering af sideudvidel-
sen af det eksisterende vejareal. Udvidelsen kan i hele anlaegsperioden anvendes
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som kegrespor for trafik med mal i omradet. P4 denne made kan der sikres adgang

for lokaltrafik til Borgmester Jargensens Vej, Danalien, Magisterparken, Kollegievej
samt skole- og institutionsomradet gst for Sohngardsholmsvej under hele anlaegs-

arbejdet. Dette er vigtigt, da disse sideveje ikke har alternative vejadgange.

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen Sohngardsholmsvej mellem Humlebakken og
Th. Sauers Vej have en forventet varighed pa ca. 9-11 mdr.

T N
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Figur 19.8 Adgang for lokaltrafik til Borgmester Jorgensens Vej, Danalien, Magisterparken,
Kollegievej samt skole- og institutionsomradet skal sikres gennem hele anleegs-
perioden.

19.5 Aalborg SO (Grgnlandstorv-Pontoppidanstraede)

Universitetskorridoren frem til Pontoppidanstraede henligger som en selvstaendig
busvej i eget tracé med krydsning under E45. Derudover er der en dobbeltrettet
cykelsti langs med busvejen mellem Scorebysundsvej og Gigantium Sports- og
Idreetscenter. Cykelstien er en hovedstirute til Aalborg Universitetet. Denne del af
busvejen fungerer ogsa som "temmevej" i forbindelse med store events i Giganti-
um Sports- og Idreetscenter.

| anleegsperioden vil busvejen blive lukket og kollektiv trafik omlaegges i anleegsfa-
sen fra krydset Sohngardsholmsvej til Universitetsboulevarden via Einsteins Bou-
levard og Pontoppidanstraede. Tammevejen fra Gigantium vil ligeledes veere lukket
og det tilstreebes derfor at anlaegsperioden med krydsning under E45 etableres i en
periode, hvor der kun er fa sterre events. Der vil fortsat vaere mulighed for at an-
vende cykelstiforbindelsen.

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen Universitetskorridoren mellem Grgnlandstorv
og Pontoppidanstraede have en forventet varighed pa 7-9 mdr.
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19.6 Campus og Hospital (Pontoppidanstraede-
Nyt Aalborg Universitetshospital)

Straekningen lgber igennem Universitetsomradet som busgade og kan opdeles i to
etaper:

> Bertil Ohlins Vej mellem Pontoppidanstraedet og Selma Lagerléfs Vej
> Det nye Universitetshospital.

Bertil Ohlins Vej mellem Pontoppidanstraede og Selma Lagerlofs Vej

| anlaegsperioden vil delstraekningen Bertil Ohlins Vej mellem Pontoppidanstraede
og Selma Lagerlofs Vej blive lukket, og det vil vaere neadvendigt at omlaegge den
kollektive trafik i anleegsfasen pa hele streekningen. Ved Fredrik Bajers Vej skal der
etableres alternativ adgang til en p-plads syd for Bertil Ohlins Vej. Dette kan evt.
ske fra Fredrik Bajers Vej. Ligeledes skal der etableres alternative vejadgange til p-
pladser, der i dag er vejbetjent via Bertil Ohlins Vej gst for Fredrik Bajers Vej. Dette
kan evt. ske ved etablering nye adgangsveje fra Fredrik Bajers Vej

Tidsmaessigt vil anlaeg af deletapen Bertil Ohlins Vej have en forventet varighed pa
5-7 mdr.

Figur 19.9 Adgangsforholdene til parkeringsarealerne ved Fredrik Bajers Vej skal eendres.

Nyt Aalborg Universitetshospital

Nar anleegsarbejderne kommer til Selma Lagerl6fs Vej vil arbejderne forlgbe i
sammenhang med byggeriet af Nyt Aalborg Universitetshospital.

Tidsmeessigt vil anlaeg af deletapen fra Selma Lagerléfs Vej til Nyt Aalborg Univer-
sitetshospital have en forventet varighed pa 3-5 mdr.
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20 @vrige fravalgte alternativer

Udgangspunktet for arbejdet med en hgjklasset kollektiv trafiklgsning i Aalborg har
veeret at sammenbinde midtbyen med Nyt Aalborg Universitetshospital. | forbindel-
se med foranalysen af Aalborg Letbane og udarbejdelsen af Udredningsrapporten
for Aalborg Letbane har forskellige alternativer til det hovedforslag, som er fremlagt
i VWM og MV miljgvurderingen, veeret belyst:

Andet endepunkt end Vestbyen

Afkortning ved Aalborg Station

Andre linjefgringer i det centrale Aalborg

Anden placering af depot og kontrol- og vedligeholdelsescenter (KVC)
Andet materiel end letbanetog.

D e

| det fglgende er disse fravalgte alternativer beskrevet naermere.

20.1 Andet endepunkt end Vestbyen

| fase 1 undersagelsen for Aalborg BRT/Letbane blev der belyst forskellige mulige
korridorer for en hgjklasset kollektiv trafiklgsning:

Vestbyen

City Syd

Aalborg Jst
Bouet

Lgvvang

Aalborg Lufthavn.

L " v

Lasninger, som krydser Limfjorden, vil forudsaette, at der sker en aflastning af Lim-
fijordsbroen for biltrafik gennem etablering af en 3. Limfjordsforbindelse, fordi letba-
ne vil beslaglaegge spor pa Limfjordsbroen. Derfor blev det fravalgt at fare etape 1
pa tveers af fjorden.

Da etapen til Vestbyen havde starst potentiale passagermaessigt og i forhold til at

tilgodese sammenhasngende kollektiv rejser, blev det besluttet at prioritere denne
frem for etaperne til City Syd og Aalborg @st som en del af projektet.
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De fravalgte alternativer med andre endepunkter end Vestbyen vil fortsat kunne
komme i spil som led i senere etaper af en letbane i Aalborg.

20.2 Afkortning ved Aalborg Station

| forbindelse med udredningsrapporten for Aalborg Letbane/BRT blev der foretaget
trafikale og samfundsgkonomiske vurderinger af en afkortet letbane ved Aalborg
Station, som pa straekningen fra J.F. Kennedys Plads til Nyt Aalborg Universitets-
hospital ville fglge samme linjefaring som hovedforslaget.

Analysen af forslaget viste, at denne Igsning pa de gkonomiske parametre, som er
vaesentlige for en kollektiv trafiklasning — drifts- & vedligeholdelsesudgifter og tids-
gevinster for kollektiv rejsende — ikke var god.

Driftsmaessigt handler dette om, at det med denne Igsning vil vaere ngdvendigt at
opretholde mere busdrift, og for de kollektiv rejsende handler det om, at flere vil
blive pafart en omstigning, som vil resultere i en laengere samlet rejsetid og der-
med en mindre attraktiv samlet kollektiv trafiklgsning.

Pa baggrund heraf er det valgt ikke at ga videre med denne besparelsesmulighed.

20.3 Andre linjefaringer i det centrale Aalborg

| fase 1 undersagelsen blev der gennemfart en vurdering af en raekke forskellige
alternative linjefgringer for letbanen i det centrale Aalborg. Undersggelsen blev
afrapporteret i notatet "Belysning af principielle linjefgringer for Aalborg Midtby"
dateret 1. oktober 2012.

Betjening af omradet ved Aalborg Station og Aalborg Busterminal samt endepunk-
terne i Aalborg Dst og i Mglholm har veeret en forudsaetning for vurderingerne.

En alternativ linjefaring mellem @gadekvarteret og Aalborg Station via Hjulmager-
vej blev belyst. Denne Igsning blev fravalgt, da den indebar en mindre god betje-
ning af den gstlige del af midtbyen.

En reekke alternative linjeferinger mellem omrédet ved Aalborg Station og Kastet-
vej blev belyst. | mindre gader som Rantzausgade, Holbergsgade mv. vil en letba-
ne indebaere store bygningsindgreb, fordi letbanen ikke vil kunne foretage sving i
de snaevre kryds. Derfor blev disse fravalgt.

Forslag om at lade letbanen fglge hovedsporet blev fravalgt, da erfaringer fra Aar-
hus Letbane viser, at der vil veere meget store omkostninger forbundet med at im-
munisere sporet, dvs. forebygge at letbanens stramsystem pavirker hovedbanens
sikkerhedssystemer.

En mulig linjefgring ad Prinsensgade og Vesterbro blev fravalgt pa grund af veje-
nes funktion for biltrafikken, hvor straekningen omkring Algade vil blive en flaske-
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hals, og hvor det vil vaere vanskeligt at finde tilstreekkelig plads til indretning af
stoppested.

20.4 Anden placering af depot og KVC

En mulig placering af depot og KVC for letbanen pa det eksisterende remiseomra-
de syd for Jstre Allé blev vurderet i fase 1 undersggelsen.

Lasningen ville indebaere samme problemstilling i forhold til forventelige store om-
kostninger til immunisering af spor, som ved linjefgringer langs hovedbanen. Sam-
tidig vil lesningen beslaglaegge areal, hvor busserne i dag parkeres, hvilket vil pa-
virke funktionaliteten af busterminalen.

Endelig er en del af de arealer, som lgsningen vil forudseette bragt i spil til depot, i
mellemtiden blevet overtaget og anvendes nu som fladeparkering til den nye be-
byggelse og uddannelsesfunktionerne pa Godsbanearealet.

Lagsningen er derfor blevet fravalgt.

20.5 Andet materiel end letbanetog

| foranalysen og i udredningsrapporten for Aalborg Letbane har der veaeret arbejdet
med et busalternativ — den sakaldte BRT (Bus Rapid Transit) lgsning. Bortset fra
sporene kan der principielt veere tale om helt den samme anlaegsmaessige l@sning
som en letbane. Fraveelges elektrificering af busserne vil kgreledningsanleegget
dog ogsa kunne undveeres.

| forhold til det infrastrukturelle anlaeg, som udlgser VVM pligt, vil den miljgmaessi-
ge vurdering af BRT lgsningen derfor vaere den samme som for hovedforslaget i
denne VVM. Principielt kan man saledes inden for rammerne af denne VVM og MV
vurdering ogsa realisere en buslgsning. Dette med baggrund i de anleegsmaessige
forhold er belyst med hovedforslaget, samt at de trafikale forhold er belyst dels
gennem O-alternativet, som er baseret pa en buslgsning, og dels gennem hoved-
forslaget, som omfatter de aendringer for biltrafikken, som en BRT lgsning ogsa vil
ngdvendigggre.

Aalborg Kommune gnsker imidlertid at etablere en letbanelgsning, fordi letbanen i
hgjere grad end en BRT lgsning forventes at understatte de planlsegningsmaessige
malsaetninger i relation til bymeessig veekst og bymaessige kvaliteter. Dette baseres
bl.a. andet pa udenlandske erfaringer for, at realiseringen af en letbane kan til-
traekke private investeringer i den bergrte korridor, og derigennem kan bidrage til
realiseringen af de planleegningsmaessige malsaetninger.

Forklaringen herpa er maske, at den store investering i letbanens anlaeg giver star-
re sikkerhed for en blivende hgijklasset kollektiv trafiklasning i korridoren.

Dette er baggrunden for, at BRT lgsningen er fravalgt.
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21 Manglende viden

Videngrundlaget vurderes generelt at veere tilstraekkeligt i forhold til de gennemfar-
te miljgundersggelser af planforslaget og anlaegsprojektet for Aalborg Letbane.
Dette geelder bade for hovedforslaget og de belyste varianter til hovedforslaget.

Grundlaget for vurderingerne af grundvandspavirkningerne er usikkert, idet grund-
vandsniveauet dels er meget varierende og oplysningerne som foreligger pa nuveae-
rende tidspunkt er baseret pa tidligere boringer, som udfgrselsmaessigt er fordelt
over hele aret. Det vil derfor vaere nadvendigt, at udfare supplerende forundersg-
gelser, umiddelbart inden anlaegsarbejdet pa de enkelte delstraekninger opstartes
for derigennem at fa et mere ngjagtigt billede af de aktuelle forhold.

Imidlertid er de meget varierende grundvandsforhold et kendt feenomen ved an-
lzegsarbejder i Aalborg, og udfordringerne bliver lgst miljgmaessigt forsvarligt. Der-
for udger usikkerheden i videngrundlaget ikke et problem.

Der er foretaget overslagsmaessige beregninger og vurderinger af stgj- og vibrati-
onsbelastningen fra de forskellige typer af anlaegsarbejder, idet de praecise kilde-
placeringer og varigheden af de enkelte aktiviteter ikke kendes i detaljer pa nuvae-
rende tidspunkt. En mere praecis kvantificering af antallet af belastede naboer og
perioder med overskridelse af de foreslaede graenseveerdier kan farst gennemfo-
res, nar et mere detaljeret kendskab til placering af byggepladser og tidsplan for de
forskellige anleegsarbejder er aftalt med de valgte entreprengrer.

Under bearbejdningen af bygningsdata langs linjefgringen er der fokuseret pa at
identificere vibrationskritiske bygningsenheder. Det kan dog ikke udelukkes, at der
eksisterer enkelte saerligt vibrationsfalsomme konstruktioner og virksomheder, som
ikke er naevnt.

Da der endnu ikke er letbaner i drift i Danmark, foreligger der endnu ikke et data-
grundlag for en preecis opggrelse af letbaners stgjmeaessige konsekvenser i byzo-
ne. Der forekommer ogsa forskelle i letbanetogenes egenskaberne afhaengigt af
togtype, som ikke er afklaret pa nuvaerende tidspunkt.
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Vurderingerne i denne miljgrapport er baseret pa valg af NORD2000 togtypedata
for metrotog men korrigeret med et tilleeg pa +4dB i kildestyrke efter en fglsom-
hedsvurdering baseret pa data fra forskelligt letbanemateriel (CAF URBOS 3, Al-
stom Citadis og Bombardier Flexity). Dette valg fglger den metode, som er anvendt
ved VVM-undersggelsen for Odense Letbane.

De anvendte hastigheder for letbanen svarer til de rejsehastigheder, som er indar-
bejdet i trafikmodellen for de aktuelle straekninger. | praksis vil hastigheden pga.
kort afstand mellem stoppestederne veere lavere. Derfor er letbanens stgj- og vi-
brationsbidrag formentlig overvurderet en smule i beregningerne.

Beregninger af estimater for vibrationer i driftsfasen er baseret pa eksisterende
viden om undergrunden langs linjefgringen. Eventuelle lokale variationer i under-
grundens geologi, refleksioner fra jordlag, materialedeempning eller variation i byg-
ningskonstruktioners koblingstab og dynamiske forsteerkning kan aendre resulta-
terne for enkelte bygninger markant. Mere detaljerede beregninger kraever naerme-
re lokale undersggelser.
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22 Sammenfattende redegarelse
- indsat september 2015

22.1 Baggrund

| forbindelse med Aalborg Byrads vedtagelse af Kommuneplantillaeag H.031 "Aal-
borg Letbane" skal der efter miljgvurderingslovens §9 foreligge en sammenfatten-
de redeggrelse for:

) hvordan miljghensyn er integreret i planen eller programmet, og hvordan mil-
jerapporten og de udtalelser, der er indkommet i offentlighedsfasen, er taget i
betragtning,

> hvorfor den vedtagne plan er valgt pa baggrund af de rimelige alternativer, der
ogsa har vaeret behandlet,

> hvorledes myndigheden vil overvage de vaesentlige miljgpavirkninger af pla-
nen eller programmet.

Dette kapitel til miljgrapporten er saledes udarbejdet efter den gennemfarte offent-
lighedsfase og indsat i VVM og MV miljgrapporten forud for Aalborg Byrads vedta-
gelse af Kommuneplantillzeg H.031 "Aalborg Letbane".

22.2 Integrering af miljghensyn i planlaegningen

Aalborg Letbane forlgber primaert gennem taet bebygget omrade, og derfor knytter
de miljgmaessige virkninger af denne sig iseer til pavirkning af de omkringboende,
de erhvervsdrivende samt den bygningsmasse og de byrum som letbanen gen-
nemlgber. Pavirkningen af naturinteresser er meget begreenset.

Hensynet til beboere og erhverv er i saerlig grad knyttet til anlaegsfasen og de mil-
jogener, anlaegsarbejdet kan afstedkomme. Der er her gjort overvejelser om, hvor-
dan arbejdets gennemfgrelse kan tilretteleegges med henblik p& at mindske gene-
virkningerne samt anvise konkrete tiltag til at afvaerge eller afb@de miljgpavirknin-
gen jf. miljgrapportens kapitel 18 og 19.
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Etableringen af kgreledningsanleeg i det centrale byomrade vil pavirke det visuelle
miljg, men kareledningsfrie Igsninger er i arbejdet blevet fravalgt, da der ikke fore-
ligger standardiserede Igsninger som er dokumenteret funktionelle under de klima-
forhold, der findes i Danmark.

I tillaeg hertil er der i forhold til de ledningsomlaegninger, som projektet vil afsted-
komme, lagt op til at flytningen af kloakledninger kombineres med implementerin-
gen af Igsninger for separering af overfladevand og spildevand i det centrale byom-
rade.

Valget af linjefgring for letbanen har sigtet mod at sikre stgrst muligt passager-
grundlag og dermed stgrst mulig effekt i forhold til at lase Aalborgs fremtidige
transportbehov miljgvenligt. Korridoren for letbanen reserveres med vedtagelsen af
kommuneplantillaegget.

22.3 Betydningen af miljgrapporten og udtalelser
fra offentligheden

Ved udarbejdelsen af miljgrapporten er de 18 forslag og idéer, som blev indsendt i
foroffentlighedsfasen, indgaet som grundlag for miljgundersagelserne. Nogle af

forslagene — eksempelvis i forhold til linjefaring og linjens udstraekning — var allere-
de belyst i forbindelse med foranalysen, mens andre — eksempelvis i forhold til stgj
og vibrationer — er blevet uddybet og afklaret gennem arbejdet med miljgrapporten.

| offentlighedsfasen er der modtaget i alt 65 indsigelser, hvor hovedparten falder
inden for fglgende hovedtemaer:

@Jkonomi og passagerprognoser

Trafik

Linjefgring og stoppesteder

Ekspropriationer og rettigheder

Arkitektur og design

Kvarteret vest for Haraldslunds Parkeringsplads
Bussernes fremtidige linjefaring
Elektromagnetisk straling, krybestrgm mv
Anlaegsfasen

VOV VY VY VY VY Y vy v

Bemeerkningerne i relation til miljgrapporten er iseser opmeerksomhedspunkter i for-
hold til det fremadrettede arbejde med detailprojektet og letbanens materiel, hvor
materialet blandt andet har tydeliggjort et behov for og lagt grunden til en proces
med en videre dialog med grundejere om de specifikke lasninger. Det gaelder bade
i forhold til starre interessenter som eksempelvis Nyt Aalborg Universitetshospital
eller Aalborg Universitet og ejere af enkelte parceller eller virksomheder, der berg-
res af letbanen.

Konkret er der i forhold til de fremtidige adgangsforhold ved Haraldslund pa bag-
grund af debatfasen skitseret en alternativ Igsning, som kan muliggere bevarelse
af den eksisterende vejadgang, hvorved ekspropriation i Ny Kastetvej ikke laengere
vil veere ngdvendig.



AALBORG LETBANE
VVM OG MV MILJORAPPORT 255

| forhold til tilgeengeligheden til midtbyen med den kollektive trafik har debatten i
offentlighedsfasen tydeliggjort et enske om at fastholde 3 standsningssteder for
den kollektive trafik pa straekningen fra banegarden til Jsterdgade. Debatten har
ogsa vist, at lasningen for bustrafikken i midtbyen ma vaere et kompromis mellem
en raekke forskellige trafikale, trafiksikkerhedsmaessige og miljgmaessige hensyn.

Mere generelt viser henvendelserne i offentlighedsfasen, at der i det fortsatte ar-
bejde med letbanen vil vaere et meget stort behov for information og dialog med
bergrte — ikke mindst i anlaegsfasen — fordi der er tale om et komplekst projekt,
hvor mange forskelligartede hensyn skal sgges tilgodeset.

22.4 Alternativer

De alternativer, som er vurderet i relation til miljgrapporten, omfatter et 0-alternativ,
som er en viderefgrelse af busdriften, samt et hovedforslag som omfatter en letba-
ne mellem Mglholmparken og Nyt Aalborg Universitetshospital samt tilpasninger af
busnettet i forhold til at optimere daekningen og undga parallelkgrsel med letbanen.

Hovedforslaget er valgt ud fra gnsket om bade at tilgodese eksisterende passage-
rer i den kollektive trafik og forsteerke basis for en bymaessig udvikling, som vil
styrke Aalborg og som i sig selv yderligere vil udbygge grundlaget for den kollekti-
ve trafik.

Til hovedforslaget er knyttet tre mulige varianter for bustrafikken i midtbyen, hvor
valget af variant vil have betydning for letbanens stoppesteder, men ogsa vil have
en betydning for miljgpavirkningen i midtbyen — szerligt i forhold til stgj og vibratio-
ner.

Der er efter aftale med Transportministeriet endvidere belyst mulige besparelsestil-
tag, hvor iseer afkortning af linjen vil have en betydning, da denne bl.a. vil indebaere
en anden placering letbanens depot / kontrol & vedligeholdelsescenter. Den alter-
native depotplacering er ogséa indeholdt i miljgvurderingen.

Da en BRT lgsning principielt blot indebaerer at kare busdrift i et tracé svarende til
letbanens, har Aalborg Kommune fravalgt at arbejde videre med denne som en
seerskilt Igsningsmodel.

22.5 Overvagning

Det er jf. kapitel 18 vurderet, at der i anleegsfasen vil vaere behov for overvagning i
relation til flere miljgaspekter — jordforurening, grundvand, vibrationer.

Der vil i udbudsmaterialet blive stillet krav til entreprengrerne om at udarbejde og
vedligeholde en miljghandlingsplan, som vil udggre et vigtigt element i Aalborg
Kommunes iveerkseettelse af og opfelgning pa overvagningen.
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Dette vil blandt andet handle om at tilvejebringe det forngdne datagrundlag for
overvagningen i form af registreringer, prgvetagning, pejleboringer samt stgj- og
vibrationsmalinger mv.

Nedenstéende forelgbige program for overvagningen vil blive lagt til grund herfor.

Miljgparameter

Indhold af
overvagning

Hvornar og hvordan
gennemfgres over-
vagningen?

Ansvarlig myndighed

Grundvand Opfalgning pa grund- Ved lokale grund- Aalborg Kommune
vandssaenkning i for- vandssaenkninger mo-
hold til risiko for seet- niteres grundvands-
ningsskader eller ska- standen i pejleboringer
der pa treepeelefunde-
ring for naboejendom-
me samt risiko for flyt-
ning af jordforurening
Grundvand Opfelgning pa forure- Ved lokale grund- Aalborg Kommune

ningsrisiko ved reinfilt-
rering af grundvand

vandssaenkninger ud-
tages vandprgver for
maling af relevante
forureningskomponen-
ter — f.eks. jernindhold
mv.

Jordforurening

Forebyggelse af ugn-
sket flytning af jordforu-

Ved jordarbejder udta-
ges jordprgver med

Aalborg Kommune

rening henblik pa klassifice-
ring
Vibrationer Opfelgning pa risiko for Registrering af byg- Aalborg Kommune
bygningsskadelige ningsskader forud for
vibrationer anlaegsarbejdet, samt
malinger af vibrationer
under seerligt belasten-
de anlaegsprocesser
Stgj Overholdelse af vilkar Registreringer, malin- Aalborg Kommune

mht. stgjniveauer og
driftsperioder

ger eller beregninger
efter kommunens for-
langende
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24 Bilag - Udkast til VVM tilladelse
- indsat september 2015

P4 de folgende sider er indsat udkast til VVM tilladelse for Aalborg Letbane.
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Aalborg Kommune, Plan og Udvikling
Stigsborg Brygge 5, 9400 Norresundby

Aalborg Kommune
Letbanesekretariatet
att. Christian Roslev
Stigsborg Brygge 5
9400 Nerresundby

18. september 2015 Plan og Udvikling

UDKAST til VVM-tilladelse til etablering af Aalborg Letbane SLoo e =Losinheen

9400 Nerresundby
Aalborg Kommune giver hermed tilladelse til at etablere Aalborg Letbane mellem plan byg@aalborg.dk
Melholmparken i Aalborg Vest og Nyt Aalborg Universitetshospital i Aalborg @st
samt hertil hgrende anleeg inklusive depot/KVC og omformerstationer som beskre-
vet i VVM og MV miljgrapporten "Aalborg Letbane”. Herudover kan der i tilknytning
til anleegget indrettes midlertidige arbejdspladser til henstilling af skurvogne, entre-  Init.:/
prenermaskiner og materialer. Forberedende arbejder inklusive forudgéende om- ~ EAN nr.: 5798003742984
laegninger af forsyningsledninger er omfattet af denne tilladelse.

Sagsnr.:
. g s & . e Dok.nr.:
Tilladelsen vil blive offentliggjort xx. maned 20xx i ‘Lovpligtige annoncer’ pa kom- )
munens hjemmeside www.aalborg.dk/annoncer Abningstider:
Mandag - onsdag
Tilladelsen bortfalder, hvis den ikke er udnyttet inden 3 ar fra offentliggerelsesda- gg'rgg - 915'00
toen, jf. planlovens §56. 09.00- 17.00
Fredag
Projektet er i overensstemmelse med kommuneplanens retningslinje 13.10 Letba- ~ 09.00-14.00

ne. Send sa vidt muligt elektronisk

post til Aalborg Kommune
Den naevnte retningslinje blev udarbejdet som et kommuneplantillasg H.031 Aal-

borg Letbane og var ledsaget af en VVM-redegerelse og Miljgvurdering (MV) ud-
feerdiget som en samlet miljgrapport.

Projektets geografiske afgraensning:

Depot/KVEG =7

Aalborg
Kommune
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Vilkar

Tilladelsen gives pa betingelse af, at letbanens anlaeg etableres i overensstemmelse med retnings-
linjen og redegerelsen til tillaeg H.031 til kommuneplanen, med tilherende VVM-redegerelse og Mil-
j@vurdering (MV) inklusiv den sammenfattende redegerelse og den fastlagte overvagning af milj@-
konsekvenserne.

Tilladelsen meddeles pa felgende vilkar:

1. At Aalborg Letbane i detailprojekteringen tager initiativ til at forebygge unedige genevirkninger
fra det faerdige anleeg som eksempelvis genevirkninger ved vagabonderende strem eller vibrati-
oner fra letbanens anlaeg og materiel.

2. Atderisamarbejde med vejmyndigheden, politiet og beredskabet udarbejdes planer for an-
laegsarbejdernes udferelse, som tilgodeser hensyn til tilgaengelighed og redningsveje gennem
hele anlaegsfasen.

3. Atentreprengrerne i samarbejde med miljgmyndigheden udarbejder en miljghandlingsplan, som
tilgodeser de i miljgrapporten naevnte hensyn — herunder stgj, vibrationer, grundvand, natur mv.

4. At planer for aendringer af vejnettet — herunder sendringer i signalanlaeg — som felger af letbanen
fremsendes til vejmyndigheden for godkendelse med hertil harende teknisk dokumentation.

5. At planer for materialevalg i forhold til tracé, perroner, k@rebaner, stier og sidearealer fremsen-
des til vejmyndigheden for godkendelse, og udformes sa de tilgodeser de i miljigrapporten nasvn-
te hensyn til bymeessig indpasning.

6. At Aalborg Letbane — i samarbejde med Nyt Aalborg Universitetshospital og Aalborg Universitet
samt leverandarerne af letbanens materiel — tager initiativ til at minimere elektromagnetiske ge-
nevirkninger afstedkommet af letbanens i driftsfasen.

7. At Aalborg Letbane forud for anlseggets idriftsaettelse udarbejder en vejledning til ejere og lejere
om forholdsregler i relation til kerestremsanlaegget ved nybyggeri, vedligeholdelse af ejendom-
me, opstilling af flyttelifte mv. langs letbanens tracé

8. At letbanens skinner og kerestremsanleeg fiernes, hvis driften pa letbanen oph@rer permanent.

Tilladelsen er givet i henhold til § 2, stk. 2, nr. 2 i Miljgministeriets bekendtgerelse nr. 1510 af 15.
december 2010 (i det VVM-anmeldelsen er modtaget fgr 1. januar 2014 behandles projektet efter
denne bekendtgerelse) om vurdering af visse offentlige og private anlaeg virkning pa miljget (VVM) i
medfer af lov om planlaagning.

Andre tilladelser mv.

Der er med denne VVM tilladelse ikke taget stilling til andre ngdvendige tilladelser efter anden lov-
givning eller til bygherrens adkomst til de nadvendige arealer. Tilladelsen kan séledes ferst udnyttes
i takt med, at bygherren har adkomst til arealerne og har indhentet andre ngdvendige tilladelser.

VVM-tilladelsen erstatter saledes ikke tilladelser efter anden lovgivning, som er ngdvendige for pro-
jektets realisering — herunder eksempelvis byggetilladelse, dispensation fra naturbeskyttelseslovens
§3, tilladelser til afledning af overfladevand, tilladelser til grundvandssaenkning mv.

Uanset VVM tilladelsen skal der foretages anmeldelse af staj-, stgv- eller vibrationsfrembringende
bygge- og anlaegsarbejder til Miljz- og Energiforvaltningen.

Klagevejledning

VVM-tilladelsen kan paklages til Natur- og Miljgklagenasvnet ifgige Planiovens § 58. Neevnet kan tage
stilling til alle spgrgsmal, herunder om tilladelsen er i strid med geeldende retsregler, eller om tilla-
delsen er urimelig eller uhensigtsmaessig.
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Klageberettiget ifalge Planlovens § 59 er:

¢ Miljgministeren

« Enhver med retlig interesse i sagens udfald, herunder en nationalparkfond oprettet efter Lov
om nationalparker

e Landsdeekkende foreninger og organisationer, der som hovedformal har beskyttelsen af natur
og miljg eller varetagelsen af vaesentlige brugerinteresser inden for arealanvendelsen.

Du klager gennem Klageportalen, hvor du skal logge pa, typisk med NemiID.

Klagen skal veere oprettet i Klageportalen senest xx. maned 201X. (4 uger fra offentliggerelsesdato-
en)

Klageportalen. Indgang via borger.dk

Klageportalen. Indgang via virk.dk

Klageportalen. Indgang via Natur- og Miligklagenaevnets hjemmeside

Klagen sendes gennem Klageportalen til Aalborg Kommune. En klage er indgivet, nar den er til-
geengelig for kommunen i Klageportalen.

Det koster et gebyr pa 500 kr. at klage. Du betaler gebyret med et betalingskort, nar du har tastet din
klage ind i Klageportalen. Klagen bliver ferst sendt videre, nar gebyret er betalt, og du har endeligt
godkendt din klage.

Hvis du @nsker at klage uden at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til
Aalborg Kommune, Plan & Udvikling. Plan & Udvikling videresender herefter anmodningen til Natur-
og Miljeklagenaevnet, som traeffer afgerelse om, hvorvidt din anmodning kan imsdekommes.

Vejledning om klagemuligheder, klageberettigede og gebyrer mv. findes pa Natur- og Miljgklage-
neevnets hjemmeside www.nmkn.dk.

Hvis VVM-tilladelsen @nskes indbragt for domstolene, skal det ske inden 6 maneder fra offentligge-
relsesdatoen, dvs. senest xx. maned 20xx.

Venlig hilsen
Anne-Vibeke Skovmark
Landinspektar

9931 2243
avs-teknik@aalborg.dk

Kopi sendt til:

Naturstyrelsen nst@nst.dk
Aalborg Kommune By & Landskabsforvaltningen by.landskab@aalborg.dk

3/4
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Kopi sendes til:

Forslag til berarte af nedenstaende (suppleret med banedanmark, bygningsstyrelsen, kommissarius,
transportministeriet — som jeg husker det har FBE bygninger pa Skydebanevej, hvis ikke kan de slet-
tes). Listen ber tjekkes mod den liste som blev anvendt ved screeningen.

Banedanmark banedanmark@bane.dk
Beredskabsstyrelsen brs@brs.dk
Bygningsstyrelsen bygst@bygst.dk
Danmarks Naturfredningsforening dn@dn.dk
De Samvirkende Kebmaend dsk@dsk.dk
DSB Ejendomme ejendomme@dsb.dk

Energistyrelsen ens@ens.dk
Forsvarets bygnings- og etablissementstjeneste fhe@mil.dk

Kirkeministeriet kmaal@km.dk

Kommissarius ved statens ekspropriationer i Jylland post@kommissarius.dk

Kulturarvstyrelsen ka@kulturstyrelsen.dk
Kystdirektoratet kdi@kyst.dk

Miljgstyrelsen mst@mst.dk
NaturErhvervstyrelsen mail@naturerhverv.dk
Naturstyrelsen nst@nst.dk

Naturstyrelsen Aalborg AAL@nst.dk

Region Nordjylland region@rn.dk
Trafikstyrelsen info@trafikstyrelsen.dk
Transportministeriet trm@trm.dk
Vejdirektoratet vd@vd.dk
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Aalborg Kommune
Kollektiv Trafik
Rantzausgade 4

9000 Aalborg

TIf. 9931 3131
www.aalborgkommune.dk
sundhed.kultur@aalborg.dk

Aalborg Kommune

By- og Landskabsforvaltningen
Stigsborg Brygge 5

9400 Ngrresundby

TIf. 9931 3131
www.aalborgkommune.dk
by.landskab@aalborg.dk

Nordjyllands Trafikselskab

Region Nordjylland

Letbanesekretariatet Regional Udvikling
J.F. Kennedys Plads 1R 3. sal Niels Bohrs Vej 30
9000 Aalborg 9220 Aalborg Qst
TIf. 9934 1111 TIf. 9635 1000
www.nordjyllandstrafikselskab.dk www.rn.dk
info@ntmail.dk region@rn.dk
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PROJEKTPLANER OG KORT

INDLEDNING

Denne bilagsrapport til Kommuneplantillzeg H.031 "Aalborg Letbane” med tilhgrende miljgrapport — ud-
arbejdet i henhold til VVM-bekendtgerelsen og Lov om Miljgvurdering af Planer og Programmer — inde-
holder projektplaner vist pa ortofotos og stajkort for letbaneprojektet.

Miljgrapporten omfatter fglgende alternativer:

= O-alternativet, som er en viderefgrelse af det eksisterende bussystem,

= Hovedforslaget, som omfatter etablering af en letbane fra Mglholmparken i vest til det kommende
Aalborg Universitetshospital i gst.

Hovedforslaget omfatter etablering af depot og kontrol- og vedligeholdelsescenter for letbanen i Mal-
holmparken.

Til hovedforslaget forekommer der 3 varianter for bustrafikken i midtbyen:

= En fastholdelse af de nuvaerende linjefaringer ad @sterdgade og Boulevarden.

= En forleegning af bybusserne fra @sterdgade og Nytorv til henholdsvis Danmarksgade og Vesterbro-
Vingardsgade.

= En forlegning af bybusserne fra @steragade og Nytorv til henholdsvis Karolinelundsvej-Jyllandsga-
de og Vesterbro-Prinsensgade.

Endvidere omfatter miljgrapporten varianter med spareforslag omfattende alternative beleegningstyper
i dele af tracéet samt spareforslag med en afkortning af linjen mod vest ved Vesterkaeret St. Ved af-
kortning af linjen placeres depot og kontrol- og vedligeholdelsescenter for letbanen i Aalborg @st ved
Universitetsboulevarden.

De starre anleegsmaessige andringer, som hovedforslag og varianter indebeerer, er illustreret i denne
rapport. Anleeg i tilknytning til varianter er ligeledes vist i rapporten.

| det teette byomrade med hgj randbebyggelse vil skygger fra bebyggelsen pa nogle streekninger skjule
fortovsarealer. Generelt vil projektet i det teette byomrade omfatte en fuld omdannelse af gaderummet
mellem facaderne, men for at undgé overtegning af bygninger, er det her valgt ikke at markere fortovs-
arealet med en flade pa projektplanerne.

De ortofotos, som er vist under projektplanerne, er optaget i 2014. Der kan derfor eventuelt vaere ny be-
byggelse, som ikke fremgar af planerne.

Sidst i rapporten er vist kort over de stgjmaessige virkninger i anleegs- og driftsfasen, som hovedforslag
og varianter indebeerer.

SIGNATUR
—— Projektgraense
Letbanetracé i fast belsegning
Letbanetracé i greesbelaegning
I Stoppested
[ Cykelsti

Karespor

Vejlukning
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Udbygning af stoppesteder p& Vesterbro i busvariant 2 og 3
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Modsatte side:
Abning af Danmarksgade ved Prinsensgade i busvariant 1 og 2 (til venstre) og stoppested i Prinsensgade i busvariant 3 (til hgjre).

Udbygning af stoppested i Vingardsgade i busvariant 2

AALBORG LETBANE - VARIANTER
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Aalborg Kommune
Kollektiv trafik

Rantzausgade 4

9000 Aalborg

TIf. 9931 3131
www.aalborgkommune.dk
sundhed.kultur@aalborg.dk

Aalborg Kommune .
By- og Landskabsforvaltningen

Stigsborg Brygge 5

9400 Ngrrresundby

TIf. 9931 2000
www.aalborgkommune.dk
by.landskab@aalborg.dk

Nordjyllands Trafikselskab
Letbanesekretariatet

J. F. Kennedys Plads 1R, 3. sal
9000 Aalborg

TIf. 9934 1111
www.nordjyllandstrafikselskab.dk
info@ntmail.dk

Region Nordjylland
Regional Udvikling

Niels Bohrs Vej 30
9220 Aalborg @
TIf. 9635 1000
www.rn.dk
region@rn.dk

www.aalborgletbane.dk
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