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Vejvand 

Tilstanden af de vandløb, der berøres af projektet, og recipienternes målsætning 
er beskrevet på grundlag af oplysninger fra Aalborg Kommune. Numre i paren-
tes efter vandløbsnavnet er Aalborg Kommunes nummerering. Virkningerne af 
overfladeafstrømningen fra vejene på recipienterne er vurderet på et kvalitativt 
niveau. 

Vejafstrømning 

Fra overfladen af vejen strømmer vejvand, som indeholder en række forurenen-
de stoffer, der stammer fra slid på dæk og bremser, slitage af vejen, korrosion, 
udstødning, atmosfærisk nedfald og spild af materiale, der transporteres på ve-
jen. Vejens befæstede flade og måden, vandet afledes på, vil desuden påvirke 
hydraulikken i de vandløb, der skal modtage vejvand. 
 
Recipienter 
 
De præcise afledningspunkter for vejvandet ved de enkelte vandløb er endnu 
ikke fastlagt. Udledningen til vandløbene vil ske via forsinkelsesbassiner, luk-
kede rørsystemer og sidegrøfter til vandløbene. Alle vandløbene udmunder i 
Limfjorden. 
 
Egnsplanvej  
 
Følgende recipienter vil modtage vejvand fra de nye vejanlæg: Landbækken 
(3.01) som har udløb i Romdrup Å og Indkildestrømmen (3.02). 
 

Landbækken (3.01) 

Landbækken vil være recipient for vejvand fra Egnsplanvej på strækningen fra 
krydsningen af godsjernbanesporet mod Østhavnen og til Hadsundlandevej. 
Hovedparten af vandløbet er målsat B3, dvs. som karpefiskevand med en foru-
reningsgrad ikke ringere end II-III efter saprobiesystemet, svarende til at vandet 
er moderat påvirket. En kort strækning ved Egnsplanvejs krydsning af gods-
jernbanesporet er målsat C, dvs. vandafledning med en vandkvalitet der er 
æstetisk tilfredsstillende. Forureningsgraden er II-III målt efter Saprobiesyste-
met den 2. februar 2003. 
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Indkildestrømmen (3.02). 

Indkildestrømmen vil være recipient for vejvand fra Egnsplanvej fra krydsning 
af godsjernbanen og til krydsning af E45. Vandløbet er målsat B3, dvs. karpefi-
skevand med en forureningsgrad ikke ringere end II efter saprobiesystemet sva-
rende til, at vandet er svagt påvirket. Faunaklassen er 3 målt den 15. november 
2007 efter Dansk Vandløbsfaunaindeks (DVFI). 

Vejanlæggene ved motorvejsindføringen til og fra Mariendals Mølle 

Disse vejanlæg er: 

• Egnsplanvejs krydsning af E45 (bro) og tilslutning til indføringen til og 
fra Mariendals Mølle. 

• Egnsplansvej tilslutninger til E45 - fra nord og mod syd ad E45. 

• Motorvejsindføringen Aalborg Centrum, kobling til sydgående motor-
vejsspor og kobling fra nordgående motorvejsspor. 

• 2 parallelgående spor langs motorvej E45, henholdsvis på vestsiden og 
østsiden af motorvejen. 

Recipienter for disse vejanlæg vil være Østre Landgrøft (0.10) og Skudsha-
legrøften (0.09). 
 
Østre Landgrøft (0.10) 

Østre Landgrøft vil være recipient for vejanlæggene nord for Egnsplanvej og en 
del af vejanlæggene syd for Egnsplanvej, med en forureningsgrad ikke ringere 
end II-III efter saprobiesystemet, svarende til, at vandet er moderat påvirket. 
Vandløbet er målsat B3, dvs. karpefiskevand ved Egnsplanvej. Ca. 1 km længe-
re nedstrøm er målsætningen D, dvs. spildevandsbelastet med en vandkvalitet 
der er æstetisk tilfredsstillende. Faunaklassen er 4 målt den 14. november 2007 
efter Dansk Vandløbsfaunaindeks (DVFI). 

Skudshalegrøften (0.09) 

Skudshalegrøften vil være recipient for den sydlige del af de parallelgående 
spor langs E45. Vandløbet er målsat B3, dvs. karpefiskevand med en forure-
ningsgrad ikke ringere end II efter saprobiesystemet svarende til, at vandet er 
svagt påvirket. Faunaklassen er 4 målt den 15. november 2007 efter Dansk 
Vandløbsfaunaindeks (DVFI). 

Ny Dallvej og tilslutningsveje hertil 

Recipienter for disse vejanlæg vil være Indkildestrømmen (3.02), Øster Land-
grøft (0.10), Skudshalegrøften (0.09) og Østerå. 
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Indkildestrømmen (3.02) 

Indkildestrømmen vil være recipient for vejvand fra de dele af Ny Dallvej og 
tilslutningsveje som ligger øst for motorvej E45. Vandløbet er målsat B3, dvs. 
karpefiskevand. Faunaklassen er 3 målt den 15. november 2007 efter Dansk 
Vandløbsfaunaindeks (DVFI). 

Østre Landgrøft (0.10) 

Østre Landgrøft vil være recipient for dele af Ny Dallvej og dele af tilslut-
ningsvejene, dele af de strækninger som ligger mellem E45 og jernbanen. 
Vandløbet er målsat B3, dvs. karpefiskevand ved Egnsplanvej. Faunaklassen er 
4 målt den 14. november 2007 efter Dansk Vandløbsfaunaindeks (DVFI). 

Skudshalegrøften (0.09) 

Skudshalegrøften vil være recipient for dele af Ny Dallvej og dele af tilslut-
ningsvejene, dele af de strækninger som ligger mellem E45 og jernbanen. 
Vandløbet er målsat B3, dvs. karpefiskevand. Faunaklassen er 4 målt den 15. 
november 2007 efter Dansk Vandløbsfaunaindeks (DVFI). 

Østerå 

Østerå vil være recipient for den del af Ny Dallvej, som ligger mellem Hobro-
vej og jernbanen. Vandløbet er målsat B2/B3, dvs. steder med henholsvis op-
vækst- og opholdsvand for laksefisk og steder med karpefiskevand. Forure-
ningsgraden må ikke være ringere end II efter saprobiesystemet svarende til, at 
vandet er svagt påvirket. Forureningsgraden er II målt den 2. september 2003 
efter Saprobiesystemet. 

Ny motorvejsindføring til Aalborg City Syd 

Recipienter for dette vejanlæg er Østerå. 

Østerå 
 
Østerå vil være recipient for hele den nye motorvejsindføring til City Syd, fra 
Dall Møllevej i syd til Hobrovej i nord. Vandløbet er målsat B2/B3, dvs. delvist 
laksefiskevand og delvist karpefiskevand. Forureningsgraden er II målt den 2. 
september 2003 efter Saprobiesystemet. 

Hydraulisk effekt og maksimal afstrømning fra vejanlæg 

Fra vejanlæggene vil der i gennemsnit afstrømme ca. 600 liter vejvand per m2 
om året. 

Før udledning til vandløb ledes afstrømningen fra vejen normalt til et regn-
vandsbassin, der har en kapacitet, der svarer til en statistisk overskridelse en 
gang hvert femte eller en gang hvert tiende år. Afløbet fra regnvandsbassinet 
reguleres til at aflede max. 1 l/s/ha, hvilket udjævner udsvingene i afstrømnin-
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gen og sikrer mod erosion i vandløbene. På baggrund heraf er den hydrauliske 
belastning af recipienterne beregnet – se tabel 5 - idet den maksimale udledning 
er sammenlignet med recipienternes medianminimumsafstrømning. Den udled-
te vandmængde fra de befæstede vejarealer vil de fleste steder udgøre en min-
dre del af vandløbets naturlige minimumsafstrømning. Da vandløbenes vandfø-
ringsevne ofte er 8-10 gange større end minimumsafstrømningen, vurderes risi-
koen for vandløbserosion/oversvømmelse som følge af udledning af vejvand fra 
vejanlæggene generelt som ringe. Umiddelbart vurderes risikoen for erosi-
on/oversvømmelse i vandløbene at være lille, men der bør udføres en detailvur-
dering af de hydrauliske forhold, når de konkrete udledningspunkter er fastlagt. 
I denne vurdering bør de øvrige udledninger af overfladevand fra f.eks. byom-
råder også inddrages. Hvis det viser sig nødvendigt, kan afløbsvandføringen fra 
bassinerne reduceres yderligere. Dette vil naturligvis kræve et større behov for 
arealudlæg til bassiner. 

Af tabel 5 fremgår vejanlæggenes belastning af recipienter og recipienternes 
medianminimumsvandføring. 

Egnsplanvej  

Strækning Recipient Qmax 

(l/s) 

Qmedianmin 

(l/s) 

Hadsund Landevej - godsbanesporet 
fra Østhavnen 

Landbækken 3 25 

Godsbanesporet fra Østhavnen - mo-
torvej E45 

Indkildestrøm-
men 

2 23 

Vejanlæggene ved motorvejsindføringen til og fra Mariendals Mølle 

Strækning Recipient Qmax 

(l/s) 

Qmedianmin 

(l/s) 

Tilslutningsveje nord og syd for 
Egnsplanvej 

Øster Landgrøft 2 18 

Parallelspor langs E45, vest for E45 Øster Landgrøft 1 18 

Parallelspor langs E45, øst for E45 Skudshalegrøften 1 10 

Ny Dallvej og tilslutningsveje hertil 

Strækning Recipient Qmax 

(l/s) 

Qmedianmin 

(l/s) 
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Ny Dallvej øst for E45 Indkildestrøm-
men 

1 23 

Ny Dallvej fra E45 - jernbanen Øster Landgrøft 
og Skudsha-
legrøften 

3 12 og 10 

Ny Dallvej fra jernbanen - Hobrovej Øster Å 2 388 

Ny motorvejsindføring til Aalborg City Syd 

Strækning Recipient Qmax 

(l/s) 

Qmedianmin 

(l/s) 

Dall Møllevej - Hobrovej Øster Å 18 168 

Tabel 5. Recipienter, hydraulisk belastning og vandføring (medianminumum). 

Bassiner 

De nødvendige bassinvoluminer og bassinarealer er beregnet for de enkelte vej-
strækninger. Ved beregningen er det forudsat, at hele vejstrækningen afvandes 
til bassin gennem lukkede rør. Ved den konkrete projektering kan det overve-
jes, at lade afvanding ske i trug eller grøfter, hvor der kan ske nedsivning. Dette 
skal dog ske under hensyntagen til risikoen for forurening af grundvandet. Hvor 
der kan ske nedsivning af vejvandet uden risiko for grundvandsforurening, vil 
dette reducere de beregnede bassinvoluminer. 

Beregninger af bassinvoluminer er udført efter Skrift 28 fra Spildevandskomi-
teen under følgende forudsætninger: 

• Afløbet fra bassinet er 1 l/s per hektar fysisk areal, som er tilsluttet. 

• Det fysiske opland til bassinet er beregnet som det befæstede vejareal 
tillagt 50%. Ved det fysiske opland forstås det totale vejareal inkl. ra-
batter og skråningsanlæg. 

• En hyppighed for overskridelse af bassinets magasineringsvolumen på 
1 gang hvert 10. år i gennemsnit. 

• En sikkerhedsfaktor på 1,44 ved beregning af magasineringsvoluminet. 

• Flade bassinskråninger med skråningshældninger på 1:5 og permanent 
vandspejl på 0,8 m. 

For hver vejstrækning er det forudsat, at der kun etableres ét bassin og ét udløb 
til vandløbet, hvilket i nogle tilfælde giver meget store bassiner, f.eks. for den 
nye motorvejsindføring til Aalborg City Syd. I forbindelse med den konkrete 

P:\69226B\3_Pdoc\DOC\Tekniske notater\Offentlighedsfase\Overfladevand.DOC . 



 6 / 11 

projektering af anlæggene vil der være vejstrækninger, hvor der sandsynligvis 
bliver tale om mere end ét udledningspunkt og dermed mere end ét bassin. 

Egnsplanvej  

Strækning Recipient Bassi-
nafløb 

(l/s) 

Bassinvolu-
men/bassinareal 

Hadsund Landevej - godsbanespo-
ret fra Østhavnen 

Landbækken 3 1250 m3 

2000 m2 

Godsbanesporet fra Østhavnen - 
motorvej E45 

Indkildestrøm-
men 

2 880 m3 

1500 m2 

Vejanlæggene ved motorvejsindføringen til og fra Mariendals Mølle 

Strækning Recipient Qmax 

(l/s) 

Bassinvolu-
men/bassinareal 

Tilslutningsveje nord og syd for 
Egnsplanvej 

Øster Land-
grøft 

2 850 m3 

1400 m2 

Parallelspor langs E45, vest for E45 Øster Land-
grøft 

1 190 m3 

500 m2 

Parallelspor langs E45, øst for E45 Skudsha-
legrøften 

1 500 m3 

1000 m2 

Ny Dallvej og tilslutningsveje hertil 

Strækning Recipient Qmax 

(l/s) 

Bassinvolu-
men/bassinareal 

Ny Dallvej øst for E45 Indkildestrøm-
men 

1 470 m3 

1000 m2 

Ny Dallvej fra E45 - jernbanen Øster Landgrøft 
og Skudsha-

3 500 m3 
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legrøften 1000 m2 

Ny Dallvej fra jernbanen - Hobro-
vej 

Øster Å 2 370 m3 

800 m2 

Ny motorvejsindføring til Aalborg City Syd 

Strækning Recipient Qmax 

(l/s) 

Bassinvolu-
men/bassina
real 

Dall Møllevej - Hobrovej Øster Å 18 7.400 m3  

8.200 m2  

Tabel 6. Bassinstørrelser til forsinkelse af vejvand før udledning til recipient. 

Forurenende stoffer 

Vand, der strømmer direkte fra vejarealet efter nedbør eller tøbrud, indeholder 
en række stoffer, der kan påvirke den økologiske tilstand i recipienten. Indhol-
det af forurenende stoffer i vejvand er meget variabelt, både fra vejstrækning til 
vejstrækning og som funktion af tiden. Vejvandets sammensætning og koncen-
tration er afhængig af en række forhold, blandt andet trafikkens størrelse og 
sammensætning, hvilke materialer der transporteres på vejen, spild og uheld, 
eventuelle anlægsarbejder langs vejen, størrelsen af det atmosfæriske nedfald, 
og hvornår det sidst har regnet. Om koncentrationsniveauet af forurenende stof-
fer i vejvandet vil være giftigt for mennesker, dyr og planter ved udledning til 
en recipient, afhænger af vejvandets fortynding i recipienten. 

Fortynding 

Ved medianminimumsvandføringer i vandløbene kombineret med maksimal 
udledning fra regnvandsbassiner vil vejvandet blive fortyndet 3 - 200 gange i 
vandløbet. I hovedparten af udledningssituationerne vil afstrømningen i vand-
løbene være større end medianminimum, hvorved fortyndingen vil være væ-
sentligt større. De væsentligste forureningskomponenter i vejvand er: 

• suspenderet stof 

• organisk materiale 

• næringssalte, kvælstof og fosfor 

• tungmetaller 

• ukrudtsbekæmpelses midler 
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• øvrige miljøfremmede stoffer,f.eks. PAH, MTBE m. fl. 

• vejsalt eller andet glatførebekæmpelsesmiddel 

Økotoksikologi 

Miljøstyrelsen har i år 2000 gennemført en orienterende undersøgelse af vej-
vand som påviste forekomsten af en række miljøfremmede stoffer i vejvandet. 
Miljøstyrelsens undersøgelse af vejvand påviste toksicitet i en test på alger og 
dafnier og bakterier. Bundfældning af vejvandet svarende til et forsinkelsesbas-
sin nedsatte ikke toksiciteten. Det blev derfor vurderet, at vejvandets indhold af 
kobber kan være den væsentligste årsag til den fundne toksicitet. 
 
Organisk materiale 

Udledning af organisk materiale i vandløb kan medføre iltsvind i vandløbet 
som følge af den biologiske nedbrydning af stoffet. Vejvandets indhold af or-
ganisk materiale vurderes at være relativt lille, og det skønnes i nærværende 
tilfælde ikke at have væsentlig effekt på recipientkvaliteten, f.eks. i form af ilt-
svind. 
 
Suspenderet stof 

Suspenderet stof består af blandt andet sand- og jordpartikler, papiraffald, pla-
sticrester mv. Effekten i recipienten ses oftest i form af aflejringer af sandpar-
tikler og en visuel forurening med flydestoffer. Suspenderet stof vil i væsentlig 
udstrækning blive aflejret og tilbageholdt i bassinerne inden udledning til vand-
løbene. Mængden af flydestoffer, der udledes til recipienten kan mindskes ved 
at udforme bassinerne med dykket afløb, således at flydestoffer bliver tilbage-
holdt i bassinet. 
 
Næringssalte 

Tilførslen af næringssalte (kvælstof og fosfor) fra afledt overfladevand vil erfa-
ringsmæssigt være uden reel betydning for tilstanden i vandløbene (Miljøstyrel-
sen 1992). 
 
Miljøfremmede stoffer 
 
Miljøfremmede stoffer er en fællesbetegnelse for en uensartet gruppe af stoffer, 
som på forskellig vis kan have dødelig eller giftig effekt i miljøet, blandt andet 
afhængig af koncentrationsniveau. Til stofferne hører tungmetaller, ukrudtbe-
kæmpelsesmidler, tilsætningsstoffer til vejsalt og en stor gruppe af andre, rela-
tivt ukendte, miljøfremmede stoffer. 
 
Tungmetaller 

For tungmetaller gælder det, at koncentrationen i det ufortyndede vejvand kan 
komme op over de anvendte grænseværdier for ferskvandsområder. Tungmetal-
ler er i forskellig grad partikeltilknyttet. For zink, bly og kobber er tilknytnin-
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gen ca. henholdsvis 45%, 80% og 35%. Efter opholdet i bassinerne vil en stor 
del af de partikulære stoffer være aflejret, så indholdet af tungmetaller i vejvan-
det vil blive reduceret inden udledning til vandløbene. Der må derfor forventes 
en opkoncentrering af tungmetalindholdet i bassinernes sediment. 
 
På det foreliggende vidensgrundlag kan langtidseffekten på økosystemet ikke 
klart fastlægges. Som følge af den forholdsvis store fortynding skønnes der 
større risiko for udledning af akut giftige koncentrationer. 
 
Ukrudtbekæmpelsesmidler 

Der vil ikke blive anvendt kemiske ukrudtbekæmpelsesmidler langs vejen, da 
anvendelse af ukrudtbekæmpelsesmidler kan få konsekvenser for grundvandet. 
 
Vejsalt 

Til glatførebekæmpelse anvendes NaCl. Den gennemsnitlige saltkoncentration i 
vejvandet vil i vinterhalvåret erfaringsmæssigt være omkring 3 o/oo. Den natur-
lige vandføring er ofte høj på denne årstid, og på grund af fortynding i vandlø-
bet vurderes det, at vejvandets saltindhold ikke vil få mærkbar virkning på 
vandløbenes tilstand. 
 
Sprøjt af vejvand indeholdende salt kan give skader på planter, der vokser i en 
afstand af op til 30-40 meter fra vejbanen (Vejdirektoratet 1996). 
 
Ofte er vejsalt tilsat kaliumferrocyanid som antiklumpningsmiddel. Der findes 
ikke oplysninger om kaliumferrocyanids virkninger i miljøet. Stoffet er i sig 
selv ret ugiftigt, men dets nedbrydningsprodukter kendes ikke, og det kan der-
for ikke udelukkes, at kaliumferrocyanid kan have negative miljøeffekter i 
vandløbene. 
 
Andre miljøfremmede stoffer 

Ud over de nævnte stoffer blev der ved Miljøstyrelsens undersøgelse også på-
vist en række organiske mijløfremmede stoffer - herunder bl.a. benzen, toluen 
og xylener. Det er sandsynligt, at flere af de miljøfremmede stoffer, der findes i 
vejvand, kan have akutte eller langsigtede skadelige virkninger på vandmiljøet. 
Men den direkte effekt i recipienterne kan med det foreliggende vidensgrundlag 
ikke kvantificeres. 
 
Uheld 

Ud over de komponenter, der relativt konstant forekommer i vejvand, kan der 
forekomme afstrømning af større mængder kemikalier, olie osv., hvis køretøjer, 
der transporterer disse stoffer, bliver indblandet i uheld. 
 
Støv og sprøjt 

Vind og vand vil sprede forurening fra vejoverfladen til det omgivende land-
skab. Der kan forekomme betydelig forurening med tungmetaller og andre mil-
jøfremmede stoffer. I tyske og engelske undersøgelser er der fundet høje ni-
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veauer af PAH, benzo[a]pyren, bly, kobber, zink og cadmium i det øverste 
jordlag i rabatter langs veje samt i jordlag under vejbanen (Münch 1992 og 
Harrison et al 1985). 
 
Afværgeforanstaltninger 

Lukket system 

Faren for nedsivning af stærkt forurenet vejvand til grundvandet gennem rabat-
ter og trug langs vejen kan hindres ved at etablere et lukket system med kantop-
samling. For at beskytte drikkevandsområderne ved Kongshøj, Brunsted-
Engkilde, Visse og Dall Villaby, bør vejvandet i disse områder afledes gennem 
tætte rør, så nedsivningen af vejvand minimeres. Bassiner i vandværkernes ind-
vindingsoplande udføres med tæt bund, f.eks. i form af lermembran. 
 
Forsinkelsesbassiner 

Mængden af forurenende stoffer, der føres til vandløbet, kan reduceres ved at 
lede vandet igennem bassiner inden udledning til recipienterne. Stoftilbagehol-
delsen kan forøges, hvis bassinerne udføres med vandplanter og permanent 
minimumvandspejl (Miljøstyrelsen 1992 og Bentzen 2008). Desuden anbefales, 
at bassiner udformes, så længden er 3-4 gange bredden og at ind- og udløb pla-
ceres i hver sin ende af bassinet. 
 

Bassinerne udformes med permanent vandspejl, da dette giver den bedste stof-
tilbageholdelse. Bassinerne indpasses så naturligt som muligt i omgivelserne, så 
de kommer til at fremstå som lavvandede søer, hvor der er eksisterende lavnin-
ger i terrænet. Skråninger bør være flade, f.eks. anlæg 1:5 eller mere, afhængigt 
af pladsforholdene. 

Vindens påvirkning af bassinerne giver mere uroligt vand og dermed ophvirv-
ling af stof fra bunden med deraf følgende forøget udledning af forurenende 
stoffer til vandløbet. En reduktion af den årlige vindhastighed på 20 % kan 
mindske stofudledningen med 70 % (Bentzen 2008). Plantning af læhegn, som 
det kendes fra landbruget, eller andre tiltag til reducering af vindpåvirkningen 
kan overvejes. Forøgelse af vanddybden har også en gunstig effekt på stoftilba-
geholdelsen. 

Af hensyn til vedligeholdelse og oprensning af bassinerne udformes bassinerne 
med forbassin ved indløbet. Forbassinet fungerer som sandfang, således at den 
øvrige del af bassinet kun skal oprenses meget sjældent, mens forbassinet op-
renses oftere. 

 
Olieudskiller 

Af hensyn til den regelmæssige opsamling af olie anbefales det, at der etableres 
olieudskiller før indløb til bassinerne. Hvis bassinerne udføres med dykket af-
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løb, vil disse ligeledes kunne tilbageholde store mængder olie/flydestoffer 
f.eks. i tilfælde af uheld med tankvogne. 
 
Opsamling af suspenderet materiale i anlægsfasen 

Overfladeafstrømning fra de blottede jordflader under anlægsarbejdet bør op-
samles i bassiner, hvor jordpartiklerne bundfældes, inden vandet ledes til reci-
pienten. Ved forlægning af Østerå på en strækning i forbindelse med anlæg af 
motorvejsindføringen Aalborg City Syd, skal der udføres foranstaltninger, så 
det undgås at materiale (sand og silt) skyller ud i åen. 
 
Lukkemekanisme 

Risikoen for forurening af vandområder som følge af tankvognsuheld og lig-
nende kan mindskes, hvis der etableres en lukkemekanisme på afløbet fra regn-
vandsbassinerne. Derved kan der, når et uheld er konstateret, holdes olie-
/kemikalieudslip tilbage i regnvandsbassinet, hvorfra det kan samles op. 
 
 
 
Kilder: 
 
Thomas Ruby Bentzen, "Accumulation of pollutants in highway detention 
ponds", PhD Thesis, Aalborg University 2008. 
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Press Quality]'] Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (Adobe RGB \(1998\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


