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Vejvand

Tilstanden af de vandleb, der bereres af projektet, og recipienternes malsetning
er beskrevet pa grundlag af oplysninger fra Aalborg Kommune. Numre i paren-
tes efter vandlebsnavnet er Aalborg Kommunes nummerering. Virkningerne af
overfladeafstromningen fra vejene pé recipienterne er vurderet pa et kvalitativt
niveau.

Vejafstremning

Fra overfladen af vejen stremmer vejvand, som indeholder en rekke forurenen-
de stoffer, der stammer fra slid pa dek og bremser, slitage af vejen, korrosion,
udstedning, atmosfzarisk nedfald og spild af materiale, der transporteres pa ve-
jen. Vejens befastede flade og maden, vandet afledes pa, vil desuden pavirke
hydraulikken i de vandleb, der skal modtage vejvand.

Recipienter

De pracise afledningspunkter for vejvandet ved de enkelte vandleb er endnu
ikke fastlagt. Udledningen til vandlebene vil ske via forsinkelsesbassiner, luk-
kede rersystemer og sidegrofter til vandlebene. Alle vandlebene udmunder i
Limfjorden.

Egnsplanvej

Folgende recipienter vil modtage vejvand fra de nye vejanleg: Landbakken
(3.01) som har udleb i Romdrup A og Indkildestrommen (3.02).

Landbakken (3.01)

Landbakken vil vare recipient for vejvand fra Egnsplanvej pa strekningen fra
krydsningen af godsjernbanesporet mod @sthavnen og til Hadsundlandeve;.
Hovedparten af vandlebet er malsat B3, dvs. som karpefiskevand med en foru-
reningsgrad ikke ringere end II-1II efter saprobiesystemet, svarende til at vandet
er moderat pavirket. En kort streekning ved Egnsplanvejs krydsning af gods-
jernbanesporet er méalsat C, dvs. vandafledning med en vandkvalitet der er
®stetisk tilfredsstillende. Forureningsgraden er II-11I malt efter Saprobiesyste-
met den 2. februar 2003.
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Indkildestremmen (3.02).

Indkildestremmen vil vaere recipient for vejvand fra Egnsplanvej fra krydsning

af godsjernbanen og til krydsning af E45. Vandlebet er mélsat B3, dvs. karpefi-
skevand med en forureningsgrad ikke ringere end II efter saprobiesystemet sva-
rende til, at vandet er svagt pavirket. Faunaklassen er 3 mélt den 15. november

2007 efter Dansk Vandlebsfaunaindeks (DVFI).

Vejanlaeggene ved motorvejsindferingen til og fra Mariendals Melle
Disse vejanlaeg er:

e Egnsplanvejs krydsning af E45 (bro) og tilslutning til indferingen til og
fra Mariendals Mglle.

e Egnsplansvej tilslutninger til E45 - fra nord og mod syd ad E45.

e Motorvejsindferingen Aalborg Centrum, kobling til sydgdende motor-
vejsspor og kobling fra nordgdende motorvejsspor.

e 2 parallelgédende spor langs motorvej E45, henholdsvis pa vestsiden og
ostsiden af motorvejen.

Recipienter for disse vejanlaeg vil vere Ostre Landgreft (0.10) og Skudsha-
legroften (0.09).

Ostre Landgroft (0.10)

Ostre Landgreft vil vaere recipient for vejanlaeggene nord for Egnsplanvej og en
del af vejanlaeggene syd for Egnsplanvej, med en forureningsgrad ikke ringere
end II-I1I efter saprobiesystemet, svarende til, at vandet er moderat pavirket.
Vandlgbet er malsat B3, dvs. karpefiskevand ved Egnsplanvej. Ca. 1 km lange-
re nedstrom er mélsatningen D, dvs. spildevandsbelastet med en vandkvalitet
der er @stetisk tilfredsstillende. Faunaklassen er 4 mélt den 14. november 2007
efter Dansk Vandlegbsfaunaindeks (DVFI).

Skudshalegreften (0.09)

Skudshalegreften vil vaere recipient for den sydlige del af de parallelgaende
spor langs E45. Vandlebet er malsat B3, dvs. karpefiskevand med en forure-
ningsgrad ikke ringere end II efter saprobiesystemet svarende til, at vandet er
svagt pavirket. Faunaklassen er 4 mélt den 15. november 2007 efter Dansk
Vandlebsfaunaindeks (DVFI).

Ny Dallvej og tilslutningsveje hertil

Recipienter for disse vejanleg vil vere Indkildestremmen (3.02), Oster Land-
groft (0.10), Skudshalegraften (0.09) og Ostera.
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Indkildestremmen (3.02)

Indkildestremmen vil vaere recipient for vejvand fra de dele af Ny Dallvej og
tilslutningsveje som ligger ost for motorvej E45. Vandlebet er mélsat B3, dvs.
karpefiskevand. Faunaklassen er 3 malt den 15. november 2007 efter Dansk
Vandlebsfaunaindeks (DVFI).

Ostre Landgroft (0.10)

Ostre Landgreft vil vaere recipient for dele af Ny Dallvej og dele af tilslut-
ningsvejene, dele af de strekninger som ligger mellem E45 og jernbanen.
Vandlebet er malsat B3, dvs. karpefiskevand ved Egnsplanvej. Faunaklassen er
4 malt den 14. november 2007 efter Dansk Vandlgbsfaunaindeks (DVFI).

Skudshalegreften (0.09)

Skudshalegreften vil vaere recipient for dele af Ny Dallvej og dele af tilslut-
ningsvejene, dele af de straekninger som ligger mellem E45 og jernbanen.
Vandlebet er malsat B3, dvs. karpefiskevand. Faunaklassen er 4 mélt den 15.
november 2007 efter Dansk Vandlebsfaunaindeks (DVFI).

Osterad

Osterd vil vere recipient for den del af Ny Dallvej, som ligger mellem Hobro-
vej og jernbanen. Vandlebet er mélsat B2/B3, dvs. steder med henholsvis op-
vaekst- og opholdsvand for laksefisk og steder med karpefiskevand. Forure-
ningsgraden ma ikke vare ringere end II efter saprobiesystemet svarende til, at
vandet er svagt pavirket. Forureningsgraden er II malt den 2. september 2003
efter Saprobiesystemet.

Ny motorvejsindfering til Aalborg City Syd

Recipienter for dette vejanlaeg er Ostera.

Ostera

Osterd vil vere recipient for hele den nye motorvejsindfering til City Syd, fra
Dall Mollevej i syd til Hobrovej i nord. Vandlebet er malsat B2/B3, dvs. delvist
laksefiskevand og delvist karpefiskevand. Forureningsgraden er I malt den 2.
september 2003 efter Saprobiesystemet.

Hydraulisk effekt og maksimal afstromning fra vejanlag

Fra vejanlaggene vil der i gennemsnit afstromme ca. 600 liter vejvand per m*
om 4ret.

For udledning til vandleb ledes afstremningen fra vejen normalt til et regn-
vandsbassin, der har en kapacitet, der svarer til en statistisk overskridelse en
gang hvert femte eller en gang hvert tiende ar. Aflebet fra regnvandsbassinet
reguleres til at aflede max. 1 1/s/ha, hvilket udjevner udsvingene i afstremnin-
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gen og sikrer mod erosion i vandlebene. Pa baggrund heraf er den hydrauliske
belastning af recipienterne beregnet — se tabel 5 - idet den maksimale udledning
er sammenlignet med recipienternes medianminimumsafstremning. Den udled-
te vandmangde fra de befestede vejarealer vil de fleste steder udgere en min-
dre del af vandlebets naturlige minimumsafstremning. Da vandlebenes vandfe-
ringsevne ofte er §-10 gange storre end minimumsafstremningen, vurderes risi-
koen for vandlebserosion/oversvemmelse som folge af udledning af vejvand fra
vejanleggene generelt som ringe. Umiddelbart vurderes risikoen for erosi-
on/oversvemmelse i1 vandlgbene at vere lille, men der ber udferes en detailvur-
dering af de hydrauliske forhold, nar de konkrete udledningspunkter er fastlagt.
I denne vurdering ber de ovrige udledninger af overfladevand fra f.eks. byom-
rader ogsa inddrages. Hvis det viser sig ngdvendigt, kan aflebsvandferingen fra
bassinerne reduceres yderligere. Dette vil naturligvis kraeve et starre behov for
arealudlag til bassiner.

Aftabel 5 fremgér vejanleggenes belastning af recipienter og recipienternes
medianminimumsvandfering.

Egnsplanvej

Stl’(BkI’ling ReClPienf Qmax Qmedianmin
(I/s) (I/s)

Hadsund Landevej - godsbanesporet | Landbakken 3 25

fra @sthavnen

Godsbanesporet fra @sthavnen - mo- | Indkildestrom- 2 23

torvej E45 men

Vejanlaeggene ved motorvejsindferingen til og fra Mariendals Melle

Strceknlng R€Clpi€1’ll Qmax Qmedianmin

(I/s) (I/s)

Tilslutningsveje nord og syd for Oster Landgroft | 2 18
Egnsplanve;j

Parallelspor langs E45, vest for E45 | Oster Landgroft | 1 18
Parallelspor langs E45, est for E45 | Skudshalegroften | 1 10

Ny Dallvej og tilslutningsveje hertil

Streekning Recipient Omax Omedianmin

(U/s) (U/s)
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Ny Dallvej ost for E45 Indkildestrom- 1 23
men

Ny Dallvej fra E45 - jernbanen Oster Landgreft | 3 12 0g 10
og Skudsha-
legroften

Ny Dallvej fra jernbanen - Hobrovej | @ster A 2 388

Ny motorvejsindfering til Aalborg City Syd

Streekning Recipient Omax Omedianmin

(U/s) (U/s)

Dall Mollevej - Hobrovej Oster A 18 168

Tabel 5. Recipienter, hydraulisk belastning og vandfering (medianminumum).
Bassiner

De nedvendige bassinvoluminer og bassinarealer er beregnet for de enkelte vej-
streekninger. Ved beregningen er det forudsat, at hele vejstrekningen afvandes
til bassin gennem lukkede ror. Ved den konkrete projektering kan det overve-
jes, at lade afvanding ske i trug eller grofter, hvor der kan ske nedsivning. Dette
skal dog ske under hensyntagen til risikoen for forurening af grundvandet. Hvor
der kan ske nedsivning af vejvandet uden risiko for grundvandsforurening, vil
dette reducere de beregnede bassinvoluminer.

Beregninger af bassinvoluminer er udfert efter Skrift 28 fra Spildevandskomi-
teen under folgende forudsatninger:

e Aflebet fra bassinet er 1 1/s per hektar fysisk areal, som er tilsluttet.
e Det fysiske opland til bassinet er beregnet som det befaestede vejareal
tillagt 50%. Ved det fysiske opland forstés det totale vejareal inkl. ra-

batter og skraningsanlaeg.

e En hyppighed for overskridelse af bassinets magasineringsvolumen pa
1 gang hvert 10. ar i gennemsnit.

e En sikkerhedsfaktor pé 1,44 ved beregning af magasineringsvoluminet.

e Flade bassinskraninger med skraningshaldninger pa 1:5 og permanent
vandspejl pa 0,8 m.

For hver vejstrekning er det forudsat, at der kun etableres ét bassin og ét udleb

til vandlebet, hvilket i nogle tilfaelde giver meget store bassiner, f.eks. for den
nye motorvejsindfering til Aalborg City Syd. I forbindelse med den konkrete
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projektering af anleeggene vil der vare vejstraekninger, hvor der sandsynligvis
bliver tale om mere end ét udledningspunkt og dermed mere end ét bassin.

Egnsplanvej
Streekning Recipient Bassi- | Bassinvolu-
naflob | men/bassinareal
(I/s)
Hadsund Landevej - godsbanespo- | Landbakken 3 1250 m*®
ret fra Q@sthavnen
2000 m*
Godsbanesporet fra @sthavnen - Indkildestrom- | 2 880 m’
motorvej E45 men
1500 m*

Vejanlaeggene ved motorvejsindferingen til og fra Mariendals Melle

Streekning Recipient Omax Bassinvolu-

men/bassinareal

(I/s)

Tilslutningsveje nord og syd for Oster Land- 2 850 m’
Egnsplanve;j groft

1400 m”
Parallelspor langs E45, vest for E45 | Oster Land- 1 190 m’

groft

500 m’

Parallelspor langs E45, ost for E45 | Skudsha- 1 500 m’
legroften

1000 m*
Ny Dallvej og tilslutningsveje hertil
Streekning Recipient Omax | Bassinvolu-

men/bassinareal

(I/s)
Ny Dallvej ost for E45 Indkildestrom- 1 470 m’
men

1000 m?

Ny Dallvej fra E45 - jernbanen Oster Landgroft | 3 500 m’
og Skudsha-
COWI
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legroften 1000 m?
Ny Dallvej fra jernbanen - Hobro- | @ster A 2 370 m’
vej
800 m’

Ny motorvejsindfering til Aalborg City Syd

Streekning Recipient Onax Bassinvolu-
men/bassina
(l/s) real
Dall Mollevej - Hobrovej Oster A 18 7.400 m’
8.200 m*

Tabel 6. Bassinsterrelser til forsinkelse af vejvand for udledning til recipient.
Forurenende stoffer

Vand, der strommer direkte fra vejarealet efter nedber eller tebrud, indeholder
en rekke stoffer, der kan pdvirke den gkologiske tilstand i recipienten. Indhol-
det af forurenende stoffer 1 vejvand er meget variabelt, bade fra vejstraekning til
vejstreekning og som funktion af tiden. Vejvandets sammensetning og koncen-
tration er athengig af en reekke forhold, blandt andet trafikkens storrelse og
sammens&tning, hvilke materialer der transporteres pa vejen, spild og uheld,
eventuelle anlegsarbejder langs vejen, storrelsen af det atmosfaeriske nedfald,
og hvornar det sidst har regnet. Om koncentrationsniveauet af forurenende stof-
fer i vejvandet vil vare giftigt for mennesker, dyr og planter ved udledning til
en recipient, afha@nger af vejvandets fortynding 1 recipienten.

Fortynding

Ved medianminimumsvandferinger 1 vandlgbene kombineret med maksimal
udledning fra regnvandsbassiner vil vejvandet blive fortyndet 3 - 200 gange i
vandlebet. I hovedparten af udledningssituationerne vil afstremningen i vand-
lobene vare storre end medianminimum, hvorved fortyndingen vil vere va-
sentligt starre. De vasentligste forureningskomponenter i vejvand er:

* suspenderet stof

* organisk materiale

* nzeringssalte, kveelstof og fosfor

* tungmetaller

» ukrudtsbekempelses midler
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* gvrige miljofremmede stoffer,f.eks. PAH, MTBE m. fl.
» vejsalt eller andet glatforebekaempelsesmiddel
Okotoksikologi

Miljestyrelsen har i &r 2000 gennemfort en orienterende undersogelse af vej-
vand som paviste forekomsten af en reekke miljofremmede stoffer i vejvandet.
Miljestyrelsens underseggelse af vejvand paviste toksicitet i en test pa alger og
dafnier og bakterier. Bundfzldning af vejvandet svarende til et forsinkelsesbas-
sin nedsatte ikke toksiciteten. Det blev derfor vurderet, at vejvandets indhold af
kobber kan vere den vesentligste arsag til den fundne toksicitet.

Organisk materiale

Udledning af organisk materiale i vandleb kan medfere iltsvind i vandlebet
som folge af den biologiske nedbrydning af stoffet. Vejvandets indhold af or-
ganisk materiale vurderes at vaere relativt lille, og det skennes 1 nervarende
tilfeelde ikke at have vasentlig effekt pé recipientkvaliteten, f.eks. 1 form af ilt-
svind.

Suspenderet stof

Suspenderet stof bestar af blandt andet sand- og jordpartikler, papiraffald, pla-
sticrester mv. Effekten 1 recipienten ses oftest 1 form af aflejringer af sandpar-
tikler og en visuel forurening med flydestoffer. Suspenderet stof vil 1 vaesentlig
udstraekning blive aflejret og tilbageholdt i bassinerne inden udledning til vand-
lobene. Mangden af flydestoffer, der udledes til recipienten kan mindskes ved
at udforme bassinerne med dykket aflgb, sdledes at flydestoffer bliver tilbage-
holdt i bassinet.

Neeringssalte

Tilferslen af neringssalte (kvalstof og fosfor) fra afledt overfladevand vil erfa-
ringsmaessigt vaere uden reel betydning for tilstanden i vandlebene (Miljostyrel-
sen 1992).

Miljefremmede stoffer

Miljefremmede stoffer er en fallesbetegnelse for en uensartet gruppe af stoffer,
som pa forskellig vis kan have dedelig eller giftig effekt i miljoet, blandt andet
athengig af koncentrationsniveau. Til stofferne herer tungmetaller, ukrudtbe-
kaempelsesmidler, tilsaetningsstoffer til vejsalt og en stor gruppe af andre, rela-
tivt ukendte, miljofremmede stoffer.

Tungmetaller
For tungmetaller gaelder det, at koncentrationen i det ufortyndede vejvand kan

komme op over de anvendte grensevardier for ferskvandsomréder. Tungmetal-
ler er 1 forskellig grad partikeltilknyttet. For zink, bly og kobber er tilknytnin-
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gen ca. henholdsvis 45%, 80% og 35%. Efter opholdet i bassinerne vil en stor
del af de partikulaere stoffer vare aflejret, s& indholdet af tungmetaller i vejvan-
det vil blive reduceret inden udledning til vandlgbene. Der mé derfor forventes
en opkoncentrering af tungmetalindholdet 1 bassinernes sediment.

Pa det foreliggende vidensgrundlag kan langtidseffekten pa ekosystemet ikke
klart fastlegges. Som folge af den forholdsvis store fortynding skennes der
storre risiko for udledning af akut giftige koncentrationer.

Ukrudtbekempelsesmidler

Der vil ikke blive anvendt kemiske ukrudtbekaempelsesmidler langs vejen, da
anvendelse af ukrudtbekempelsesmidler kan fa konsekvenser for grundvandet.

Vejsalt

Til glatferebekaempelse anvendes NaCl. Den gennemsnitlige saltkoncentration i
vejvandet vil i vinterhalvaret erfaringsmeessigt veere omkring 3 o/00. Den natur-
lige vandfering er ofte hgj pé denne arstid, og pa grund af fortynding i vandle-
bet vurderes det, at vejvandets saltindhold ikke vil fa markbar virkning pa
vandlebenes tilstand.

Sprejt af vejvand indeholdende salt kan give skader pa planter, der vokser i en
afstand af op til 30-40 meter fra vejbanen (Vejdirektoratet 1996).

Ofte er vejsalt tilsat kaliumferrocyanid som antiklumpningsmiddel. Der findes
ikke oplysninger om kaliumferrocyanids virkninger i miljoet. Stoffet er i sig
selv ret ugiftigt, men dets nedbrydningsprodukter kendes ikke, og det kan der-
for ikke udelukkes, at kaliumferrocyanid kan have negative miljoeffekter 1
vandlebene.

Andre miljofremmede stoffer

Ud over de navnte stoffer blev der ved Miljestyrelsens undersegelse ogsa pa-
vist en reekke organiske mijlofremmede stoffer - herunder bl.a. benzen, toluen
og xylener. Det er sandsynligt, at flere af de miljefremmede stoffer, der findes i
vejvand, kan have akutte eller langsigtede skadelige virkninger pd vandmiljeet.
Men den direkte effekt i recipienterne kan med det foreliggende vidensgrundlag
ikke kvantificeres.

Uheld
Ud over de komponenter, der relativt konstant forekommer i vejvand, kan der

forekomme afstromning af sterre mangder kemikalier, olie osv., hvis keretgjer,
der transporterer disse stoffer, bliver indblandet 1 uheld.

Stev og sprejt
Vind og vand vil sprede forurening fra vejoverfladen til det omgivende land-

skab. Der kan forekomme betydelig forurening med tungmetaller og andre mil-
jefremmede stoffer. I tyske og engelske undersggelser er der fundet hgje ni-
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veauer af PAH, benzo[a]pyren, bly, kobber, zink og cadmium i det gverste
jordlag i rabatter langs veje samt i jordlag under vejbanen (Miinch 1992 og
Harrison et al 1985).

Afvargeforanstaltninger

Lukket system

Faren for nedsivning af steerkt forurenet vejvand til grundvandet gennem rabat-
ter og trug langs vejen kan hindres ved at etablere et lukket system med kantop-
samling. For at beskytte drikkevandsomraderne ved Kongshej, Brunsted-
Engkilde, Visse og Dall Villaby, ber vejvandet i disse omrader afledes gennem
tette ror, s nedsivningen af vejvand minimeres. Bassiner i vandverkernes ind-
vindingsoplande udferes med taet bund, f.eks. i form af lermembran.

Forsinkelsesbassiner

Mangden af forurenende stoffer, der fores til vandlebet, kan reduceres ved at
lede vandet igennem bassiner inden udledning til recipienterne. Stoftilbagehol-
delsen kan foreges, hvis bassinerne udferes med vandplanter og permanent
minimumvandspejl (Miljestyrelsen 1992 og Bentzen 2008). Desuden anbefales,
at bassiner udformes, s leengden er 3-4 gange bredden og at ind- og udleb pla-
ceres 1 hver sin ende af bassinet.

Bassinerne udformes med permanent vandspejl, da dette giver den bedste stof-
tilbageholdelse. Bassinerne indpasses sd naturligt som muligt i omgivelserne, s
de kommer til at fremsta som lavvandede sger, hvor der er eksisterende lavnin-
ger 1 terrenet. Skraninger ber vere flade, f.eks. anleg 1:5 eller mere, athengigt
af pladsforholdene.

Vindens pavirkning af bassinerne giver mere uroligt vand og dermed ophvirv-
ling af stof fra bunden med deraf folgende foreget udledning af forurenende
stoffer til vandlgbet. En reduktion af den arlige vindhastighed pa 20 % kan
mindske stofudledningen med 70 % (Bentzen 2008). Plantning af l&ehegn, som
det kendes fra landbruget, eller andre tiltag til reducering af vindpavirkningen
kan overvejes. Foragelse af vanddybden har ogsa en gunstig effekt pa stoftilba-
geholdelsen.

Af hensyn til vedligeholdelse og oprensning af bassinerne udformes bassinerne
med forbassin ved indlebet. Forbassinet fungerer som sandfang, séledes at den
ovrige del af bassinet kun skal oprenses meget sjeldent, mens forbassinet op-
renses oftere.

Olieudskiller

Af hensyn til den regelmassige opsamling af olie anbefales det, at der etableres
olieudskiller for indleb til bassinerne. Hvis bassinerne udferes med dykket af-
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lob, vil disse ligeledes kunne tilbageholde store mangder olie/flydestoffer
f.eks. i tilfelde af uheld med tankvogne.

Opsamling af suspenderet materiale 1 anlaegsfasen

Overfladeafstromning fra de blottede jordflader under anlaegsarbejdet ber op-
samles i bassiner, hvor jordpartiklerne bundfaeldes, inden vandet ledes til reci-
pienten. Ved forlegning af Osterad pa en straekning i forbindelse med anlaeg af
motorvejsindferingen Aalborg City Syd, skal der udferes foranstaltninger, sa

det undgés at materiale (sand og silt) skyller ud i aen.

Lukkemekanisme

Risikoen for forurening af vandomrader som folge af tankvognsuheld og lig-
nende kan mindskes, hvis der etableres en lukkemekanisme pa aflebet fra regn-
vandsbassinerne. Derved kan der, nar et uheld er konstateret, holdes olie-
/kemikalieudslip tilbage i regnvandsbassinet, hvorfra det kan samles op.

Kilder:

Thomas Ruby Bentzen, "Accumulation of pollutants in highway detention
ponds", PhD Thesis, Aalborg University 2008.
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