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Forord

Aalborg Kommune har modtaget en ansggning om op-
stilling af nye vindmagller ved Lyngdrup, hvor ansgge-
ren gnsker at opstille otte vindmeller med en totalhgj-
de pa op til 140 meter.

VVM-proces og miljgvurdering

For vindmgller over 80 meter totalhgjde skal der ud-
arbejdes en VVM-redeggarelse. Redegarelsen skal pa-
vise, beskrive og vurdere anlaeggets direkte og indi-
rekte virkninger pd mennesker, fauna, flora, jordbund,
vand, luft, klima, landskab, materielle goder og kul-
turarv samt samspillet mellem disse faktorer. Aalborg
Kommune er ansvarlig for, at denne VVM-redegarel-
se bliver udarbejdet.

Visualisering af projektet fra Glindvad Hede

VVM er et begreb for - og en forkortelse af - vurde-
ring af virkning pa miljget. Dette heefte er VVM-rede-
gerelsen for de nye vindmaeller ved Lyngdrup.

VVM-redeggrelsen er udvidet, sa den endvidere ud-
ger en miljgrapport, en MV-rapport, der opfylder lov-
givningen om miljgvurdering af planer og programmer.
Miljgrapporten skal - ud over de emner som behand-
les i VVM-redegarelsen - gare rede for pavirkningen
af menneskers sundhed, og hvorledes Aalborg Kommu-
nen overvager, at hensynet til miljget bliver varetaget.

Den kombinerede VV M-redegarelse og miljgrapport
bliver ledsaget af et ikke-teknisk resumé, hvori miljg-
vurderingens vasentligste pointer er gengivet.

Projektets miljgkonsekvenser omfatter bade en ge-
vinst for klimaet gennem en reduktion af udlednin-
gerne fra konventionelle kraftvaerker og visuelle for-
andringer af landskabet samt stgj og skyggekast ved
naboboligerne.

Denne VVM-redegarelse beskriver, om landskabet
og miljget i gvrigt taber eller vinder ved at opstille ot-
te store mgller ved Lyngdrup. Desuden bliver konse-
kvenserne ved ikke at gennemfare projektet - det sa-
kaldte 0-alternativ - beskrevet.

Endvidere er der udarbejdet forslag til kommuneplan-
tilleeg og lokalplan for vindmelleprojektet ved Lyng-
drup, som er offentliggjort samtidig med denne VVM-
redeggrelse og Miljgrapport.
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1 Indledning

Aalborg Kommune har modtaget en ansggning om op-
stilling af en ny reekke vindmeller ved Lyngdrup teet pa
graensen til Brgnderslev Kommune, godt 1,5 kilometer
gst for Motorvej E45 og 3,5 kilometer syd for Hjalle-
rup. Vindmellerne opstilles i vindmglleomrade 5.9V4
ved Lyngdrup cirka 1 kilometer syd for reekken med
syv eksisterende vindmgller.

Forud for planleegningsprocessen har Aalborg Kom-
mune foretaget en indledende offentlig hering, der for-
Igb over syv uger fra den 18. juni til den 7. august 2014.

1.1 Projektforslag

Projektforslaget

VVVM-redeggrelsen og miljgrapporten beskriver og vur-
derer et projektforslag med i alt otte vindmgller opstil-
let pa en ret linje. De otte vindmgller er af samme ty-
pe og udseende med en rotordiameter pa 112 eller 113
meter og en navhgjde pa 84,0 eller 83,5 meter, som til-
sammen giver en totalhgjde pa 140 meter. Variationen
skyldes, at der findes to naesten ens vindmeller fra to
forskellige fabrikanter. Men da de to mgllevarianter
ikke er vaesentligt forskellige beskrives og vurderes
de under det samme projektforslag. Det vil forst i for-
bindelse med realisering af projektet blive afgjort, om
det bliver den ene eller den anden variant, der vil blive
rejst. Vindmellerne har hver en kapacitet pA minimum
3,0 MW. Den samlede kapacitet for projektet er saledes
mindst 24,0 MW.

Alternativer

I optimeringen af projektet er andre opstillinger ble-
vet undersggt, herunder to alternative forslag med otte
vindmaeller med en totalhgjde pa 150 meter og ni vind-
mgller, med en totalhgjde pa 130 meter. P4 baggrund
af de indledende undersggelser er det konkluderet, at
vindmglleomradet udnyttes bedst muligt med opstil-
ling af otte 140 meter hgjde vindmgller pa en ret linje.

@vrige alternativer er derfor ikke undersggt og vurde-
ret nermere i denne VVM-redeggrelse.

0-alternativet

Ved 0-alternativet vil de otte nye vindmagller ikke bli-
ve opstillet. Nul-alternativet er nsermere omtalt i kapi-
tel 7, Andre forhold.

1.2 Hovedproblemer

Fokusomraderne er udpeget pa baggrund af en kon-
kret vurdering af projektet. Den relevante lovgivning,
de statslige og kommunale krav til planlaegningen samt
input fra den forudgaende offentlige hgring af borgere
og bergrte myndigheder indgar i vurderingen.

Visuel pavirkning af landskabet

Oplevelsen fra naermeste byer

Vindmellerne star omkring 3,5 km fra Hjallerup og
Uggerhalne samt cirka tre km fra Langholt. Cirka fire
km borte ligger Grindsted og Vodskov. Den visuelle
pavirkning af byerne skal vurderes.

Landskab
Projektomradet ligger syd for Hjallerup pa vidtstrakte,
flade enge. Syd for projektomradet ligger Bjerget ved
Langholt med hgjde pa 22 m. Mod sydvest rejser de be-
voksede Hammer Bakker sig op i 88 m. Ti km nord-
gst for projektomradet vokser Jyske As op i 136 m ved
Kngsen i Dronninglund Storskov.

Det skal vurderes, hvorledes vindmgllerne pavirker
oplevelsen af sletten og overgangen til bakkepartierne.

Visuel pavirkning af kulturlandskabet
Inden for naerzonen pa 4,5 km ligger middelalderkirken
Horsens Kirke. Kirkens markante beliggenhed pa Bjer-
gets hgjeste punkt ger den synlig fra store dele af det ab-
ne land. Kommuneplanen gnsker denne indsigt bevaret.
Umiddelbart uden for naerzonen ligger Hjallerup Kir-
ke, der er godt 100 ar gammel.
Rapporten skal vurdere, hvorledes oplevelsen af Kir-
kerne bliver pavirket af de nye vindmgller. Endvidere

Kort 1.1 Vindmgllernes placering

@ rrojektomrade

skal rapporten vurdere, hvorledes udsynet fra kirker-
ne bliver pavirket.

Umiddelbart syd for projektomradet ligger Lang-
holt Hovedgard i et herregardslandskab. Omgivelser-
ne er udlagt som naturomrade. Rapporten skal vurde-
re, hvorledes vindmagllerne pavirker oplevelsen af her-
regardslandskabet.

Rapporten skal endvidere vurdere vindmagllernes pa-
virkning af bade udsyn fra Hammer Bakker og ople-
velsen af Hammer Bakker i slettelandskabet.

Visuel samspil med andre vindmaller

Rapporten skal vurdere, hvorledes de nye vindmeller
bliver oplevet sammen med de eksisterende mgller in-
den for 4,5 km fra projektomradet.

Det drejer sig om isar de syv eksisterende vindmal-
ler ved Lyngdrup og seks vindmgller i Try Enge cir-
ka 4 km mod nordgst. Endvidere er der undersggt, om
der er uheldige samspil med eksisterende vindmagller i
stgrre afstande, herunder blandt andet de tre vindmal-
ler i Bolle Enge cirka 5 km mod nordgst.



Stej og skyggekast ved naboboliger
Inden for en afstand af en km fra de nye vindmagller
ved Lyngdrup ligger i dag 15 naboejendomme, hvoraf
to vil blive afregistreret i forbindelse med realisering
af vindmglleprojektet.

Rapporten skal vurdere den samlede pavirkning af
vindmellerne ved nabobeboelserne - savel fra stgj og
skyggekast, som visuelt.

Pavirkning af klima og beskyttet natur

Rapporten vil vurdere vindmalleprojektets pavirkning
af klimaet ved at mindske udledningen af CO, og an-
dre drivhusgasser.

Omradet ved Lyngdrup er med sin beliggenhed i kan-
ten af store engomrader sarbart pa grund af ornitologi-
ske interesser. Rapporten skal vurdere, hvor vidt vind-
mglleprojektet vil pavirke naturbeskyttelsesomrader,
og hvordan det vil pavirke dyre- og planteliv, herun-
der fugle og flagermus, og eventuelt andre dyr beskyt-
tet af Habitatdirektivet.

1.3 Rapportens opbygning

Denne VVVM-redeggrelse og miljgrapport er opdelt i
ni kapitler.

Farste kapitel, Indledning, redegger for valg af pro-
jektforslag samt for hovedproblemer, lov- og planlag-
ningsmaessige forhold.

Andet kapitel, Ikke-teknisk resumé, er et resumé uden
tekniske detaljer af bade VVM-redeggrelsen og mil-
jo-rapporten.

Tredje kapitel, Beskrivelse af anleegget, redegar neer-
mere for projektet og for de aktiviteter, der er forbun-
det med anleegsarbejderne, opstilling af vindmeller-
ne, aktiviteter i driftsfasen samt arbejder i forbindel-
se med nedtagning af vindmgllerne og reetablering af
vindmglleomradet.
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Figur 1.1 Vindmgllers starrelse set i relation til andre lokale elementer
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Fjerde kapitel, Landskabelige forhold, indeholder
en deltaljeret landskabsanalyse og en vurdering af de
planlagte vindmgllers pavirkning af landskabet. Ka-
pitlet indeholder blandt andet visualiseringer, hvor de
planlagte vindmagller er indarbejdet i fotos af de eksi-
sterende forhold.

Femte kapitel, Miljgkonsekvenser ved naboer, ana-
lyserer konsekvenserne ved naboboligerne i form af vi-
suel pavirkning, stej, skyggekast og reflekser.

Sjette kapitel, @vrige miljgkonsekvenser, redeger for
pavirkning af luft, grundvand, flora og fauna, geologi
samt forbrug af ressourcer.

Syvende kapitel, Andre forhold, redeggar for 0-alter-
nativet, udtaget areal af landbrugsdrift, forhold til fly-
trafik, ledningsanleg og telesignaler samt sociogkono-
miske konsekvenser af projektet.

Ottende kapitel, Sundhed og overvagning, redeger
for, hvordan projektet pavirker helbredet, og hvordan
det sikres, at miljgkrav til vindmgllerne bliver opfyldt
i anleegs-, drifts- og nedtagningsfasen.

Niende kapitel, Henvisninger, indeholder en oversigt
over figurer, kort og tabeller, en oversigt over anvendte
forkortelser og begreber, en referenceliste og henvis-
ning til yderligere litteratur.

1.4 Lovgivning

En lang reekke love og bekendtgarelser fastleegger be-
stemmelser for, hvor og hvordan der kan opstilles vind-
meller i Danmark. I afsnit 1.4 bliver de love, der er re-
levante i forhold til vindmalleprojektet ved Lyngdrup,
gennemgaet.

Vindmagllecirkuleeret

1 1999 udsendte Miljg- og Energiministeriet Cirkuleere
om planlegning for og landzonetilladelse til opstilling
af vindmaeller. Cirkulaeret er kendt som Vindmgllecir-
kuleeret. Cirkuleeret blev aflgst af cirkulaere nr. 9295 af
22. maj 2009 som konsekvens af strukturreformen og
de store vindmagller, der er aktuelle i dag. Vindmaglle-
cirkuleeret paleegger kommunerne at tage omfattende
hensyn ikke alene til muligheden for at udnytte vind-
ressourcen, men ogsa til nabobeboelse, natur, landskab,

kulturhistoriske veerdier og jordbrugsmeessige interes-
ser. Ifglge cirkuleret kan der kun opstilles vindmgller
pa arealer, der er specifikt udpegede til formalet i en
kommuneplan.

Vindmgllecirkuleeret fastsetter en rekke krav til
kvaliteten af vindmglleplanlagningen i relation til om-
givelserne. Blandt andet at vindmaller ikke ma opstil-
les neermere nabobeboelse end fire gange vindmellens
totalhgjde malt fra ydersiden af vindmellens tarn til
nermeste mur eller hushjgrne ved nabobeboelser. Af-
standskravet er belyst i kapitel 5, se kort 5.1, tabel 5.1
og tabel 5.2.

Vindmgllecirkularet indeholder endvidere bestem-
melser og vejledninger for blandt andet stgrrelsesfor-
holdet mellem navhgjde og rotordiameter, kaldet har-
moniforholdet. | vejledningen er det tilradet, at vind-
megllens harmoniforhold bliver vurderet i hvert projekt
ud fra de lokale forhold. Som udgangspunkt vil et for-
hold pa mellem 1:1,1 og 1:1,35 mellem navhgjden og
rotordiameteren give den mest harmoniske vindmglle.

Endvidere er der fastlagt et krav om, at vindmaeller,
der star med mindre afstand end 28 gange totalhgjden,
skal vurderes, sa det sikres, at det samlede udtryk ik-
ke er visuelt betenkeligt. Aldre vindmagller, som vil
blive nedtaget inden for en overskuelig fremtid, kan
man dog se bort fra. Samspillet med alle eksisteren-
de og planlagte vindmaeller inden for 4,5 kilometer er
vurderet i kapitel 4.

Vindmellecirkularet er pr. 1.1.2015 aflest af Lovbe-
kendtgarelse (LBK) nr. 1590 af 10. december 2014 om
planlaegning for og tilladelse til opstilling af vindmal-
ler, men da planlaegningen for de nye vindmgller ved
Lyngdrup er igangsat far 1.1.2015 er det bestemmelser-
ne i cirkulere nr. 9295, der er geeldende for dette projekt.

Bekendtgarelsen om stgj fra vindmeller

Stgjbelastningen fra vindmgller er reguleret i Bekendt-
gerelse om stgj fra vindmaller - Bekendtggrelse nr. 1284
af 15. december 2011. Bekendtggrelsen er revideret, sa
den ogsa omfatter lavfrekvent stgj. Bekendtgarelsen in-
deholder blandt andet fglgende emner.

Det &bne land

Ifglge Bekendtgarelsen om stgj fra vindmgller ma staj-
belastningen fra vindmeller i det mest stgjbelastede
punkt ved udendgrs opholdsareal ved nabobeboelse i
det abne land ikke overstige 44 dB(A) ved en vindstyr-
ke pa 8 m/s og 42 dB(A) ved en vindstyrke pa 6 m/s.
Det mest stgjbelastede punkt kan ligge op til 15 me-
ter fra boligen.

Der er i forbindelse med VVM-redeggrelsen udfart
stajberegninger for de nabobeboelser, der ligger inden
for en afstand af én kilometer fra vindmelleprojektet.
Se kapitel 5.

Stgjfalsom arealanvendelse
Bekendtgarelsen forstar stgjfalsom arealanvendelse
som omrader, der anvendes til eller i lokalplan eller
byplanvedtagt er udlagt til bolig-, institutions-, som-
merhus- camping- eller kolonihaveformal, eller om-
rader, som er udlagt i lokalplan eller byplanvedtaegt
til stgjfalsom rekreativ aktivitet. 1 sadanne omra-
der ma der i det mest stgjbelastede punkt maksimalt
veere en stgjbelastning fra vindmeller pa 39 dB(A)
ved vindhastigheden 8 m/s og 37 dB(A) ved 6 m/s.
Til sammenligning vil den naturlige baggrundsstgj,
der er forarsaget af vindstgj i bevoksning og bygnin-
ger, normalt ligge pa 45 — 50 dB(A) ved vindstyrker pa
8 m/s, der svarer til jeevn til frisk vind.

Der er i forbindelse med planleegningsarbejdet ikke
lokaliseret stgjfalsomme omrader i nerheden af vind-
mglleomradet.

Lavfrekvent stgj

Kravet til vindmagllerne er hele dagnet ved vindhastig-
hederne 6 m/s og 8 m/s pa niveau med det skrappeste
krav til industrien, natniveauet pa 20 dB. Lavfrekvent
stgj er stgj i frekvensomradet fra 10 til 160 Hz. Til sam-
menligning er kravet for anden lavfrekvent stgj 25 dB
i boliger og 30 dB i szrligt stgjfalsomme omrader som
for eksempel undervisningsinstitutioner.

Stejberegning fer vindmgllerne bliver anlagt

Nar man efter kommunalbestyrelsens endelige god-
kendelse af lokalplaner for vindmeller gnsker at opfeo-
re nye vindmgller eller endre eksisterende vindmgller,



skal man indsende en anmeldelse til Aalborg Kommu-
ne. Anmeldelsen skal blandt andet indeholde en rapport
med godkendte malinger af stgjudsendelsen fra et el-
ler flere eksemplarer af den anmeldte vindmelletype.
Pa baggrund af de godkendte malinger skal der fore-
ligge en beregning af stgjen ved nabobeboelser til det
ansggte projekt.

Aalborg Kommune vil kraeve, at der bliver foretaget
en stgjmaling efter idriftsaettelse af vindmgllerne for
at sikre, at lovens krav bliver overholdt. Malingen vil
skulle foretages ved vindhastighederne 5,5- 6,5 m/s og
7,5-8,5mfs.

Naturbeskyttelsesloven

International naturbeskyttelse, Natura 2000

Natura 2000 er EU’s overordnede direktiver til beskyt-
telse af naturen. Udgangspunktet for Natura 2000 er,
at medlemslandene skal opretholde en sakaldt gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, der ligger til
grund for udpegningen af omraderne. Det falger her-
af, at aktiviteter, der pavirker bevaringsstatus negativt,
som hovedregel ikke kan tillades. Natura 2000 omfat-
ter EF- habitatomrader, EF-fuglebeskyttelsesomrader
og Ramsaromrader. Vindmglleomradet ved Lyngdrup
ligger ikke i et internationalt beskyttet naturomrade.
Det neermeste Natura 2000 omrade - Hammer Bakke -
ligger vest-sydvest for vindmglleomradet i en afstand
af cirka fire kilometer.

V'V M-redegarelsens kapitel 6, @vrige miljgkonse-
kvenser, indeholder en undersggelse af vindmagllernes
betydning for de beskyttede arter og arealer, som lig-
ger til grund for udpegningen.

National naturbeskyttelse, Naturbeskyttelsesloven
Lovbekendtgarelse nr. 951 af 3. juli 2013, Bekendtge-
relse af lov om naturbeskyttelse, kendt som Naturbe-
skyttelsesloven, har til formal at veerne om Danmarks
natur og miljg, sa samfundsudviklingen kan ske pa et
beeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvil-
kar og for bevarelse af dyre- og plantelivet. Loven re-
gulerer i sine paragraffer betingelser for en lang raek-
ke naturtyper og naturomrader.

Paragraf 3-omrader

Paragraf 3 i Naturbeskyttelsesloven omfatter generel-
le beskyttelsesbestemmelser for beskyttede naturty-
per, herunder sger, vandlgb, heder, moser, ferske en-
ge, overdrev med videre. Jevnfer Naturbeskyttelses-
loven ma der ikke foretages &ndringer i tilstanden af
ovenstaende naturtyper.

I neerheden af projektomréadet ligger der flere min-
dre omrader, der er omfattet af § 3 i Naturbeskyttel-
sesloven. | VVM-redeggrelsens kapitel 6, @vrige mil-
jokonsekvenser, er projektets indvirkning pa disse om-
rader og eventuelle afveergeforanstaltninger analyse-
ret og vurderet.

Fortidsminder
Paragraf 18 i Naturbeskyttelsesloven indeholder be-
stemmelser for arealerne omkring fortidsminder, som
er beskyttet efter bestemmelserne i Museumsloven. Er
et fortidsminde fredet efter Museumsloven, ma der ik-
ke foretages e&ndring i tilstanden af arealet inden for
100 meter fra fortidsmindet.

Der er ikke registreret nogen fredede fortidsminder
i selve projektomradet. Den na@rmeste gravhgj findes
lige vest for motorvejen ved Uggerhalne.

Bygge- og beskyttelseslinjer

Naturbeskyttelsesloven fastsatter bygge- og beskyt-
telseslinjer omkring skove, sger, aer, fortidsminder og
Kirker for at friholde de narmeste omgivelser for be-
byggelse eller andre vasentlige landskabelige indgreb.
Linjerne har forskellig udstreekning og indhold.

Nedenfor er de bygge- og beskyttelseslinjer omtalt,
der er relevante for projektet ved Lyngdrup.

Sg- og abeskyttelseslinje

Naturbeskyttelsesloven fastsetter i § 16 bestemmelser
for sg- og abeskyttelseslinjer. Sgbeskyttelseslinjen pa
150 meter gaelder for seer med en vandflade pa mindst
tre hektar. Abeskyttelseslinjen ligger fra vandlgbets
gverste kant og 150 meter ud fra begge kanter. Inden
for linjen er der forbud mod at placere bebyggelse som
eksempelvis bygninger, skure, campingvogne, master

og vindmgiller, og der er forbud mod ny beplantning og
terreenandringer.

Kommunalbestyrelsen kan ifglge § 65, stk. 2 i Na-
turbeskyttelsesloven ggre undtagelse for bestemmel-
seni § 16.

Vest og gst for projektomradet, omkring Gera, er der
udlagt en abeskyttelseslinje. Vindmglleprojektet vil ik-
ke bergre omradet inden for beskyttelseslinjen.

Skovbyggelinje

Naturbeskyttelsesloven fastsztter i § 17 bestemmelser
for skovbyggelinjer. Skovbyggelinjen ligger fra skov-
brynet og 300 meter ud for alle offentligt ejede skove
og for private skove pa mindst 20 hektar. Inden for lin-
jen er der forbud mod at placere bebyggelse, camping-
vogne, vindmgller og lignende. Undtaget for bestem-
melsen er blandt andet driftsbygninger for jordbrugs-
og fiskerierhvervet, bestdende forsvarsanleg, havnean-
leg og havnearealer fastlagt i en lokalplan.

Formalet med skovbyggelinjen er at sikre det frie ud-
syn til skoven og bevare skovbrynene som verdifulde
levesteder for plante- og dyrelivet.

Kommunalbestyrelsen kan ifglge § 65, stk. 2 gg-
re undtagelse for bestemmelsen i § 17. Den pagelden-
de skovejer skal underrettes, for der treeffes afgarelse.

To af de nye vindmegiller i forslaget ved Lyngdrup star
inden for skovbyggelinjen. Aalborg Kommune skal der-
for dispensere fra denne, far vindmellerne kan rejses.

Skovloven

Skovloven, Bekendtgerelse af lov om skove, LBK nr.
678 af 14. juni 2013, har som formal at bevare og veer-
ne om landets skove og forgge skovarealet. Desuden
har den til formal at fremme beeredygtig drift, hvor
baeredygtighed skal forstas bade gkonomisk, gkolo-
gisk og socialt.

Skovloven omhandler fredskove og bestemmelser
for brug af fredskove. Pa fredskovsarealer ma der ikke
opferes bygninger, etableres anleeg, gennemfares ter-
reenaendringer eller anbringes affald.

Det skal for fredskove tilstraebes at fremme opbyg-
ningen af robuste skove, sikre skovens produktion samt
bevare og gge skovenes biologiske mangfoldighed. Des-
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uden gnsker man at sikre, at hensynet til landskab, na-
turhistorie, kulturhistorie, miljgbeskyttelse og frilufts-
liv kan tilgodeses. | offentligt ejede skove vil man ser-
ligt sikre den biologiske mangfoldighed og hensynet til
landskab med videre.

Ifalge 8 6 i Skovloven kan miljgministeren ophaeve
fredskovspligten pa et areal, som gnskes anvendt til an-
det formal, eller ministeren kan dispensere fra kravet om,
at der ikke ma opfares bygninger med videre i fredskov.
Miljgministeren kan endvidere give dispensation under
betingelse af for eksempel dispenserende skovplantning.
Det har i praksis drejet sig om tilplantning af op til det
dobbelte areal af det fredede areal, som udtages.

Et skovomrade 300 meter syd for vindmglleraekken
ved Lyngdrup er fredskov. Ingen vindmgller bliver pla-
ceret i fredskov og der vil heller ikke forekomme ving-
overslag ved skoven.

Museumsloven

Museumsloven har til formal at sikre kulturarv og natur-
arv i Danmark og udvikle deres betydning i samspil med
verden omkring os, jeevnfar Lovbekendtggrelse nr. 358
af 8. april 2014. Det skal ske gennem fagligt samarbejde
mellem gkonomisk baeredygtige museer. Museumsloven
har endvidere til formal at sikre kultur- og naturarven i
forbindelse med den fysiske planleegning og forberedel-
se af jordarbejder med videre. I tilknytning hertil harer
arkeeologiske og naturhistoriske undersggelsesopgaver.

Arkaeologisk undersggelse
Paragraf 25 i Museumsloven indeholder bestemmelser
for bygherrer, som paregner at igangsatte jordarbejder.
De kan anmode vedkommende kulturhistoriske muse-
um om en udtalelse om, hvorvidt jordarbejdet indebaze-
rer en risiko for gdelaeggelse af vasentlige fortidsmin-
der. Hvis museet vurderer, at en sadan risiko foreligger,
skal sagen forelegges kulturministeren. Den navnte
udtalelse skal endvidere tilkendegive, hvorvidt det i gi-
vet fald vil veere ngdvendigt at gennemfare en arkaolo-
gisk undersggelse.

Der er i forbindelse med denne VV M-redegarelse ret-
tet henvendelse til Nordjyllands Historiske Museum om
en udtalelse om opstilling af vindmgller ved Lyngdrup.

Nordjyllands Historiske Museum har vurderet, at der
skal foretages en starre forundersggelse, for anleegsar-
bejdet gar i gang, for sa vidt muligt at forhindre, at ar-
bejdet ma indstilles, mens en arkzaologisk undersggel-
se foretages.

Planloven og VVM-bekendtgarelsen

Lovbekendtggrelse nr. 587 af 27. maj 2013, Bekendtgg-
relse af lov om planlegning, kaldes populart Planloven.

Vurdering af virkning pa miljget

Anleeg, som vil pavirke miljget veesentligt, ma ifglge
Planloven ikke pabegyndes, far der er tilvejebragt ret-
ningslinjer i kommuneplanen om beliggenheden og ud-
formningen af anleegget, og der skal foreligge en tilhg-
rende VV M-redegarelse.

Samtidig er det i medfgr af Lov om planlegning fast-
sat i Bekendtgarelse nr. 764 af 23. juni 2014 om vurdering
af visse offentlige og private anlaegs virkning pa miljget,
V'V M-bekendtgarelsen, at der ved planleegning for vind-
mgller med en totalhgjde over 80 meter eller for mere
end tre vindmagller i en gruppe skal udarbejdes en rede-
gerelse, der indeholder en vurdering af projektets virk-
ning pa miljget, en sakaldt VVVM-redegarelse.

V'V M-redegarelsen belyser projektets vaesentlige mil-
jomassige konsekvenser og mulige gener for menne-
sker, natur og landskab. Redeggrelsen har det dobbel-
te formal at give offentligheden mulighed for at vurde-
re det konkrete projekt samt forbedre kommunalbesty-
relsens beslutningsgrundlag, fer den tager endelig stil-
ling til projektet.

V'V M-bekendtgarelsens § 7 fastleegger, at VVM-rede-
garelsen pa passende made skal pavise, beskrive og vur-
dere vindmaglleprojektets direkte og indirekte virknin-
ger pa mennesker, fauna og flora, jordbund, vand, luft,
klima og landskab, materielle goder og kulturarv samt
samspillet mellem disse faktorer.

VVM-redeggrelsen sikrer saledes en detaljeret vur-
dering af vindmglleprojektet og dets omgivende miljg,
bade pa kort og lang sigt.

Ikke blot hovedprojektets konsekvenser men ogsa ve-

sentlige alternativers konsekvenser skal undersgges og
beskrives pa det foreliggende grundlag. Herunder skal
V'V M-redeggrelsen belyse et 0-alternativ, som er kon-
sekvensen af, at projektet ikke gennemfares, eller med
andre ord, at de eksisterende forhold fortsatter.

Det er ligeledes et krav, at de foranstaltninger, der
teenkes anvendt med henblik pa at undgd, nedbringe og
om muligt neutralisere de skadelige virkninger pa mil-
joet, bliver beskrevet i VVVM-redeggarelsen.

Lov om miljgvurdering

Den kommunale planlegning for vindmgllerne skal vae-
re vurderet i en miljgrapport ifelge Lovbekendtgarelse
nr. 939 af 3. juli 2013 om miljgvurdering af planer og
programmer.

I henhold til loven har der veeret foretaget en hgring af
bererte myndigheder, hvor blandt andre Trafikstyrelsen,
Luftfartshuset, er blevet hgrt. Luftfartshusets krav til lys-
afmarkning behandler VVM-rapporten i kapitel 5 0g 7.

For at veere fyldestgarende skal miljgrapporten be-
handle "sundhed” og "overvagning af miljgkravene” for-
uden de emner, som VVM-redeggrelsen indeholder en
vurdering af. Denne rapport udggr bade en VVM-rede-
garelse og en miljgrapport. Sundhed og overvagning er
behandlet i kapitel 8.

| forbindelse med den endelige vedtagelse af lokalplan
og kommuneplantilleg for de nye vindmaller ved Lyng-
drup vil Aalborg Kommune udarbejde en sammenfatten-
de redegearelse for offentlighedens gnsker og krav, som
de blev fremsat i de offentlige hgringer. Den sammen-
fattende redegarelse vil ligeledes vise konsekvenserne
af offentlighedens gnsker og krav. Endelig vil redegg-
relsen oplyse om miljgvurderingens konsekvenser for
planens endelige udformning. Endvidere vil kommunen
udarbejde en overvagningsplan, sa det sikres, at de mil-
jokrav, som stilles i VVVM-tilladelsen, bliver overholdt.

Lov om fremme af vedvarende energi

Lov om fremme af vedvarende energi, kaldet VE-loven,
der senest er @ndret i november 2013, har som mal at



fremme produktionen af vedvarende energi med henblik
pa at nedbringe afhangigheden af fossile braendstoffer,
sikre forsyningssikkerheden og reducere udslippet af
CO, og andre drivhusgasser. Loven har ingen bestem-
melser med krav til eller konsekvenser for udarbejdel-
se af VVM-redegarelser eller miljgvurderinger. Loven
indeholder derimod fire ordninger, som har til formal at
fremme accepten af vindmaller i lokalbefolkningen, og
som er af betydning for opsetning af vindmeller. De fi-
re ordninger er:

Veerditabsordningen

Varditabsordningen palegger vindmglleopstilleren at
betale for boligejendommes veerditab forarsaget af opfa-
relsen af vindmgllerne. Mener en boligejer at fa vaerditab,
kan ejeren sgge veerditabet betalt af vindmaelleopstilleren.

Ansggning sendes til Energinet.dk, der efter kommu-
nens endelige vedtagelse af planerne er sekretariat for en
kommission, som vurderer verditabet. Kommissionen
besigtiger forholdene ved ansggerboligerne og vurderer
veerditabets omfang ud fra en analyse af pavirkningen
fra vindmgllerne ved den enkelte bolig.

Ejeren af vindmellerne er forpligtet til at afholde et
mede om varditabsordningen senest fire uger for udle-
bet af den offentlige hgring af planforslagene, som nor-
malt varer otte uger. Boligejere inden for en afstand af
seks gange totalhgjden fra vindmgllerne kan gratis fa
vurderet eventuelt vaerditab, mens ejere i stgrre afstand
skal betale 4.000 kr for at fa vurderet eventuelt vaerditab.

Kaberetsordningen
Kaberetsordningen giver vindmglleopstilleren pligt til
at udbyde 20 % af produktionen i andele til fastboende,
myndige personer. Fastboende inden for afstanden 4,5
km fra vindmgllerne har fortrinsret til at kabe op til 50
andele. De resterende andele kan kabes af fastboende i
hele opstillingskommunen. Andelsprisen ma kun inde-
holde de forholdsmaessige anleegsudgifter, sa andelspri-
sen for opstilleren og andelshaverne er forholdsmees-
sigt ens.

Vindmglleopstilleren har pligt til at udarbejde et ud-
budsmateriale for vindmglleandelene. Udbudsmateria-
let skal blandt andet indeholde frister og betingelser for

afgivelse af kabstilbud. Energinet.dk skal vurdere og
godkende materialet.

Vindmaglleopstilleren er endvidere forpligtet til ty-
deligt at annoncere udbud af vindmglleandelene og at
holde et mgde for hele udbudskredsen. Annonceringen
skal foretages senest otte uger far, fristen for keb af an-
dele udlgber.

Gren ordning
Den grgnne ordning fastleegger, at der for hver opfart
MW kapacitet pa vindmgller i en kommune henlaegges
88.000 kr i en pulje til brug for den pageeldende kommu-
ne. Ved Lyngdrup drejer det sig om minimum 24 MW,
i alt 2.112.000 kr. Puljen administreres af Energinet.dk.
P& baggrund af ansggning fra kommunen kan Ener-
ginet.dk give tilsagn om tilskud til udgifter, som kom-
munalbestyrelsen afholder til 1) anleegsarbejder til styr-
kelse af landskabelige og rekreative veerdier i kommu-
nen og 2) kulturelle og informative aktiviteter i lokale
foreninger m.v. med henblik pa at fremme accepten af
udnyttelsen af vedvarende energikilder i kommunen.

Garantiordningen

Garantiordningen giver vindmgllelav med mindst ti
medlemmer mulighed for at sgge om en lanegaranti pa
500.000 kr. Garantien skal understgtte aktiviteter, som
anses for naturlige og ngdvendige led i en forundersg-
gelse om etablering af nye vindmagller.

Flertallet af deltagerne skal have en fast bopal inden
for enradius af 4,5 kilometer fra den planlagte vindmal-
le eller have fast bopel i den kommune, hvor vindmal-
len opstilles. Samtidig skal de have bestemmende ind-
flydelse i projektet.

1.5 Planleegning

Aalborg Kommuneplan

Planlegningen i det abne land, herunder planlegnin-
gen for vindmgller med en totalhgjde under 150 meter,
er fastlagt i kommuneplanen.

Herunder falger en gennemgang af de emner og tilhg-
rende retningslinjer, som er relevante i forhold til vind-

mglleprojektet ved Lyngdrup.

Hovedstruktur

I kommuneplanens hovedstruktur er der under hoved-
temaet "Det abne land” fastlagt at Aalborg Kommu-
ne skal vare en klima- og energiansvarlig kommune.

I 2050 skal Aalborg Kommune vare uafhengig af
fossile breendsler og 80% af elforbruget skal deekkes af
strgm produceret af vindmagller.

Opstilling af de nye vindmgller ved Lyngdrup er i
overensstemmelse med denne malsatning og medvir-
ker til at fremme uafhaengigheden af fossile breendsler,
og omstilling til stram produceret af vindmaller.

I VVM-redeggrelsens kapitel 6 redeggres der blandt
andet for pavirkning af luft, samt forbrug af ressourcer.

Kulturhistoriske veerdier

I kommuneplanen for Aalborg Kommune er der udpe-
get en rekke kulturmiljger, herunder de sakaldte kir-
kebyggelinjer. Byggelinjen har til formal, at forhindre
at der opfares bebyggelse, som virker skeemmende pa
kirkerne eller hindrer, at kirkerne er synlige i landska-
bet. Byggelinjen betyder at der inden for 300 meter fra
en kirke er forbud mod at opfare bebyggelse, som er
over 8,5 meter hgjt. Bestemmelsen omfatter alt bygge-
ri, men vil iser have betydning for placering af siloer,
elmaster og vindmagller. 1 tilfelde, hvor kirken er om-
givet af bymaessig bebyggelse i hele beskyttelseszonen,
geelder forbuddet dog ikke.

Der er i kommuneplanen registreret kirkebyggelinje
ved Horsens Kirke, der ligger i vindmglleomradets neer-
zone. Endvidere er der omkring kirken udlagt en fjern-
beskyttelseszone, hvor der ikke kan opfares bygninger,
tekniske anlaeeg m.v., medmindre det er sikret, at hensy-
net til kirkens betydning som monument i landskabet og
det landsbymiljget ikke herved tilsideszttes. | VVM-
redeggrelsens kapitel 4 er det undersggt, om vindmgl-
lerne bliver synlig fra kirken, og om vindmellerne vil
pavirke oplevelsen af kirken i kulturlandskabet.

Vindmgller

Omradet ved Lyngdrup er i Aalborg Kommunes kom-
muneplan udlagt til vindmglleomrade til vindmagller

1
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op til 150 meter. Kommuneplanen indeholder, udover
en reekke generelle retningslinjer, ogsa rammer for det
enkelte vindmglleomrade, som blandt andet setter be-
stemmelser for hvor mange og hvor hgje vindmaller,
der ma opsaettes.

For at gennemfgre det VVM-pligtige projekt med
de nye vindmeller ved Lyngdrup skal der udarbejdes
et kommuneplantilleeg, som i henhold til vindmaglle-
cirkularet blandt andet fastleegger bestemmelser for
vindmgllernes forventede maksimale antal og sterrel-
se samt den afstand, der skal veere mellem vindmgller-
ne af hensyn til en effektiv udnyttelse af vindenergien.

Kommuneplantilleegget vil endvidere indeholde en
udleegning af et stgjkonsekvensomrade, som skal sik-
re, at der ikke bliver opfart nye boliger eller sker stgj-
falsom arealanvendelse sa teet pa vindmellerne, at stgj-
graenserne ikke kan overholdes.

Der har i forbindelse med den konkrete planlaegning
for vindmalleprojektet vist sig behov for at justere pa
den afgraensning af vindmglleomradet, der fremgar af
kommuneplanen. Der er redegjort herfor i forslag til
kommuneplantilleeg nr. 5.016.

I kapitel 3 og 4 er vindmaglleanlaeggets design beskre-
vet. Det fremgar der, at kommuneplanrammens gvrige
retningslinjer er overholdt.

Kort 1.2 viser den geeldende afgraensning af vindmal-
leomradet ved Lyngdrup med de eksisterende vindmgl-
ler ved Lyngdrup samt gvrige eksisterende kommune-
planrammer i nerheden af vindmglleomradet.

@vrige kommuneplanrammer

Der er ingen kommuneplanrammer for boligomrader
i umiddelbar neaerhed af vindmglleomradet. Neermeste
boligomrader ligger i Langholt og Uggerhalne, med en
afstand fra de nye vindmagller pa henholdsvis 3 kilome-
ter og 2,3 kilometer. For en vurdering af den visuelle
pavirkning fra vindmgllerne ved og i disse og gvrige
byer og landsbyer henvises til kapitel 4.

I den sydlige del af vindmglleomradet ved Lyng-
drup ligger kommuneplanramme 5.9.N5 Langholt Ho-
vedgard. Malet med denne planramme er at sikre mar-
kante landskabelige helheder i herregardsmiljget og det
udstrakte moseomrade samt, at forbedre sprednings-

mulighederne for planter og dyr knyttet til naturomra-
det. En af de planlagte vindmeller placeres pa kanten
af denne afgreensning.

Under planprocessen for vindmgllerne har det veeret
undersggt om afgreensningen af landomradet kan juste-
res, sa der ikke er overlap mellem de to planrammer.
Zndringen vil Aalborg Kommune indarbejde i kom-
muneplantilleegget for de nye vindmgller ved Lyngdrup.

VVM-tilladelse

Efter endelig vedtagelse af kommuneplantillegget og
lokalplanen vil Aalborg Kommune udarbejde en VVM-
tilladelse til de nye vindmaeller ved Lyngdrup. Tilladel-
sen kan blandt andet rumme miljgkrav om eksempel-
vis skyggekast, hgjde og belysning.

13
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2 |kke teknisk resume

2.1 Indledning

Aalborg Kommune har modtaget en ansggning fra
GK Energi Aps om tilladelse til opstilling af otte nye
vindmeller ved Lyngdrup.

For projektet skal der udarbejdes en VVM-redegg-
relse og for planerne en miljgrapport. VVM-redegg-
relse og miljgrapport er samlet i ”Nye vindmagller ved
Lyngdrup”, VV M-redeggarelse og miljgrapport af for-
slag til Kommuneplantilleeg nr. 5.016 og forslag til Lo-
kalplan nr. 5-9-106 i Aalborg Kommune, der desuden
beskriver et 0-alternativ, der er en fortsettelse af de
eksisterende forhold. | dette kapitel er VVM-redegg-
relsen og miljgrapporten resumeret.

Omradet, hvor vindmagllerne gnskes opstillet, er ud-
lagt til vindmglleomrade i kommuneplanen.

2.2 Fokusomrader

Ved opstilling af vindmeller ved Lyngdrup er fglgen-

de hovedproblemer undersggt:

+  Visuel pavirkning, herunder pavirkning af og ved
de naermeste samlede bebyggelser.

« Pavirkning af landskabelige interesser visuelt.

« Pavirkning af kirker og bevaringsveerdige kul-
turmiljoer.

«  Samspillet med eksisterende vindmagller i omradet.

» Visuelle forhold samt stgj og skyggekast ved na-
boboliger, hvor forholdene ved alle boliger inden
for én kilometer er neermere undersggt.

2.3 Projektbeskrivelse

Projektforslag

Projektet omfatter otte ens vindmgller med en total-
hgjde pa op til 140 meter over terreen med vingetip-
pen i gverste position. Vindmellerne har en rotordia-
meter pa 112 eller 113 meter og en navhgjde pa 84,0

Kort 2.1 Placering af vindmgller, veje og arbejdsarealer i projektforslaget
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eller 83,5 meter. Mglledesignet er traditionel dansk
med tre vinger, et mgllehus og et rgrtarn. Farven pa
alle vindmagllens dele er lys gra og vingerne er over-
fladebehandlet til et glanstal pa maksimalt 30, s& de
fremstar med en mat overflade, der reducerer vinger-
nes refleksion.

Pa toppen af mgllehuset opsattes lysafmarkning.
Hver vindmglle har en kapacitet pA minimum 3 MW,
og den samlede kapacitet er saledes minimum 24 MW
for hele vindmglleparken. Vindmellerne vil sta pa
en lige reekke med en indbyrdes afstand pa cirka 340
meter.

Der skal opstilles op til to bygninger til teknik og
koblingsstation i vindmelleparken i umiddelbar til-
knytning til vindmellerne. Bygningernes samlede are-
al vil blive maksimalt 40 m2 og have en hgjde pa tre
meter.

0-alternativet

Ved 0-alternativet fortsaetter de eksisterende forhold,
og der opstilles ingen nye vindmagller i omradet.

Produktion af el fra vindmgllerne

Produktionen fra de otte nye vindmeller ved Lyng-
drup er beregnet til 68.900 MWh arligt, svarende til
1.352.000 MWh i mgllernes tekniske levetid pa 20
ar. Vindmelleparkens elproduktion vil dermed kun-
ne deekke cirka 20.500 husstandes arlige elforbrug til
apparater og lys pa 3.347 kWh.

2.4 Aktiviteter i anleegsfasen

Opstilling af nye vindmgller

Anlagsfasen forventes at streekke sig over 20 — 30 uger,
for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige vind-
mgllerne er rejst, tilkoblet elnettet og idriftsat. Arbej-
det omfatter nedenstaende aktiviteter.

Transport- og serviceveje samt arbejdsarealer

De farste tiltag i projektomradet er etablering af de
ngdvendige veje- og arbejdsarealer, som er angivet
pa kort 2.1.

Transport til vindmellerne vil ske ad en ny mark-
vej fra Graverhusvej, med adgang via Lyngdrupvej.

Nye veje etableres med en bredde pa op til 5,5 me-
ter, i sving op til 7 meter. Belegning pa adgangsve-
jene er stabilt grus eller andet godkendt vejmateriale.

Ved en realisering af projektet vil anleegget omfatte
2.500 meter ny vej.

Til hver vindmglle bliver der etableret et service-
og arbejdsareal pa op til 3.000 m? til serviceeftersyn
og vedligeholdelse i vindmgllernes levetid. Arbejds-
arealerne bliver etableret med samme beleegning som
servicevejene.

I anleegsperioden vil der blive anlagt et starre ar-
bejdsareal, som vil blive fjernet umiddelbart efter,
vindmagllerne er rejst.

Etablering af veje og arbejdsarealer indeberer for
hele projektet levering af 13.200 m? stabilt vejmateri-
ale transporteret pa 660 — 1.320 lastbillas.

Fundamenter
Fundamentet til hver enkelt vindmglle bliver etable-
ret cirka en maned far, vindmellen bliver stillet op.
Til et enkelt vindmgllefundament bliver der normalt
anvendt op til 800 m® armeret beton, hvilket for det-
te projekt med otte fundamenter giver 8.400 m? be-
ton transporteret pa 600 — 935 lastbiler. Derudover an-
kommer optil 25 vognlas med gvrige fundamentsde-
le til projektstedet.

Etablering af de otte vindmgllefundamenter omfat-
ter saledes i alt levering af materialer transporteret pa
op til 950 lastbillees.

Vindmgller

Opstilling af de otte nye vindmgller ved Lyngdrup om-
fatter levering af vindmglledele og krandele transpor-
teret pa 160 lastvogne eller specialtransporter. Opstil-
ling af en enkelt vindmglle streekker sig normalt over
4-5 dage med anvendelse af to kraner.

Nettilslutning

For at forbinde vindmgllerne med elnettet bliver der
fra vindmgllerne fremfgrt jordkabler til et af forsy-
ningsselskabet udpeget tilslutningspunkt. Herfra fg-

res jordkabler videre til vindmellerne, enten med et
kabel frem til hver vindmglle eller viderefgrt kabel fra
vindmalle til vindmalle.

Der skal ved opfarelse af de otte nye vindmeller
ved Lyngdrup etableres en koblingsstation pa cirka
2 gange 3 meter med en hgjde pa op til 3 meter. Der
skal endvidere opfares en teknikbygning der indehol-
der teknisk udstyr til styring og overvagning af vind-
mellerne. Bygningen vil have et areal pa cirka 30 m?
og en hgjde pa 3 meter.

Tilslutning til offentlig vej

I hele anlzegs- og driftsfasen foregar tilkersel til al-
le vindmgllerne fra Graverhusvej via serviceveje. Se
kort 2.1.

2.5 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid vaerende ejer af vindmgllerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anleegget, herun-
der stgjforhold. Stgjmalinger kan foretages for at sik-
re, at de gaeldende stgjkrav bliver overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne under drift vil typisk dreje sig om ser-
viceeftersyn pa vindmagllerne. Der vil normalt veere to
serviceeftersyn ved hver vindmglle om aret. Ud over
disse eftersyn ma der forventes et begraenset antal eks-
traordineere servicebesgg, da daglig tilsyn og kontrol
normalt vil forega via fjernovervagningssystemer.

2.6 Aktiviteter ved reetablering

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmgllerne pa
afviklingstidspunktet forpligtet til at fjerne alle anleeg
i et omfang, som svarer til de krav, som lokalplan og
deklaration fastseetter. Fjernelsen af henholdsvis vin-
ger, mgllehat, tarn, fundament og veje vurderes ikke
at udgare hverken nogen sikkerhedsrisiko eller nogen
vaesentlig miljgbelastning.
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2.7 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmgller er minimale for af-
provede og godkendte vindmelletyper, som vil blive
anvendt ved Lyngdrup. | Danmark er det et krav, at
vindmagllerne typegodkendes i henhold til Energisty-
relsens certificerings- og godkendelsesordning, inden
de opstilles. Typegodkendelsen skal blandt andet sikre
overensstemmelse med geldende krav til sikkerheds-
systemer, mekanisk og strukturel sikkerhed, person-
sikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Isnedfald

I frostvejr kan isslag under serlige forhold satte sig
pa vingerne.

Da alle vindmgller er placeret i god afstand fra of-
fentlig vej og naboboliger, vil der ikke vare risiko for
isnedfald ved naboboliger eller offentlig vej.

Brand

Brand i vindmgller er meget sjeeldne. Sker det, vil vind-
meller med kabineinddaekning af glasfiber kunne braen-
de, og store, lette dele vil kunne falde breendende til
jorden.

Med eksisterende erfaringer, de skarpede krav til
service og med afstanden til naboboliger og offentlige
veje ved projektet ved Lyngdrup udger brand ikke no-
gen vasentlig risiko.

2.8 Landskabelige forhold

Til brug for vurdering af de landskabelige og visuel-
le forhold er der foretaget visualiseringer fra punkter
i landskabet, hvor folk feerdes, hvor de bor, og hvor de
tilbringer fritiden, samt fra udsigtspunkter.

Der er udarbejdet visualiseringer fra forskellige af-
stande af projektomradet. Der opereres med tre af-
standszoner: Neerzone 0 — 4,5 km, mellemzone 4,5 —
10 km, og fjernzone over 10 km.

Neermeste samlede bebyggelser

Det er undersggt om vindmgllerne er synlige set fra
de byer, som ligger indenfor mglleomradets naerzone.

Der er ingen vasenlig pavirkning af oplevelsen af
udsigten fra Uggerhalne, Grindsted, Langholt og star-
stedelen af Hjallerup.

Fra et nyt boligkvarter gst for Hjallerup vil landska-
bets tekniske preeg blive forsterket, sa udsigten bliver
yderligere preaeget af tekniske anlaeg.

Landskab

Vindmellerne opstilles i et fladt landskab i stor skala,
hvor meget hgje elementer kan indpasses. Der er ingen
vaesentlige konflikter med oplevelsen af landskabet.

I landskabet ligger de markante Hammer Bakker.
Fra enkelte punkter nordgst og gst for projektomra-
det vil vindmgllerne forstyrre oplevelsen af bakkerne,
der rejser sig fra landskabsfladen, men de mange hegn
vil slgre bakkernes fod og dermed overgangen til bak-
kerne, som fremstar mindre markante end i et nggent
landskab. Dermed daempes vindmgllernes pavirkning
af oplevelsen af bakkerne.

Landskabet har et teknisk preaeg, specielt set fra nord
og @st. Vindmgllerne vil veere med til at forstaerke det-
te preeg.

Samspil med eksisterende vindmaller

De nye vindmgller ved Lyngdrup vil farst og fremmest
blive oplevet samme med de eksisterende vindmgller
ved Lyngdrup. Ofte vil vindmgllerne i Try og Bolle En-
ge samt vindmagllerne ved Nordjyllandsveerket dog og-
sa veere med i billedet. Afstanden mellem de sidste og
projektomradet er dog sa stort, at den ene part altid vil
sta utydeligt bag den anden.

De fleste steder opfattes melleparkerne ved Lyngdrup
som klart adskilte og enkeltstaende anlaeg, men harmo-
niske, idet reekkerne er parallelle. Fra enkelte steder vil
reekkerne opleves som et samlet anleeg med to tydeli-
ge rekker. Fra flere vinkler kan raekkerne ikke opfat-
tes, men opstillingen opleves som en langt anleeg med
vindmgllepar og enkeltmgller..

Oplevelsen af kulturlandskabet

Der er ikke fundet veesentlige konflikter med Horsens
Kirke eller Langholt Hovedgard samt naturomradet
omkring denne.

Nordjyllands Historiske Museum har vurderet, at der
er stor sandsynlighed for at gare arkeeologiske fund og
museet anbefaler derfor en stgrre arkeeologisk forun-
dersggelse far anleegsarbejdet igangsattes, sa byggeriet
ikke forsinkes ungdigt af arkeeologiske undersggelser.

I Hammer Bakker vil vindmglleparken ikke forrin-
ge de rekreative veerdier, men udsigten vil blive yder-
ligere praeget af tekniske anleeg.

Vindmgllernes og vindmelleparkens design

Der er ikke fundet konflikter med andre vindmellepar-
ker. Der er heller ikke fundet konflikter forarsaget af
vindmgllernes design.

2.9 Naboforhold

Afstande til naboer

I vindmaellecirkularet er det fastlagt, at afstanden mel-
lem vindmgller og n&ermeste nabobolig skal vaere mini-
mum fire gange vindmellens totalhejde malt fra yder-
siden af vindmaellens tarn til neermeste mur eller hjgr-
ne pa beboelsen. Det betyder, at afstanden til nabobo-
liger for en vindmelle med en totalhgjde pa 140 meter
skal vaere 560 meter. Det er opfyldt for alle naboboli-
ger til projektet. Neermeste nabobolig Lyngdrupvej 76,
som ligger 588 meter fra n&ermeste vindmalle.

Visuel pavirkning

Pa grund af vindmagllernes totalhgjde kan de vaere syn-
lige og dominerende over naeromradets bevoksning, nar
man har et langt, frit sigte. Med kortere afstande til be-
voksningen vil bevoksningen daekke for vindmallerne.

Visuelt vil vindmgllerne veere dominerende set fraen
nabobolig, Stribenvej 10. Vindmagllerne vil veere markan-
te, men ikke dominerende, set fra to naboboliger, Lyng-
drupvej 76, og Gravsholtvej 102. Fra fire naboboliger,
Graverhusvej 72, Graverhusvej 74 A, Graverhusvej 74 og



Kort 2.2 Stajkurver Graverhusvej 76 v_iI nogle af vindmgllerne vare synlig,
men hverken dominerende eller markante. Fra de reste-
Kortet viser stgjkurverne for variant 1 ved en rende seks naboboliger vil vindmgllerne naeppe veere
vindhastighed pa 6 m/s og den Ia\!frekvente 1 km vaesentl ig synlige.
§§g}tﬂxgrvnejh3? vindhastighd pa 8 i, or Fra tre af de fem naboboliger til de eksisterende vind-
Stajkurverne viser de punkter, hvor stgjen fra magller vil der veere udsigt til projektets vindmaeller, som
vindmgllerne har de anfarte veerdier. hverken vil vaere dominerende eller markante. Fra de sid-
ste to af disse boliger vil vindmgllerne naeppe vere ve-
sentlige synlige.
Pa toppen af mgllehuset skal opsattes lysafmarkning.
Trafikstyrelsen forventer at kravene til afmarkning bli-
ver at de yderste mgller i hver ende skal markeres med
middelintensivt rgdt blinkende lys, mens de resteren-
de mgller skal markeres med lavintensivt fast rgdt lys,
og det er erfaringsmaessigt ikke vaesentligt generende.
Hvorvidt de hvide blinkende lys pa de eksisterende
mgller kan &ndres til samme markering som pa de nye
mgller vil blive afklaret i forbindelse med den konkrete
anmeldelse af projektet. Ved to boliger, Lyngdrupvej 76
og Gravsholtvej 102, kan det rade blinkende lys pa den
yderste vindmglle i hver ende af reekken dog virke mar-
kant pa grund af direkte udsyn til vindmgllen og den
forholdsvis korte afstand til vindmallen.

L 2D

Stajpavirkning

Kravene i Bekendtggarelse om stgj fra vindmgller er ifgl-
ge stajberegningerne overholdt for alle naboboliger til
det nye projekt og til de eksisterende vindmgller samt i
arealer med stgjfglsom arealanvendelse. Det gelder og-
sa kravene til lavfrekvent stgj.

Otte naboboliger fa en stgjbelastning, der ligger min-
dre end 2 dB under graenseveerdien pa 42 dB(A) ved en
vindhastighed pa 6 m/s. Ved vindhastigheden 8 m/s far
seks naboboliger en stgjbelastning, der ligger mindre
end 2 dB under gransevardien pa 42 dB(A).

o  Bolig, dernedimgges . Aalborg I_(or_nmune vil k_raeve en strz_;jméling gfter vind-

ved projektet Stajfelsom arealanvendelse, mgllerne er idriftsat for at sikre, at stgjkravene i Bekendt-

\E°  Eksisterende vindmale boligomrede garelse om stgj fra vindmaller er overholdt. Hvis stajmé-

NB  Nabobolig med nummer e lingen og d_en eft_erfﬂlgende_ stoﬂj.bere_gnmg _ved de enkel-

= te naboboliger viser, at stgjpavirkningen ikke overhol-

\C‘lﬁg%ﬁ:gw}ggsﬁmgge —  2dBM der stojkravene, skal vindmellerne stgjdzempes yderli-

5 gere,_eller_ driften pa de nye vindmgller ved Lyngdrup
\— Ny vindmglle med nummer —_— 20 dB(A) lavfrekvent stgj skal indstilles.
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Kort 2.3 Skyggelinjer

Bolig, der nedleegges
ved projektet

Eksisterende vindmglle
med nummer

Nabaobolig med nummer

Nabobolig til eksisterende
vindmgller med nummer

Ny vindmglle med nummer

Skyggelinjer:

0 timer/ar (projektets vindmaller)

5 timer/ar (projektets vindmaller)

10 timer/ar (projektets vindmaller)
25 timer/ar (projektets vindmaller)

0 timer/ar (eksisterende vindmagller)
5 timer/ar (eksisterende vindmagller)
10 timer/ar (eksisterende vindmagller)
25 timer/ar (eksisterende vindmaller)

L 2D

1km



Skyggekast

Otte naboboliger til projektets vindmaller far over ti ti-
mer udendgrs skyggekast om aret fra de nye vindmgl-
ler. Det er Lyngdrupvej 76 plus Graverhusvej 71 — 80.
Af disse vil de sidstnavnte syv naboboliger sandsyn-
lig fa mindre skyggekast i virkeligheden pa grund af
bevoksning. En bolig, Gravsholtvej 102, vil fa et sam-
let skyggekast fra de eksisterende og de nye vindmel-
ler pa over ti timer om aret.

Ved de eksisterende vindmgller er en bolig, Hjal-
lerup Engvej 24, af de fem boliger beregnet til at ha-
ve over ti timer udendars skyggekast om aret under de
eksisterende forhold, og boligen vil teoretisk fa yderli-
gere op til 2 time og 22 minutter arlig skyggekast fra
projektets vindmagller; men ogsa her vil bevoksningen
formentlig nedseette skyggekastet. Ingen af de gvrige
fire boliger far et samlet arligt skyggekast over ti timer.

Skyggekastet fra projektets vindmaeller vil ikke ram-
me Uggerhalne og Langholt.

Indenders skyggekast over ti timer om aret rammer
de samme boliger bortset fra Gravsholtvej 102. Inden-
dars skyggekast bliver ligeledes sandsynligvis mindre
i virkeligheden pa grund af bevoksningen.

Aalborg Kommune vil kreeve skyggestop installeret
i de nye vindmaller, sa ingen boliger udsettes for mere
end 10 timer samlet reel udendgrs skyggekast om aret.

Etablering af skyggestop pa mgllerne forudsatter en
mere detaljeret opmaling og beregning for at vurdere de
ngjagtige omrader, der skal tages hensyn til.

Reflekser

Reflekser fra de nye vindmeller forventes ikke at gi-
ve vesentlige gener. Dog vil reflekserne 1 indkerings-
fasen vaere mere synlige ind til overfladebehandlingen
af vingerne har veeret udsat for bade sol, vind og regn.

210 @vrige miljgforhold

Luftforurening, klima og miljg

Projektet vil i sin tekniske levetid spare atmosfeeren for
en udledning af CO, pdi alt cirka 33-51.000 tons/ar. Det

svarer til cirka 2-3 % af Aalborg Kommunes emission
malt i forhold til indbyggertal og gennemsnitlig emis-
sion i Danmark. Projektets bidrag er i sig selv saledes
markant og malbart, men kan dog alligevel nok nap-
pe haevdes at fa maerkbar indvirkning pa de klimafor-
andringer, som bliver konsekvensen af en fortsat emis-
sion af CO, i uendret malestok. | et bredere perspek-
tiv er projektets bidrag dog veerdifuldt og uundveerligt,
da den fulde reduktion kun kan opnas gennem man-
ge mindre bidrag.

Herudover bliver miljget sparet for en affaldsproduk-
tion pa cirka 2.500-3.700 tons slagger og flyveaske pr
ar, 5-6 tons svovldioxid, 15-35 tons kvaelstofoxid samt
cirka 2-3 tons partikler, alt sasmmen pa hver sin made
positive miljgmaessige effekter.

Grundvand

Risikoen for forurening af jord eller grundvand som
folge af aktiviteter i anlaegs-, drifts- eller nedtagnings-
fasen vil veere minimal.

Oppumpet vand fra en eventuel seenkning af vand-
spejlet, nar fundamenterne stabes vil blive nedsivet lo-
kalt pa omkringliggende marker.

Naturbeskyttelse
Internationale beskyttelsesinteresser

Natura 2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskytte-
de naturomrader i EU, og udpegningen og beskyttelsen
af omraderne har til formal at bevare og beskytte na-
turtyper og dyre- og plantearter, som er sjeldne, true-
de eller karakteristiske for EU-landene. Fuglebeskyt-
telses- og Ramsaromrader er udpeget for at beskytte
iseer fuglelivet og udpegningsgrundlaget er det samme.

Vindmellerne placeres ikke i et internationalt beskyt-
tet naturomrade. Neermeste habitatomrade ligger ca. 2
kilometer fravindmgllerne. Det drejer sig om et omrade
i Hammer bakker. Omradet bergres ikke af projektet.

Nationalt beskyttede naturomrader

Der er i projektomradet kun meget fa naturomrader, der
er beskyttet efter § 3 i naturbeskyttelsesloven. Vigtigst

er Geraen, der lgber syd for mglleomradet og er omgi-
vet af beskyttede fugtige enge med permanet graes til
afgraesning. Aen er ikke i projektomréadet omgivet af
en abeskyttelseslinje. I neeromrédet findes desuden en
mindre fredskov syd for megllerne.

Ingen magller bergrer beskyttede arealer og heller ik-
ke fredskov. Men to placeres inden for skovbyggelin-
jen. Alle mgller og serviceveje etableres pa arealer,
der anvendes til traditionel landbrugsproduktion, hvor
arealerne er i omdrift. Der er god afstand til beskytte-
de arealer, iser enge og a. Omkringliggende skove og
plantager bergres ikke af projektet.

Mgllerne kan derfor etableres uden at bergre eller be-
skadige beskyttede biotoper. Biotoperne pavirkes hel-
ler ikke negativt under driften. Det vurderes derfor, at
man vil kunne etablere og drive mgllerne uden negati-
ve konsekvenser for omradets naturlokaliteter.

Fugle

Der er ikke foretaget systematiske optellinger af hver-
ken yngle- eller treekfugle pa lokaliteten. Omradet er for
starsteparten opdyrket landbrugsland, der hyppigt be-
handles maskinelt, gadskes og sprgjtes. Markerne kan
derfor ikke forventes at indeholde fugleliv i serligt stort
omfang. De allerneermeste arealer teet omkring maller-
ne er heller ikke kendt for at indeholde serlige fugle-
interesser. Registreringer fra de nermeste fugleloka-
liteter viser, at savel arts- som individantal er besked-
ne. En raekke treekfugle og strejfende flokke af rasten-
de fugle vil givetvis passere mglleomradet under traek.

Vindmallers pavirkning af fugle er undersggt i en
lang reekke undersggelser verden over, og det kan ge-
nerelt konstateres, at konflikter i langt de fleste tilfael-
de er fa og sma. Konflikter mellem fugle og vindmel-
ler drejer sig farst og fremmest om risikoen for kollisi-
oner samt forstyrrelser og eventuel indskraenkning af
fedesggningsareal.

Antallet af dgdsfald af fugle pa grund af kollisi-
on med vindmagller teelles statistisk kun i ganske fa, i
gennemsnit 2,3, pr. mglle pr. ar, og er derfor af mini-
mal betydning for fuglene pa populationsniveau. An-
dre dedsarsager, sasom kollision med biler, bygninger
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og el-ledninger er af langt starre betydning for fugle
populationerne.

Den vaesentligste pavirkning vindmaeller har pa fug-
lelivet drejer sig om forstyrrelser, og den er i gvrigt af
vidt forskellig karakter fra art til art. Mange arter be-
kymrer sig tilsyneladende ikke i starre omfang om meil-
lernes tilstedevearelse og faerdes frit teet pa. Andre fly-
ver uden om og holder en passende afstand og mister
i veerste fald et fourageringsomrade. Men det er ogsa
pavist, at enkelte arter af spurvefugle i nogle tilfelde
profiterer af tilstedeverelsen af vindmeller. Endelig ty-
der meget pa, at mange fugle med tiden venner sig til
mgllerne og efterhanden begynder at fouragere tet pa
og sdgar kan finde pé at flyve mellem meollerne.

Det er sandsynligt, at mgllerne vil kunne blive ar-
sag til enkelte fugledgdsfald arligt. Men det vurderes
pa baggrund den lange reekke af internationale studi-
er og omradets generelle veerdi for fugle, at antallet vil
veere meget begranset, og ikke af et omfang, der vil
kunne fa negative konsekvenser for nogen arter pa po-
pulationsniveau.

Hertil kommer, at omradet evt. vil kunne blive for-
ringet som fourageringsomrade for nogen arter for ek-
sempel svaner. Svaner udnytter dog tilsyneladende ik-
ke omradet i starre omfang, og effekten vurderes derfor
ikke at have betydning pa populationsniveau.

Andre dyr

Dyr i neromréadet vil fortrinsvis skulle findes i skel og
hegn og i og omkring plantager og andre sma uberar-
te biotoper i omradet. Der findes givetvis en pan be-
stand af radyr i omradet. Derudover er der set og fun-
det spor af reev, og odder findes maske i Gera. Herud-
over er der i en konkret feltundersggelse fundet fore-
komst af 5 arter af flagermus. Alle i et beskedent antal.

Stgrre pattedyr, som lever og ferdes i neeromradet,
ma formodes at blive skreemt vaek i anlaegsfasen og sg-
ge mod skove og plantager. Nar mgllerne er i drift, vil
dyrene igen givetvis beveege sig frit mellem lokaliteter-
ne efter en kortere tilveenningsperiode, og de vil naep-
pe blive pavirket vaesentligt af mgllerne under driften.

Mht. flagermus er der som navnt kun konstateret fa
arter i et beskedent omfang. Men det kan ikke afvises,
at mgllerne kan blive arsag til enkelt dedsfald. Gene-
relt er mortalitetsraten for flagermus pga. vindmeller
dog meget lav, nemlig 2,9 dyr pr. mglle pr. ar, og det
vurderes, at mgllerne ikke udger en potentiel fare for
flagermusbestande i omradet eller for omradets gene-
relle okologiske funktionalitet i forhold til flagermus.

Mht. padder og krybdyr vil mgllerne ikke udgare no-
gen trussel, idet der ikke er egnede biotoper pa stedet
og naturbiotoper i det hele taget ikke bergres. Af sam-
me grund er det hgjst usandsynligt, at man vil kunne
treeffe andre beskyttede dyr fra habitatdirektivets liste,
og mellerne vurderes derfor ikke at fa nogen negativ
effekt pa nogen bilag IV-arter.

Flora

Alle mgllerne placeres pa agerjord i omdrift, hvor der
med traditionelle dyrkningsmetoder p.t. fortrinsvis dyr-
kes endrige afgrader som korn og vinterraps med ind-
slag hist og her af flerarig grees. Det vil sige arealer-
ne plejes, harves og sprejtes mod ukrudt, og der findes
derfor ingen vilde eller fredede plantearter pa marker-
ne pa mallernes placeringer, og derfor heller ikke ar-
ter, som kraever serlig beskyttelse.

211 Andre forhold

0-alternativet

Ved 0O-alternativet fortsatter de eksisterende forhold
uden nye vindmgller ved Lyngdrup, og der vil ingen
pavirkning veere. De positive falger af projektet sasom
sparede udledninger vil saledes ikke blive realiseret.

Udtaget areal af landbrugsdrift

Vindmallerne bliver opstillet pa private matrikler, pa
landbrugsjord i omdrift. Omkring hver vindmglle bli-
ver der udtaget et areal p& op til 3.000 m’ permanent til
fundament og arbejdsareal. Vendepladser, der benyttes
alene i forbindelse med opfarelsen, bliver reetableret til

landbrugsformal. Der bliver nyanlagt 2.500 meter ar-
bejdsveje, der er 5,5 meter brede. Veje og arbejdsarealer
optager dermed et samlet areal pd 37.700 m?, eller cir-
ka 3,8 hektar jord, som bliver udtaget af landbrugsdrift.

Radiokaeder

| forbindelse med udarbejdelse af nerverende VVM
er der rettet forespgrgsel til en lang reekke radiokaede-
operatgrer om projektets mulige interferens med deres
respektive signaler. Ingen af de kontaktede operatarer
har haft indvendinger mod projektet.

2.12 Sociogkonomiske forhold

Vindmglleprojektet ved Lyngdrup er med minimum 24
MW installeret effekt et stort projekt, bade hvad angar
mangden af produceret beeredygtig el, og hvad angar
selve anlegget og byggeprojektet. Et anleeg af denne
starrelse formodes at generere et betydeligt antal ar-
bejdspladser.

Bade til produktion af vindmaellerne, installationen
pa projektomradet og efterfglgende service og drift vil
der blive skabt arbejdspladser. For produktion af \Vestas-
vindmaeller af den aktuelle type geelder det, at stgrstede-
len af produktionen foregar i Danmark. Der vil blandt
andet blive skabt jobs til anleaeg af veje, udgravning og
binding og stebning af fundamenter samt transport af
materialer. Stgrstedelen af disse jobs, samt arbejdet
med service og drift af mgllerne, vurderes at ga til ar-
bejdstagere bosiddende i Danmark herunder ogsa lo-
kale virksomheder.

Vindmaglleprojektet ved Lyngdrup vil ikke medfare
nogen negative sociogkonomiske pavirkninger af hver-
ken turisme, rastofindvinding, landbrugsmaessige inte-
resser eller jagt.

Eventuelle verditab pa ejendomme er ikke et so-
ciogkonomisk forhold og bliver derfor ikke behandlet
i VVM-redeggrelsen og miljgrapporten. Verditab pa
fast ejendom henhgrer under Bekendtggrelsen om lov
om fremme af vedvarende energi, LBK nr. 1274 af 11.
november 2013, som er omtalt i kapitel 1.
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Pavirkning af sundheden

Vindmeller pavirker menneskers sundhed direkte og
indirekte af en raekke grunde. Blandt de umiddelbart
indlysende finder man reduktion af emissioner fra kul-
kraftveerker samt stgjpavirkning og skyggekast ved na-
boboliger.

Reduktion af emissioner

Udledningerne fra kulkraftveerkerne belaster bade kli-
ma, natur, bygninger og folkesundhed. Elektricitet fra
vindkraft sparer befolkningen for denne pavirkning i
den grad, som el fra vindkraft erstatter el fra kulkraft-
veerker.

De nye vindmgller ved Lyngdrup reducerer den ar-
lige udledning af kvalstofoxider, NOx, med 15-35 ton
og svovldioxid, SO, med omkring 5 ton. Det bliver til
henholdsvis 300-690 ton NO, og op til 120 ton SO, i
vindmgllernes tekniske levetid pa 20 ar. Den arlige CO,-
udledning reducerer de nye vindmgller ved Lyngdrup
med 33.000 til 51.000 ton pr ar, eller op til 1.030.000
ton i vindmagllernes tekniske levetid pa 20 ar.

Vindenergien kan saledes spare samfundet for sto-
re udgifter til sygdom. For det enkelte menneske kan
det betyde bedre sundhed og renere miljg og dermed
en behageligere tilvaerelse.

Stejpavirkning
Vindmgller udsender karakteristisk stgj, nar de er i
drift. For moderne vindmeller stammer stgrstedelen
af stgjen fra vingernes rotation, som giver en svingen-
de, susende lyd, der varierer med tiden. Vindmgller er
i drift uafbrudt, nar det blaeser tilstreekkeligt. Moder-
ne vindmaeller kan variere omdrejningshastigheden, og
sa stgjer de typisk mindre ved svag vind, end nar det
bleeser steerkt.

Stgjen fra vindmagller varierer med tiden pa en ka-
rakteristisk made, som bevirker, at stgjen kan opfattes,
selv om den er svag. Derfor kan man heller ikke forud-

Tabel 2.1 Opsummering af vindmalleprojektet og dets miljgmaessige effekter

Emne Projektforslag Bemeerkninger

Antal vindmaller 8

Effekt pr. vindmglle, MW 3 Minimum

Samlet kapacitet, MW 24 Minimum

Produktion pr &r, cirka MWh 68.900 20.500 husstandes arlige elforbrug til apparater og lys

Samlet produktion nar mgllerne bliver 20 &r, MWh 1.352.000

Navhgijde, meter 83,5 eller 84

Rotordiameter, meter 112 eller 113

Totalhgjde maksimum, meter 140

Stgj, maksimal ved vind 6 m/s / 8 m/s / lavfrekvent, 41,9/43,6/19,8

Boliger i aben land, dB(A)

Skyggekast max timer:min udendgrs uden skyggestop 19:36 Skyggestop bliver installeret. Max skyggekast er derfor 10 timer

Arlig CO,-reduktion, ton 33-51.000 2-3 % af Aalborg Kommunes emission *.

Avrlig svovidioxidreduktion, ton 5-6 % % af Aalborg Kommunes bidrag til svovldepositionen

Arlig kveelstofoxidreduktion, ton 15-35 3 %o af Aalborg Kommunes bidrag til kveelstofdepositionen

Arlig slagge- og aske reduktion, ton 2.600-3.700 2 %o af produktion i Danmark

Pavirkning af grundvand Ingen Risiko for forurening ubetydelig

Pavirkning af Natura 2000-omrader Ingen Ingen negative effekter

Pavirkning af naturomrader Ingen Ingen identificerbare negative effekter, nar ngdvendige hensyn
tages under etablering

Pavirkning af pattedyr Ingen Minimal forstyrrelse i anleegsfasen. Ellers ingen identificerbare
negative effekter
Skan 0-20 ekstra dgdsfald pr. ar 2. Ingen effekt pa

Pavirkning af fugle Minimal populationsniveau
Minimal fortreengning og tab af fourageringsomrade.

Pavirkning af flagermus Minimal Sken 0-10 ekstra dedsfald pr. r 2. Ingen betydning péa
populationsniveau.

Pavirkning af padder Ingen Maller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder berares

Pavirkning af planter Ingen Maller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder bergres

Pavirkning af insekter Ingen Maller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder bergres.

Pavirkning af menneskers sundhed Positiv Mindre skadelig emission af SO, og NO,.

Stejgener Minimal Overholder lovgivningens krav for alle omkringboende, ogsa for
lavfrekvent stgj men kan virke generende for nogen.

Skyggekast Minimal Overholder kommuneplanens krav for alle omkringboende idet
skyggestop installeres, men kan virke generende for nogen.

Visuel pavirkning Negativ Afhaengigt af afstand og gjnene der ser. Se visualiseringer.

Trafikale gener Minimal @get transport i anleegs- og nedtagningsfasen.

! Hver indbyggers emission seettes til 7,5 ton pr. ar. 2 Skan og en vurdering af omradets veerdi for fugle og flagermus.
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sette, at stgjen fra vindmgller bliver overdgvet af vin-
dens susen i treeer og buske ved kraftig vind.

En stgjpavirkning pa 65 dB(A) eller mere kan veere
skadeligt for helbredet og derfor betegnet som et kri-
tisk niveau.

De beregnede stgjpavirkninger fra vindmgllerne
kommer ved naboboligerne pa ingen made i naerheden
af dette niveau. En stgj pa 65 dB(A) er teknisk 128 gan-
ge kraftigere end en stgj pa 44 dB(A), som er granse-
vaerdien ved vindhastigheden 8 m/s for enkeltliggende
boliger i det abne land i Danmark. I forhold til menne-
skets oplevelse af lyden er 65 dB(A) mellem godt fire
og knap otte gange kraftigere end 44 dB(A).

For vindmgller er der for hele frekvensomradet ved
lov fastsat et maksimalt stgjniveau pa 39 dB(A) i bo-
ligomrader og 44 dB(A) ved enkeltboliger i det abne
land ved en vindhastighed pa 8 m/s. Gransen er abso-
lut og geelder for den givne vindhastighed for ethvert
tidspunkt og samlet for samtlige vindmgller.

Ingen naboboliger udseettes for mere end 41,9 dB(A)
ved en vindhastighed pa 6 m/s og 43,6 dB(A) ved 8 m/s
ifelge beregningerne.

Lavfrekvent stgj

Beregningerne viser, at vindmglleopstillingen i pro-
jektforslaget ligger under graensevardierne for lavfre-
kvent stgj fra vindmgller, ogsa nar eksisterende vind-
mgllegrupper er med i beregningerne.

Skyggekast ved naboboliger

Skyggekast kan virke stressende og dermed forarsage
eller forvarre sygdomme, hvis skyggekastet falder pa
tidspunkter, hvor man er til stede.

For at begreaense skyggekastet kan man stoppe vind-
mellen i det tidsrum, skyggekastet foregar. Det er vej-
ledende anbefalet, at naboer ikke udsattes for mere end
10 timer skyggekast arligt.

Da enkelte naboboliger til projektet ved Lyngdrup
teoretisk vil fa over 10 timer udendars skyggekast om
aret, vil der blive installeret skyggestop, sa ingen na-
boboliger far over 10 timer skyggekast om aret, bereg-
net som reel tid.

Overvagning

I VVM-tilladelsen vil der blive stillet betingelse om
stgjmaling og afveerge af skyggekast.

Det er kommunens miljgtilsyn, der skal sikre, at kra-
vene i VVM-tilladelsen overholdes. Klage fra naboer
medfarer, at kommunens miljgtilsyn kan palegge eje-
ren af vindmgllen at fa foretaget en stgjmaling, hvis
miljgtilsynet vurderer, at der er hold i klagen. Kommu-
nen kan herefter om forngdent palaeegge ejeren at deem-
pe stgjen eller stoppe vindmellen, hvis kravene i Be-
kendtggrelsen om stgj fra vindmaller eller VVM-tilla-
delsen ikke er overholdt. Tilsvarende kan kommunen
kraeve skyggestop etableret, hvis miljgtilsynet vurde-
rer, at der er hold i klagen.

Kommunen er forpligtet til at udarbejde en plan for
overvagning af, at vindmglleejeren overholder miljgkra-
vene. Heri kan bade indga tilsyn og overvagning i an-
leegsfasen og maling af stgj ved idriftsattelse samt ma-
linger ved almindeligt tilsyn, dog hgjst en gang arligt.

Vindmagllens drift overvages elektronisk af operatg-
ren for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske proble-
mer. Vindmgllen har indbygget et styre- og overvag-
ningsprogram, som registrerer alle fejl og om forng-
dent stopper vindmgllen. Forandringer i vindmgllens
stajniveau og udseende vil sammen med andre ugnske-
de miljgpavirkninger fra vindmgllen stort set altid vee-
re en konsekvens af tekniske problemer i vindmgllen.
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3 Beskrivelse af anlaegget

3.1 Anlaegget

| dette kapitel er vindmgller og tilhgrende anlaegsar-
bejder beskrevet, herunder hvordan vindmgllerne bli-
ver tilsluttet el-nettet, og hvor de ngdvendige vejforbin-
delser bliver anlagt.

Vindmgllerne

Projektforslag

Projektet omfatter otte ens vindmgller, som har en to-
talhgjde pa 140 meter over terreen med vingetippen i
gverste position. Vindmgllerne har en navhgjde pa 83,5
eller 84,0 og en rotordiameter pa 113 eller 112 meter.
Mglledesignet er traditionel dansk med tre vinger, et
mellehus og et rgrtarn. Farven pa alle vindmgllens dele
er lys gra og vingerne er overfladebehandlet til et glan-
stal pd maksimalt 30, s& de fremstar med en mat over-
flade, der reducerer vingernes refleksion.

Hver vindmaglle har en kapacitet pd minimum 3 MW
og den samlede kapacitet er saledes minimum 24 MW
i hele vindmagllereekken. Vindmgllerne kan veere med
gear eller uden gear. Vindmgllen med 112 meter ro-
tordiameter har gearkasse og et traditionelt mgallehus.
Mens vindmellen med 113 meter rotordiameter er gear-
Igs, hvilket medfarer, at generatoren drives direkte af
de roterende vinger. Denne type generator er meget
tung, og derfor har vindmgllen et lidt andet udseende

end vindmeller med gear, idet tarnet er placeret midt
pa huset og huset er relativt stgrre. Se foto 3.1 og 3.2.

Vindmallernes placering tegner en lige linje der lg-
ber parallelt med Lyngdrupvej. Den indbyrdes afstand
mellem vindmagllerne er cirka 340 meter, svarende til
cirka 3 gange rotordiameteren, hvilket pa den konkre-
te lokalitet med geeldende vindforhold og opstillings-
retning er vurderet til at veere tilstrekkelig. Terraen-
koterne ved mglletarnet gar fra 9 til 12 hvilket tilsam-
men giver en hgjdeforskel pa 3 meter over en straek-
ning pa cirka 2,5 km.

Med en totalhgjde pa op til 140 meter og en navhgjde
pa 83,5 eller 84 meter vurderes niveauforskellen mel-
lem vindmgllerne at veere ubetydelig.

0-alternativet

Ved 0-alternativet fortsatter de eksisterende forhold,
og der vil ikke blive rejst nye vindmgller. 0-alternati-
vet er omtalt i kapitel 7, Andre forhold.

Serviceveje, arbejdsarealer og fundamenter

Serviceveje

Adgang til vindmgllerne etableres med anleag af ser-
viceveje som angivet pa kort. 3.1. | driftsperioden for-
ventes transport til vindmellerne at ske fra Graverhus-
vej, med vejtilslutning i midten af mgllereekken.

De nye serviceveje etableres med en bredde pa op til
5,5 meter og op til 7 meter i sving. Belegning pa ser-
vicevejene udfgres normalt med stabilt grus eller an-
det godkendt vejmateriale.

Ved en realisering af projektet anleegges samlet ca.
2,5 km ny vej.

Tabel 3.1 Oversigt over projektforslag

Antal Navhgjde | Rotordiameter | totalhgjde | Effekt pr. mglle Arlig produktion Vindmgllernes produktion
vindmgller meter meter meter MW, minimum 1.000 MWh over 20 &r.
1.000 MWh
: 83,5 113
Projektforslag 8 84 - 140 3 68,9 1.352 9

Y Reference 5, hvor der her er regnet med 95 % af parkresultatet

Foto 3.1 Mgllehus pa en gearlgs Siemens vindmglle med 113
meter rotor. Tarnet er placeret midt pa mellehuset.

Foto 3.2. Mgllehus pa& en Vestas med 112 meter rotor
0og gear. Tarnet er traditionelt placeret forrest pa
mgllehatten. Foto fra Prgvestationen ved Havsgre.



Kort 3.1 Placering af vindmagller, veje og arbejdsarealer i projektforslaget

M8
@ Ny vindmelle
&~  Servicevej og arbejdsareal
1 Eksisterende vindmglle
Mal: 1:25.000

=Zr

Arbejdsareal

Til hver vindmglle bliver der etableret et service- og ar-
bejdsareal pa 3.000 m” til serviceeftersyn og vedlige-
holdelse i vindmgllernes levetid. Arbejdsarealerne bli-
ver etableret med samme belaegning som servicevejene.

I anleegsperioden kan der blive anlagt et starre ar-
bejdsareal, som vil blive fjernet umiddelbart efter, vind-
mallerne er rejst.

Fundament
Fundamenternes stgrrelse og udformning er afhen-

Figur 3.2 Principtegning af vindmglle
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gig af de lokale geotekniske forhold og af vindmaller-
nes sterrelse. Med den paregnede vindmalletype bli-
ver det sandsynligvis et pladefundament pa op til 24
meter i diameter med en underkant i 3 — 4 meters dyb-
de. Se figur 3.1.

Fundament tildekkes med enten jord eller grus, sa
det feerdige terraen fremstar som en naturlig del af land-
skabet.

Overskudsjord

Eventuel overskudsjord i forbindelse med anlaegsarbejdet
bliver udjeevnet pa de omkringliggende arealer. Eventu-
elt yderligere overskudsjord bliver kgrt i godkendt depot
efter anvisning fra Aalborg Kommune.

Indholdsstoffer

| forbindelse med vindmaellernes drift bliver der anvendt
falgende kemikalier:

Der er cirka 300 liter hydraulikolie til vinger og brem-
ser. Transformeren, som er placeret i tarnet, kan inde-
holde cirka 1.200 liter olie. Der er opsamlingskar under
transformeren. Herudover findes der cirka 300 liter hy-
draulikolie og cirka 600 liter kglerveeske, 33 % glycol.
Vindmgllen er konstrueret sadan, at et eventuelt spild af
gearolie eller hydraulikolier opsamles i bakker i nacellen.

Ved Siemens vindmgllen er generatoren direkte dre-
vet uden gear, og vindmgllerne indeholder saledes ikke
gearolie. Men Vestas V112 vindmgllen med gear inde-
holder yderligere cirka 1.200 liter olie.

Alle vaeskefyldte systemer i vindmgllen har tryk- el-
ler niveaufalere, som alarmerer og stopper vindmgllen
i tilfelde af leekager. | service- og garantiaftalen, der
indgas med vindmaglleleverandgren, indgar desuden en
beredskabsplan for vindmgllen, som beskriver alle for-
holdsregler, der skal tages ved bade opstilling og drift
af vindmgllerne.

Herudover anvendes mindre mangder af fedt og smg-
remidler samt renggringsmidler mv. Reference /2 og 3/

Nettilslutning

For at forbinde vindmgllerne med elnettet bliver der fra
vindmaellerne fremfart jordkabler til et af forsyningssel-
skabet udpeget tilslutningspunkt. Herfra fares jordkabler

videre til vindmgllerne, enten som blaeksprutte (et kabel
frem til hver vindmaglle) eller serieforbundet (viderefart
kabel fra vindmeglle til vindmalle).

I bunden af hvert vindmalletarn, der er cirka tre me-
ter over terran, er der installeret koblingsudstyr og sty-
ringsskab.

Der skal ved opfarelse af de otte vindmaller ved Lyng-
drup etableres en koblingsstation pa 2 gange 3 meter med
en hgjde pa op til tre meter. Der skal endvidere opfares
en teknikbygning til SCADA-anlaeg. Bygningerne kan
have et samlet areal pa op til 40 m2,

De pracise placeringer af koblingsstationer og tek-
nikbygning vil farst blive fastlagt i forbindelse med den
tekniske projektering.

Vindressourcer og produktion

Projektomradet ved Lyngdrup har middelgode vindres-
sourcer med en beregnet middelvindhastighed pa 6,8
meter pr. sekund i navhgjde, 83 meter over terraen, hvil-
ket svarer til et energiindhold pa 2,980 KWh/m®/ar. Re-
ference /5/. Vindressourcerne 100 m over terreen ligger
lokalt i den trediebedste kategori i Danmark, som det
fremgar af kort 3.2.

Produktionen fra de otte nye vindmgller ved Lyngdrup
er beregnet til 68.900 MWh arligt. Mgllereekkens elpro-
duktion vil dermed kunne dakke cirka 20.500 husstan-
des arlige elforbrug til apparater og lys, pa hver 3.347
kWh (2011) Reference /4/.

De otte vindmgller ved Lyngdrup vil i deres tekniske
levetid pa 20 ar producere 1.352.000 MWHh. Reference /5/.

3.2 Aktiviteter i anleegsfasen

Anlgegsarbejder

Hele anleegsfasen vil formodentlig straekke sig over 20 -
30 uger, far alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige til
vindmallerne er stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift.
Arbejdet omfatter nedenstaende aktiviteter.

Serviceveje og arbejdsarealer
De farste tiltag i projektomradet er etablering af de ngd-
vendige veje- og arbejdsarealer som er angivet pa kort 3.1.

Kort 3.2 Vindressourcerne

Energiindhold i vinden
i 100 meters hgjde
kWh/m2/&r

I 4700 -

14167 - 4700
13633 - 4167

[ 3100 - 3633
I 2567 - 3100
W 2033 - 2567
I 1500 - 2033

[ ] -1500

)\Vindmﬂlleomréde

Reference /1/

Foto 3.3 Sving pa arbejdsvej af jernplader.




Tabel 3.2 Lastbiltransporter ved anleeg

Minimum Maksimum
Stabilt vejmateriale til nyanleeg 660 1.320
Beton og fundamentsdele 625 950
Mglledele 160 160
| alt 1.445 2.430

Nye serviceveje bliver etableret i 5,5 meters bredde med
stabilt vejmateriale. | alt bliver der anlagt 2,5 km ny vej.
I anleegsfasen bliver der ved hver mglleplads etableret
et arbejdsareal pd 3.000 m’ til opstilling af vindmaller-
ne. Herudover omfatter anlaegsarbejderne etablering af
midlertidige arbejdsarealer til arbejdsskure, P-pladser og
kortvarig opbevaring af starre vindmglledele. Midlerti-
dige grusarealer, som ikke bliver anvendt i driftsfasen,
bliver brudt op og bortkgrt til genanvendelse.
Etablering af veje og arbejdsarealer indebaerer samlet
set for hele projektet levering af op til 13.200 m* stabilt

Foto 3.4 Opleegning af armering til pladefundament

vejmateriale transporteret pa cirka 660 - 1.320 lastbillzs.

Fundamenter

Fundamenterne til de otte vindmagller etableres cirka en
maned far vindmgllerne bliver stillet op. Til et enkelt
vindmgllefundament anvendes normalt cirka 800 m* ar-
meret beton, hvilket omfatter cirka 75 - 115 laes beton og
op til 2 - 3 vognlas med gvrige fundaments dele. Etab-
lering af de otte vindmgllefundamenter omfatter leve-
ring af materialer transporteret pa 625 - 950 lastbiler.

Vindmaller

Opstilling af de otte vindmaller ved Lyngdrup omfat-
ter levering af vindmglledele transporteret pa cirka 160
lastvogne eller specialtransporter. Opstilling af en en-
kelt vindmglle streekker sig normalt over 4 - 5 dage og
indebarer anvendelse af to kraner.

Transportveje og tilslutning til offentlig vej
Vindmgllerne paregnes transporteret til mglleomradet

Foto 3.5 Stgbning af pladefundament

via Lyngdrupvej.

I hele driftsfasen foregar tilkarsel til alle vindmel-
lerne fra Graverhusvej via serviceveje, med tilslutning
fra Lyngdrupvej, som er beskrevet pa den forrige side.
Se kort 3.1.

Stej

Stej 1 anlaegsfasen vil primert stamme fra lastbiltrafik-
ken. Anden stgj vil stamme fra kraner og arbejder med
etablering af de otte fundamenter. | anlaegsfasen er stgj-
belastningen fra projektomradet vurderet at vaere lig en
mellemstor byggeplads.

3.3 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmgllerne har an-
svaret for driften og sikkerheden pa anlagget, herunder
at de geeldende stgjkrav er overholdt.

27



28

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to ser-
viceeftersyn om aret ved hver af de otte vindmagller. Der-
udover kan det i ekstraordinere tilfeelde veere ngdven-
digt at foretage justeringer, malinger eller test pa vind-
mellerne. Det daglige tilsyn pa vindmgllerne bliver ud-
fart via fjernovervagning, og det er vurderet, at ovensta-
ende aktiviteter i driftsfasen er sa fa, at de kun i meget
begraenset omfang vil pavirke miljget.

3.4 Retablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmellen pa af-
viklingstidspunktet forpligtet til at fjerne alle anlaeg i et
omfang, som svarer til de krav, som lokalplanen fastsat-
ter. Det er i dag teknisk muligt at genanvende cirka 80
% af vindmgllens dele, og inden for vindmagllernes pa-
regnede levetid er det formodentlig muligt at genanven-
de alle materialer i vindmallerne fuldt ud, Reference /6/.

Demontering af vinger, mgllehus og mglletarn fore-
gar med samme antal kraner og keretgjer som ved op-
stilling i anleegsfasen. Fundamenterne til vindmellerne
bliver normalt fjernet ved knusning, hvor beton og arme-
ring bliver adskilt, og derefter bortskaffet til genanven-
delse i henhold til affaldsregulativet i Aalborg Kommu-
ne. Byggematerialer i serviceveje og arbejdsarealer bli-
ver opgravet og genanvendt.

Kabler og gvrige nedgravede installationer bliver fjer-
net og bortskaffet hos godkendt modtager med genbrug
for gje. Ligeledes vil veeskerne i vindmagllerne blive af-
tappet og bortskaffet hos godkendt modtager.

Demonteringen og reetablering vil formodentlig vare
fire — seks méneder, og pavirkningen af miljget er vur-
deret at have nogenlunde samme karakter som i anleegs-
fasen.

3.5 Sikkerhedsforhold

Havari

Risiko for havari med vindmagller er minimale for afprg-
vede og godkendte vindmglletyper, som vil blive anvendt

i projektet ved Lyngdrup.

I Danmark er det et krav, at vindmgllerne typegod-
kendes 1 henhold til Energistyrelsens certificerings-
og godkendelsesordning, inden de opstilles. Typegod-
kendelsen skal blandt andet sikre overensstemmelse
med geeldende krav til sikkerhedssystemer, mekanisk
og strukturel sikkerhed, personsikkerhed og elektrisk
sikkerhed.

Der har i 2008 veeret et par starre, spektakulere ha-
varier af vindmgller omkring 600 kW i Danmark, for-
modentlig pa grund af mangelfuld service. Blandt an-
det var der et havari pa en vindmelle ved Halling den
22. februar 2008. Det har medfart, at kravene til ser-
vice pa vindmagllerne er blevet skarpet, sa befolkningen
kan veere sikker pa, at bremsesystemer og gvrigt sik-
kerhedsudstyr bliver holdt i orden. Reference /8/ og /10/

Generelt er vindmgller meget sikre, og endnu er in-
gen mennesker blevet ramt af dele, som er faldet ned
fra vindmaeller, selvom der er rejst mere end 100.000
vindmagller i verden. For de tidligste, sma vindmaller er
der set vindmegller, hvor hele vingen pa ti meter er ble-
vet kastet af vindmallen ved meget hgje omdrejnings-
tal under lgbskkarsel og smidt op til 400 meter vak.
Nye, starre vindmgller karer vaesentligt langsommere
rundt, og derfor vil en hel vinge, eller dele af en vinge,
kastet fra en stgrre vindmalle ikke kunne na sa langt
ud. Reference /8/

Der har ogsa veeret vinger, der er knaekket af ved no-
minelt omdrejningstal, det vil sige normal drift, hvor
vindmgllen har veeret i drift med generatoren tilslut-
tet. | denne situation falder vingen ned pa jorden i en
afstand fra vindmgllen pa 0 til 50 meter. Ved skaden
pa vindmellen ved Halling, der skete i meget staerk
bleest, blev vingerne slaet i stykker, og store dele faldt
ned mindre end 100 meter fra vindmellen. Nogle let-
tere dele med stort areal, der ville kunne skade en per-
son, faldt ned leengere vak.

Pa baggrund af den lille sandsynlighed for havari
har en arbejdsgruppe under Transportministeriet kon-
kluderet, at den nuveerende viden giver mulighed for at
saette et afstandskrav til overordnede veje pa én gange
vindmgllernes totalhgjde. Reference /9.

Med eksisterende erfaringer, de skeerpede krav til
service og med afstanden til naboboliger og offentlige
veje for projektet ved Lyngdrup udger havari ikke no-
gen veesentlig risiko.

Isnedfald

Under seerlige meteorologiske forhold kan is sette sig
pa vindmellens vinger, hvilket kan give anledning til
risiko under drift.

I sadanne situationer vil der ogsa sette sig is pa vind-
mgllens meteorologiske instrumenter, vindmaler og
vindretningsviser.

Vindmagllen har sikkerhedsfunktioner, som overva-
ger, at de meteorologiske instrumenter fungerer kor-
rekt eller f.eks. er overisede. Fungerer instrumenterne
ikke, slar vindmagllens sikkerhedsfunktion til og stop-
per vindmgllen. Det er erfaringen, at vindmaeller stop-
per ved overisning af de meteorologiske instrumenter,
for der er afsat is pa vindmagllens vinger.

Nar isen pa de meteorologiske instrumenter igen er
smeltet, genstarter vindmellen, og eventuel is pa vinger-
ne vil ryste af og falde til jorden. Isen vil saledes ikke
blive slynget ud fra vindmgllerne, men ganske tynde og
sma flager kan til tider opfere sig som papirark i vinden.

Mens vindmagllen er stoppet for overisning, og nar
den genstarter, kan der teoretisk vaere en risiko for at
blive ramt af nedfaldende is, hvis man beveger sig ind
under mgllehuset eller vingerne. Der er ikke i den ny-
ere vindkrafthistorie i Danmark registreret person-
skade som fglge af nedfaldende is fra vindmgller. Re-
ference /8/

Ifglge reference /8/ er den maksimale kastafstand
stort set 1,7 gange vindmgllernes totalhgjde. Derfor
er anbefalingerne i reference /9/ for afstand til veje og
jernbaner pa grund af risikoen for isafkast de samme
som for havari, én gang totalhgjden.

De nye vindmaeller ved Lyngdrup er placeret mindst
588 meter fra nermeste nabobolig og godt 180 meter
fra Lyngdrupvej. Endvidere star vindmgllerne pa mark-
arealer, hvor der kun feerdes fa mennesker.

Med de givne forhold og afstande vil der ikke veere
veesentlig risiko ved isnedfald.



Brand

Brand i vindmgller er meget sjeeldne. Sker det, vil vind-
moller med kabineinddekning af glasfiber, som er an-
vendt ved de aktuelle vindmaglletyper, kunne brande,
og store, lette dele vil kunne falde braendende til jor-
den. Reference /8/

Med de givne afstande vil der ikke veere veesentlig
risiko ved brand i vindmgllerne ved Lyngdrup.

Trafik

I anlaegsfasen vil trafikbelastningen primeert forekom-
me i form af lastvognskarsel med byggematerialer og
tung specialtransport pa blokvogne med dele til fun-
damenter og vindmgller.

Afhensyn til trafiksikkerheden vil politiet blive ori-
enteret om anleegsarbejdets start og omfang, sa de ngd-
vendige sikkerhedsforanstaltninger, som for eksempel
skiltning, kan blive iveerksat.

Specialtransport af mgllekomponenter og gvrige ma-
terialeleverancer til og fra anlaegsomradet vil forega ad
ruter, som bliver afstemt med vejmyndighederne i kom-
munen, men herudover bliver der formentlig ikke be-
hov for yderligere trafikforanstaltninger.

I driftsfasen bliver den normale til- og frakersel be-
graenset og bliver dermed vurderet til ikke at udgare
nogen vaesentlig sikkerhedsrisiko. Hvis det er ngdven-
digt med ekstraordinar kersel med blandt andet mobil-
kraner eller blokvogne, vil trafiksikkerheden blive va-
retaget pa lignende made som i anlaegsfasen.

Vindmellerne vil ikke pavirke sikkerheden for vej-
og togtrafikken.

Sikkerhed for flytrafik er behandlet i kapitel 7.
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4 Landskabelige forhold

41 Landskabsheskrivelse

Landskabets opstaen

Kapitlet bygger pa referencerne 1 — 5 samt egne obser-
vationer i sommeren 2007 og efteraret 2014.

Lyngdrup ligger pa en forholdsvis plan landskabs-
flade opstaet ved landhaevninger og bestér dels af ma-
rint forland dannet siden stenalderen og dels haevet hav-
bund fra det ishav, der opstod i tilknytning til isens af-
smeltning fra Nordjylland. Selve projektomradet ligger
pa marint forland ved en tange i “ishavet’. Landskabs-
fladen straekker sig milevidt mod nord, @st og nordvest,
mens den mod syd er brudt af mange mindre ’ger’ af
mora&ne fra sidste istid. Langere mod nord brydes fla-
den af den vaeldige Jyske As, der strakker sig langt
mod nord. Asen har sine hgjeste punkter i Dronning-
lund Storskov, hvor den nar op i 136 m. De to sydlige
‘ger’ er lavere, men Hammer Bakker virker meget mar-
kant med hgjdepunkter op til 88 m, mens den mindre
markante bakke ved Aslund, nar op i 48 m.

Landskabsfladen gennemskeres af adskillige vand-
lgb og afvandingskanaler. Mest markant er Gera umid-
delbart syd for projektomradet. Nord for projektomra-
det lgber Lyngdrup Bak. Baekke og der er mange ste-
der omgivet af moser og enge. Mod st findes Stagsted,
Try og Bolle Enge, der sammen streekker sig fra Lyng-
drup og tretten km mod gst-sydgst.

Bevoksning

| selve projektomradet og aller neermeste omgivelser
bestar bevoksningen af enkelte levende hegn og et om-
rade, hvor der dyrkes energipil. Umiddelbart syd for
den gstlige del af omradet er en mindre skov omkring
og serligt gst for Langholt Hovedgard, som satter sig
preeg pa landskabet.

Landskabet er praeget af mange levende hegn, der
sammen med afvandingskanalerne giver landskabet
en lineer struktur. Hgjdedragene er teet bevoksede og

rejser sig derfor endnu hgjere over det flade landskab.
Flere moser og enge er sprunget i skov, hvilket bryder
den lineaere struktur.

Bebyggelse

Lokalt har omradet veeret domineret af storgarde, hvil-
ket medfarer, at der kun er enkelte boliger omkring pro-
jektomradet. | det dbne land ligger gardene langs hoved-
vej 180 og de gvrige veje. 3,5 km mod nord ligger Hjal-
lerup med parcelhuskvarterer bag hgje bevoksninger.

Neermeste landsby er Uggerhalne to km mod vest,
Grindsted knap fire km mod nordvest og Langholt
knap tre km mod syd. Langholt er stations- og kirkeby
i Horsens Sogn, som Lyngdrup og projektomradet hg-
rer under. Bystrukturen er praeget af naerheden til Aal-
borg, hvor landsbyerne er bosatningsomrader for by-
erhvervene.

Knap fem km mod sydvest ligger Vodskov med er-
hvervsomrade langs E45.

0,5 km syd for projektomradet ligger Langholt Ho-
vedgard, der har givet navn til stationsbyen. Bygnin-
gerne er omgivet af hgj bevoksning, saledes at kun spi-
ret pa hovedbygningen kan ses over bevoksningen pa
en mindre strekning af Lyngdrupve;.

Syd for Lyngdrup ligger en kartoffelmelsfabrik, der
er markant i landskabet med store siloer med hgjde og
diameter pa cirka fyrre meter.

Infrastruktur

Motorvej E45 er sammen med kartoffelmelsfabrikken
de dominerende landskabselementer i omradet. Motor-
vejen har afskaret Lyngdrup fra hovedvej 180 pa straek-
ningen fra Uggerhalne til Hjallerup. Lyngdrupvej er
fart over motorvejen og forbinder Lyngdrup med Ug-
gerhalne. Landskabet er gennemskaret af et stormasket
net af kommunale veje.

Cirka 15 km mod sydvest ligger Aalborg Lufthavn.

Eksisterende vindmgller

Umiddelbart nord for projektomradet star de syv vind-
mgller ved Lyngdrup og indenfor 4,5 km yderligere 6
vindmgller pa over 1500 KW. | afstanden 4,5 til ti km

Kort 41 Landskabets dannelse
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fra projektomradet er der yderligere 16 vindmagller un-
der 500 kW, 26 pa 500-1.500 KW samt 14 hver pa over
1.500 kW.

24 af vindmgllerne star i en uharmonisk blanding af
bade starrelser og opstillingsmanster langs nordsiden
af Limfjorden omkring Nordjyllandsveerket og mellem
hgjspaendingsledninger.

Ni vindmgller pa mere end 1.500 kW i Try og Bolle
Enge fire-fem km ost for projektomrédet vil blive op-
levet sammen med de nye vindmgller ligesom de ek-
sisterende vindmgller ved Lyngdrup. Det vil pa bag-
grund af visualiseringer i afsnit 4.4 blive vurderet, om
det samlede udtryk fra vindmgllerne er landskabeligt
ubetankeligt.

Afstandszoner

For at kunne systematisere analysen af vindmellernes
pavirkning af landskabet, er omgivelserne til projekt-
omradet inddelt i afstandszoner. Vindmagllernes pa-
virkning vil have forskellig karakter indenfor de en-
kelte zoner.

Granserne mellem zonerne vil ikke veere sa pracis,
som tegnet pa kort 4.3, da terren og bevoksning vil pa-
virke oplevelsen af vindmagllerne. Udstreekningen af zo-
nerne er alene fastsat i forhold til mgllernes totalhgjde.
Men udstraekningen af vindmglleparken og antallet af
vindmagller vil ogsa have en betydning for, hvor mar-
kante mgllerne virker.

Landskabet er inddelt i tre zoner:

Neerzonen 0 - 4,5 km.

I neerzonen er vindmgllerne dominerende, enkeltheder i
vindmgllens design er tydelige, og vindmgllernes star-
relse i forhold til andre elementer i landskabet fremgar
klart. Sigtbarheden har lille betydning.

Mellemzonen 4,5 — 10 km

I mellemzonen virker mgllerne generelt mindre og ik-
ke dominerende. Beskueren oplever samspillet med an-
dre mgller og opfatter stgrre forskelle i design. Maller-
nes starrelse kan vere svar at opfatte, idet afstanden
til dem kan veere svear at vurdere. Bevoksning og ter-

reen er afggrende for, om mgllerne ses. Sigtbarheden
spiller en stor rolle.

Fiernzonen over 10 km

| fjernzonen spiller terreen og sigtbarhed en afgaren-
de rolle. Mgllerne vil pa en placering langt fra kysten
kun blive oplevet fra hgjdepunkter og udsigtspunkter
som for eksempel Aalborgtarnet. Vindmallernes ster-
relse i forhold til starre landskabselementer som Ham-
mer Bakker eller Nordjyllandsveerket, traeder tydelige-
re frem ligesom samspillet med andre store vindmailler.

4.2 Kulturlandskabet og rekreative forhold

Projektomradet ligger cirka en kilometer syd for kom-
munegransen, der ogsa er graense for Horsens Sogn.
Den nordlige del af sognet er preeget af storgarde, der
primeert ligger i Lyngdrup. Omradets sandede jord har
givet bund for kartoffeldyrkning, hvilket ogsa kartoffel-
melsfabrikken lige syd for Lyngdrup vidner om. Sog-
net er endvidere praeget af Langholt Hovedgard, som
er omtalt efterfalgende.

Omradet har historisk veeret preeget af fattigdom lige
som det gvrige Vendsyssel. Landbruget har spillet en
stor rolle leengere op i historien end i resten af Jylland.
De seneste artier er tilknytningen til Aalborg og Ngrre
Sundby blevet forsteerket, og omradet er i dag primeert
bosatningsomrade for beskaftigede i industri, uddan-
nelse og udvikling. Der er dog en udvikling i industri-
og erhverv i Hjallerup.

Foto 4.1 Kartoffelmelsfabrikken set fra GI. Lyngdrupvej.

Der er ikke byudviklingsomrader i de omgivende by-
er, der kommer teettere pa projektomradet end de nu-
vaerende boligomrader.

Synlige forhistoriske kulturspor

Der er ingen synlige forhistoriske spor i naerheden af
projektomradet. Den naeermeste gravhej findes lige vest
for motorvejen ved Uggerhalne.

Registrerede kulturhistoriske spor

Der er enkelte registrerede kulturhistoriske spor i ner-
heden af projektomradet mest i form af overplgjede
gravhgje, se kort 4.2.

Ved udarbejdelse af miljgrapport og VVM-redege-
relse har Nordjyllands Historiske Museum udtalt, at der
er stor sandsynlighed for at gare arkeeologiske fund og
museet anbefaler derfor en stgrre arkeeologisk forun-

Kort 4.2 Muligt vindmelleomrade og kendte
fortidsminder
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Kort 4.2: Gengivelse af kort fra Nordjyllands Historiske Mu-
seum. Muligt vindmglleomrade og kendte fortidsminder pri-
mert i form af overplgjede gravhgje registreret pa orginal-
kortene (grgnne cirkler). Den rgde cirkel med sort indram-
ning markerer et agersystem fra oldtiden.
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Foto 4.2 Horsens Kirke

Kort 4.4 Fjernbeskyttelseszone ved Horsens Kirke
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dersggelse for anlegsrbejdet igangsattes, sa byggeri-
et ikke forsinkes ungdigt af arkaologiske undersggel-
ser. Reference /6/.

Middelalderkirker

Horsens Kirke i Langholt er den neermeste middelalder-
kirke. Kirken er blytaekt og kernen af granitkvadre fra
romansk tid. Et spinkelt tarn er tilfgjet i middelalderen.
Kirken ligger markant i byens nordlige udkant. Det er
specielt fra nord, man oplever kirken fra det omgiven-
de landskab. I denne retning er der udlagt en fjernbe-
skyttelseszone, hvor man ikke gnsker hgjt byggeri eller
beplantning, der kan genere oplevelsen af kirken. Zo-
nen er vist pa kort 4.4. Fra zonen til projektomradet er
der knap to km.

Oplevelsen af Kirken bliver forstyrret, hvis vindmgl-
lerne star foran eller lige ved siden af kirken, nar denne
opleves fra landskabet. | teorien kan det ved Lyngdrup
indtraeffe, hvis man star nord for vindmgllerne. Der er
ikke fundet punkter, hvor man ser kirken nord for pro-
jektomradet, sa situationen opstar formentlig ikke.

Der er visualiseret fra kirkegarden samt fra landeve-
jen ved Stae pa visualisering nr 5 samt nr 14.

Andre kirker

Hjallerup Kirke er opfert som filialkirke til Dronning-
lund Kirke i 1902-03. Kirken ligger fem km nord for pro-
jektomradet pa en bakkekam nordgst for Hjallerup. Kir-
kegarden ligger syd for kirken. Herfra vil man enkelte
steder mellem bevoksningen opleve udsigt over Hjalle-
rup Enge, hvor dele af vindmgllerne ved Lyngdrup vil
kunne ses. Udsigten er ikke visualiseret, da der er visu-
aliseret fra villakvarteret sydvest for kirken.

Vindmagllerne vil ikke opleves fra Vester Hassing,
@ster Hassing eller Ulsted Kirker, da bebyggelse og be-
voksning hindrer udsigt mod nord/nordvest.

Langholt Hovedgard

Syd for Lyngdrupvej ligger Langholt Hovedgard. Gar-
dens bygninger er omgivet af hgj bevoksning, og man
oplever ikke garden i landskabet. Man kan dog fa et
glimt af spiret pa hovedbygningen. Et stort areal omkring

garden er i kommuneplanen udlagt som rammeomrade
5.9.N5, som skal beskytte de karakteristiske traek i her-
regardslandskabet i form af diger, lgvskove og levende
hegn, der adskiller store markfelter.

Det er vurderet, at den nye vindmgllepark ved Lyng-
drup ikke pavirker naturindholdet eller oplevelsen af
landskabet omkring Langholt Hovedgard yderligere i
veesentlig grad, dog opleves de i samspil med den eksi-
sterende vindmgller ved Lyngdrup. Se visualisering nr 8.
Man vil ikke kunne opleve vindmglleparken fra gardens
bygninger pa grund af hgj bevoksning omkring garden.

Rekreative forhold

Hammer Bakker

Hammer Bakker er et af de vigtigste og flittigst besog-
te rekreative omrader i kommunen. De er en markant
bakkeformation, der fremstar med skarptskarne regn-
vandsklgfter og store skovomrader samt hede. Bakker-
ne er rige pa fortidsminder i form af gravhgje og hulve-
je. Kun ganske fa steder er der udsigt fra bakkerne mod
det omgivende landskab. Fra lysninger i skoven pa bak-
kernes hgjeste partier, kan man opleve landskabet mod
nordgst. Oplevelsen ses pa visualisering nr 16.

4.3 Visuelle forhold

Synlighed, skala, samspil og udseende

Synlighed

Synligheden af vindmellerne ved Lyngdrup er starst fra
det flade landskab i de store engomréder langs Geré og
Lyngdrup Bak. Synligheden bliver dog brudt af man-
ge levende hegn og bebyggelser. Visualisering nr 6 - 9,
11 - 12 og 16 viser vindmgllerne set fra engomraderne.
Fra de flade omréader oplever man oftest det gverste af
vindmagllerne over hegn og/eller bebyggelse.

De store bakkepartier i mellem- og fjernzone er skov-
Klzdte eller bebyggede (Aalborg). Herfra vil der kun fra
enkelte hgjdepunkter veere udsigt til vindmellerne. Se
visualisering nr 10, 17 og 18.

Fra kystlandskabet langs Limfjorden gst for Aalborg
vil man kunne se vindmellerne nogle steder bag bakker
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og byer i omradet mellem Hammer Bakker og Aslund
Bakker og Aslund Skov. Syd for Limfjorden og i Aal-
borg vil man nogle steder se det gverste af vindmgllerne
mellem og bag bevoksning samt de mange eksisterende
vindmgller, hgjspaendingsmaster og Nordjyllandsvaerket.
Der er visualiseret fra Aalborg Portlands udsigtstarn pa
visualisering nr 18. Landskabet i fjernzonen sydgst for
Ulsted er ret lukket, og der er ikke stor sandsynlighed
for, at vindmagller vil blive set herfra.

Skala

Landskabets skala, det vil sige starrelsen pa elementer-
ne, har stor betydning for indpasning af store elemen-
ter som vindmgller. Jo sterre skala, jo bedre indpasning.
Landskabet omkring Lyngdrup er generelt af stor skala
med mange lange kig og store flader. De vertikale ele-
menter er sma, men i landskabet finder man kartoffel-
melsfabrikken og ved Limfjorden Nordjyllandsveerket,
som begge har en relativ stor skala. Indenfor naerzonens
sydlige del er der omrader med mindre skala omkring
Langholt og Aslund.

Hammer Bakker virker markante i kontrast til det fla-
de landskab, hvilket iser bliver oplevet fra E45 og omra-
derne lige omkring denne. Vindmgllerne star s& langt gst
for bakkerne, at det kun vil veere fra fa steder i de meget
lidt befeerdede omrader i Try, Bolle og Stagsted Enge, at
man eventuelt vil opleve vindmgller sta foran Hammer
Bakker, hvor de vil slare oplevelsen af bakkerne, der
rejser sig fra sletten. Pa visualisering nr. 12 kan man se
Hammer Bakker som et markant element, der ikke for-
styrres af de nye vindmgller. Hammer Bakker opleves
ogsa, men mindre markant pa visualisering nr. 9 og 15.

Vindmellerne placeres pa fladen med mindst 2,5 km
til bakker og omrader af mindre skala, hvilket medfg-
rer at vindmagllerne ikke bryder med landskabets skala.

Samspil med andre vindmagller

De nye vindmgller ved Lyngdrup vil primeert blive op-
levet sammen med de syv eksisterende vindmgller ved
Lyngdrup cirka en kilometer mod nord. De eksisteren-
de vindmgller er 126 m i totalhgjde og dermed 14 me-
ter lavere end de nye vindmgller. Ud fra visualiseringer
vil det i afsnit 4.5 blive vurderet om de to reekker vil bli-

ve opfattet som to enkeltanleg eller som et samlet an-
leeg. Det vil endvidere blive vurderet, hvorledes forskel-
len pa totalhgjden pavirker oplevelsen, og om der opstar
et uheldigt visuelt samspil mellem dem.

Vindmaellerne vil visse steder opleves sammen med
de to vindmellegrupper med ialt ni vindmgller i Try
og Bolle Enge cirka 3,5 - 5 km mod nordgst. Mgllerne
er henholdsvis 80 m og 150 m i totalhgjde. De kan ses
pa visualisering nr 3, 9, 10, 13 og 16. | afsnit 4.5 er det
vurderet, om vindmelleparkerne vil fremsta som tyde-
ligt adskilte.

Pa nordsiden af Limfjorden ved Nordjyllandsverket
star der seks vindmeller med totalhgjden 108 m. Vind-
mellerne kan ses sammen med vindmgllerne ved Lyng-
drup fra bakker og udsigtspunkter i Aalborg og Hjalle-
rup. Afstanden mellem mgllerne er cirka syv kilome-
ter, hvilket medfarer, at de altid star klart adskilte og de
fjerneste meller bliver sma og ofte utydelige. De to par-
ker star som to tilnaeermelsesvis parallelle linier, hvilket
ogsa medfarer, at der ikke opstar et uheldigt samspil.

Vindmglleanlzeggets design

Vindmagllernes design svarer til gvrige moderne vind-
mgller med en 3-vinget rotor pa et rgrtarn. Vindmaller-
ne er enten med gear eller gearlgse. Vindmgllerne med
gear ligner traditionelle danske vindmagller, mens den
gearlgse har en meget tung generator, hvilket medfarer,
at den har et lidt andet udseende. Stgrstedelen af huset
er saledes mellem tarn og rotor. Pa afstand vil man ik-
ke opleve en vasentlig forskel.

Vindmagllerne vil i begge tilfeelde have en lys gra far-
ve, der reducerer synligheden mod himlen.

Pa mgllehuset vil fabrikantens logo veere pafert.

Pa toppen af mgllehuset skal opsettes lysafmarkning.
Trafikstyrelsen forventer at kravene til afmaerkning bli-
ver at de yderste mgller i hver ende skal markeres med
middelintensivt rgdt blinkende lys, mens de resteren-
de meller skal markeres med lavintensivt fast redt lys,
og det er erfaringsmaessigt ikke vasentligt generende.

Hvorvidt de hvide blinkende lys pa de eksisterende
mgller kan &ndres til ssmme markering som pa de nye
mgller vil blive afklaret i forbindelse med den konkrete
anmeldelse af projektet. Visuelt er det vaesentligt hvil-

ken afmerkning der bliver, da det hvide blinkende lys
er vaesentligt mere synligt end det rede middelintensive
blinkende og det faste lavintensive rgde lys.

Der vil enten blive opfart en vindmglle fra Siemens
med 113 meter rotor eller en vindmglle fra Vestas med
112 meter rotor. Navhgjden vil veere henholdsvis 83,5
meter eller 84 meter. Forholdet mellem navhgjde og ro-
tordiameter vil saledes vare enten 1:1,35 eller 1:1,33,
hvilket ligger i det interval som i kommuneplanen for
Aalborg Kommune anses for acceptabelt, idet rotoren
de fleste steder kan ses over bevoksningen i omrédet.

Rotorens hastighed vil vaere ca. 7-13 omdrejninger
pr. minut afhaengig af vindstyrken, hvilket er lidt lang-
sommere end de ca. 8-16 omdrejninger for eksisteren-
de vindmgller ved Lyngdrup og veesentligt mindre end
vindmgllerne med totalhgjde 80 meter, der har cirka
dobbelt sa stor omdrejningshastighed.

4.4 Valg af visualiseringspunkter

Der er visualiseret fra steder hvor folk bor og ferdes,
enten ved transport eller ved rekreation, det vil sig fra
rekreative omrader og udsigtspunkter samt fra og mod
kirker. Endvidere er samspillet med eksisterende vind-
meller visualiseret. Punkterne ligger i forskellige afstan-
de og retninger fra vindmglleprojektet.

Der er flest visualiseringspunkter i narzonen, idet
vindmgllerne er mest dominerende her. Fotopunkter-
ne er vist pa kort 4.5. Visualiseringer fra narmeste na-
boer er behandlet i kapitel 5 sammen med andre konse-
kvenser for naboer.

Neerzone, 0 - 4,5 km

1. Fra broen over motorvejen vest for projektet, hvor
mange Vil opleve parken markant over
bevoksningen.

Visualisering fra samlede bebyggelser

2. Uggerhalne, pa byens nordgstside

3. Grindsted ved sydgstlige udkarsel

4. Hijallerup fra nyt villakvarter gst for byen

5. Langholt, fra Horsens Kirkegard, til illustration af
udsigten fra kirkegarden.



5A. Gravsholt fra Gravsholtvej

Visualisering fra starre veje
6. Fra rastepladsen lige syd for Hjallerup. Udsigten
er dekkende for udsigten fra nord.

Det dbne land og samspil med eksisterende mgller

7. Fradet dbne land syd for Ravnstrup.

8. Nord for Aslund Skov i den mere lukkede del af
nerzonen.

9. Try enge ved eksisterende vindmgller.

Rekreative omrader og hgjtliggende punkter
10. Hammer Bakker.

Mellemzone, 4,5 - 10 km

Samlede bebyggelser

11. Fra gstlige udkant af Ravnstrup
12. Fra gstlige udkant af Ajstrup
13. Fra vestlige udkant af Rarholt i Bolle Enge

Visualisering fra starre veje

14. Rute 583 nord for Stae, hvor Horsens Kirke i vin-
terperioden kan anes fra landevejen.

15. @st for Hjallerup pa rute 559, der ligger i
morzanebakkerne.

Det dbne land og samspil med eksisterende mgller
16. Dronninglund Enge ved Gettrup Bro sydgst for
omradet.

Rekreative omrader og hgjtliggende punkter
17. Frade hgjere dele af Jyske As over motorve-
jen.

Fjernzone, over 10 km
18. Alborg Portlands udsigtstarn ved kalksgen.

Pa de falgende sider er der visualiseret et eksempel med
en vindmglle med rotordiameter 113 m, navhgjde 83,5 m
og totalhgjde dermed 140 m. Den bedste betragtnings-
afstand er 37 - 40 cm for bedst muligt at fa den samme
oplevelse, som man har pa stedet.

Kort 4.5 Visualiseringspunkter

5A0{">

Mal 1:100.000
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motorvejsbro ved afkersel 17, Lyngdrup, pa motorvej

E45, med de syv eksisterende vindmagller.

Afstanden til neermeste vindmglle er cirka 1,9 kilo-
meter.

1 Naerzone. Eksisterende forhold fotograferet mod gst fra




1

Eksisterende 126 m hgje maller ved Lyngdrup

Neerzone. Visualisering fra motorvejsbro ved afkgr-  skueren end de knap to km. Mgllerne star entydigt pa to ad-
sel 17, Lyngdrup, pd motorvej E45. Afstanden til neer-  skilte reekker. De opleves som to parker, der er opstillet har-
meste nye vindmglle er godt 1,8 kilometer. Vindmgl-  monisk, idet reekkerne er parallelle.

lerne nar langt over bevoksningerne, og pa grund af

deres starrelse virker det, som om de star tettere pa be-

Nye 140 m hgje mgller ved Lyngdrup
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den gstlige udkant af Uggerhalne, hvor hgjspaendings-
ledningen Nordjyllandsveerket — Jerslev og motorvej
E45 Igber forbi som dominerende elementer i landskabet.

2 Naerzone. Eksisterende forhold fotograferet mod gst fra

Afstanden til nermeste vindmglle er cirka 1,9 kilometer.




2

Eksisterende 126 m hgje maller ved Lyngdrup Nye 140 m hgje mgller ved Lyngdrup

Nerzone. Visualisering mod gst fra den gstlige ud-
kant af Uggerhalne. Afstanden til neermeste nye vind-
mglle er 2,5 km.

Vindmgllerne er markante og starre end andre landskabs-
elementer, men fra dette punkt bliver de overskygget af hgj-
spandingsmasterne.
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80 m og 150 m hgje mgller i Try og Bolle Enge 126 m hgje mgller ved Lyngdrup

den gstlige udkant af Grindsted. Afstanden til neermeste vind-
mglle ved Lyngdrup er 4 km. Mgllerne i Try og Bolle Enge er
trukket op for at gere dem tydelige.

3 Neerzone. Eksisterende forhold fotograferet mod sydgst fra




80 m og 150 m hgje mgller i Try og Bolle Enge 126 m hgje maller ved Lyngdrup Nye 140 m hgje mgller ved Lyngdrup

Grindsted. Afstanden til de neermeste vindmgller er
4 kilometer. Mgllerne i Try og Bolle Enge er trukket
op for at gere dem tydelige. Alle mgller star delvist
skjult af levende hegn, og mgllerne i Try og Bolle Enge bli-

3Naerzone. Visualisering fra den gstlige udkant af

ver overskygget. De tre mgllegrupper opleves klart adskil-
te p& grund af deres indbyrdes afstand og stgrrelse. Roto-
rerne for de nye vindmaller star lige bag hinanden, og vind-
mgllerne har dermed en meget lille udbredelse og giver fra
denne vinkel en ubetydelig ekstra pavirkning af landskabet.

4



Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup

vest fra nyt villakvarter vest for Hjallerup pa kanten  narmeste eksisterende mglle ved Lyngdrup er knap 4 km.

af naerzonen. Venstre del af panorama. De eksiterende vindmgller ses bade frit og mere eller min-

I horisonten cirka 12 km vaek ser man Nordjyllands-  dre skjult af bevoksningen og giver udsigten et teknisk preeg.
vaerkets 90 m hgje blok og 170 m hgje skorsten.

1 Neerzone. Eksisterende forhold fotograferet mod syd- — Twttere pd ses flere hojspceendingsledninger. Afstanden til




1 Neerzone. Eksisterende forhold. Hgjre del af panorama.

Blok og skorsten pa Nordjyllandsvaerket

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup
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Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup

Nye 140 m vindmgller ved Lyngdrup

Hjallerup. Venstre del af panorama. Afstanden til naer-  let anleeg med to parallelle reekker af vindmeller med sam-
meste nye vindmglle er cirka 4,6 km. De nye mgller ~ me sterrelse. Vindmellerne dempes af bygninger og be-
tilfgjer landskabet endnu et teknisk element, som str ~ voksning i neeromradet.

markant, men er pa sterre afstand af beskueren end de eksi-

1 Neerzone. Visualisering fra nyt villakvarter vest for ~ sterende mgller, hvilket bevirker, at det virker som et sam-



Nye 140 m vindmgller ved Lyngdrup

1 Neerzone. Visualisering. Hgjre del af panorama.

Blok og skorsten pa Nordjyllandsveerket

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup
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gst fra Horsens Kirkegard. Standpunktet er repraesen-
tativt for udsigten mod nord fra Langholt. Langholt lig-
ger pa en mindre bakke med kirken i byens nordlige udkant

5 Nerzone. Eksisterende forhold fotograferet mod nord-

Eksisterende 126 m vindmglle ved Lyngdrup

pa det hgjeste punkt. Kartoffelmelsfabrikkens siloer marke-
rer sig til venstre i billedet i afstanden 2,5 km.
Afstanden til neermeste vindmaglle er cirka 4 kilometer.




nordgst. Afstanden til neermeste vindmelle er knap 3
kilometer. Den vestligste vindmglle ses sammen med
de eksisterende mgller delvist skjult af bevoksningen, mens
resten er nasten skjult. Udsigten over sletten bliver tilfgjet

5Naerzone. Visualisering fra Horsens kirkegard mod

Eksisterende 126 m vindmglle ved Lyngdrup Ny 140 m vindmglle ved Lyngdrup

endnu et teknisk element, men pa& grund af bevoksningen er
pavirkningen af landskabet ubetydelig set fra kirkegarden.
Fra enkelte haver vest for kirken kan der eventuelt blive en
mere markant udsigt, hvor der ikke er bevoksning mod nord.
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oA

Nerzone. Venstre del af panorama. Eksisteren-
de forhold fotograferet mod nordgst fra Gravs-
holt, hvor bade kartoffelmelsfabrikken, de eksi-
sterende Lyngdrup-vindmgller og en hgjspan-
dingsledning er tydelige elementer i landskabet.

Eksisterende 126 m vindmaller ved Lyngdrup

Afstanden til neermeste eksisterende mglle ved Lyngdrup er
cirka 2,3 km. De eksisterende vindmaller ses bade frit og
mere eller mindre skjult af bevoksningen og giver sammen
med kartoffelmelsfabrikken og hgjspandingsledningen, ud-
sigten et teknisk prag.



oA

Neerzone. Hgjre del af panorama. Eksisteren-
de forhold.
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Nerzone. Visualisering fra Gravsholt. Venstre
del af panorama. Afstanden til nermeste nye
vindmglle er cirka 1,6 km. De nye mgller tilfgjer

udsigten endnu et teknisk element. Vindmgller-
ne er grundet afstanden markante men fordi de star bag be-

voksning, kan stadig opleve detaljerne i det nere landskab. Fra
Selve Gravsholt vil driftsbygninger og bevoksning skaerme udsy-
net fra biligerne mod mgllerne, men de vil kune opleves over be-
voksning og bebyggelse. De to reekker af vindmgller opleves har-
moniske i forhold til hinanden, fordi de star parallelt.



oA

Nerzone. Visualisering fra Gravsholt. Hajre
del af panorama.

ol
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6

Nerzone. Eksisterende forhold fotograferet mod syd-
vest fra den sydlige udkant af rastepladsen ved Hjal-
lerup pa E45. De eksisterende vindmeller ved Lyng-

drup er synlige enkelte steder mellem bevoksningen cirka
2,3 kilometer borte.




pa E45. Afstanden til neermeste nye vindmaglle er cir-
ka 3,2 kilometer.
De nye vindmgller vil stort set veere skjult bag bevoksnin-
gen og give en ubetydelig pavirkning af udsigten. De nye

6 Nerzone. Visualisering fra rasteplads ved Hjallerup

vindmgller er tegnet op med rgd farve og de eksisterende
med sort for at vise de to raeekker, som de eventuelt vil blive
oplevet fra selve E45 syd for rastepladsen. Raekkerne ople-
ves som et samlet anleeg med to parallelle raekker.
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v

Nerzone. Eksisterende forhold fotograferet mod syd-
gst fra Grindstedvej. Den neermeste eksisterende mglle
ved Lyngdrup opleves tydeligt 3,2 km veek. Fra Grind-

126 m m hgj vindmglle ved Lyngdrup

stedvej oplever man den store landskabsflade med spredte
hegn og fritliggende garde omgivet af bevoksning.




Afstanden til neermeste nye vindmglle er 4,2 km. Vind-
mgllerne opleves sammen med de eksisterende mgl-
ler markant i det flade landskab. Mollerne opleves ikke som
to enkeltraekker, men som en samlet vindmgllepark med to

7 Nerzone. Visualisering mod sydgst fra Grindstedvej.

126 m vindmgller ved Lyngdrup

reekker. De to reekker virker fra denne vinkel lange, men de
er skalamecessigt i harmoni med den store landskabsflade.

Nye 140 m vindmgller ved Lyngdrup
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vest nord for @ster Aslund. En mindre stigning i terree-
net medfgrer, at man har en kort sigteleengde. Land-
skabet er her mindre abent, og man kan ikke opleve den
store landskabsflade. De eksisterende moller ved Lyngdrup

8 Neerzone. Eksisterende forhold fotograferet mod nord-

ses delvist over de levende hegn. Afstanden til den naerme-
ste vindmglle er cirka 2,8 km.




Aslund. Afstand til neermeste nye mglle er 1,6 km.
De nye vindmgller opleves markante over de leven-
de hegn. Vindmgllerne star entydigt pa to enkelte reekker,

8 Neerzone. Visualisering mod nordvest nord for @ster

hvor afstanden aflceses i forskellen i hajden. Fra denne vin-
kel opfattes starrelsesforskellen, da de neermeste vindmeller
er de stgrste, og man oplever det derfor ikke som en sam-
let park med lige store mgller.
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Seks eksisterende 80 m vindmgller i Try Enge Eksisterende 108 m vindmaller 13 km horte

mod vest. Venstre del af panorama. Mgllerne i Try ~ praeg. Mellem de to vindmgller til venstre kan man seks km
Enge pa 80 m totalhgjde star 0,4 til 1,0 km borte.  borte se den skovklzedte bakke ved Aslund.
Til hgjre anes nogle af de 108 m hgje vindmgller ved

Nordjyllandsveerket 13 km borte. Mgllerne giver sammen med

9 Neerzone. Eksisterende forhold ved Try Enge set  hgjspaendingsmasterne i baggrunden landskabet et teknisk



vest. Hajre del af panorama. De eksisterende mgller

ved Lyngdrup ses til hgjre i billedet, delvist skjult af

bevoksning. Afstanden til nermeste vindmalle er cir-
ka fire kilometer.

9 Nerzone. Eksisterende forhold ved Try Enge set mod

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup
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Seks eksisterende 80 m vindmgller i Try Enge Eksisterende 108 m vindmaller 13 km borte

Nerzone. ,,Visualisering* og samtidig eksisteren-
de forhold set mod vest ved Try Enge. Venstre del
af panorama.



de seks eksisterende 80 m hgje vindmgller. Afstan-
den til nermeste nye vindmglle ved Lyngdrup er
cirka 4,5 km. De eksisterende mgller ved Lyngdrup
ses til hgjre, delvist skjult af bevoksning og opleves en anel-

9 Nerzone. Visualisering mod vest fra Try Enge ved

Nye 140 m vindmgller ved Lyngdrup

se lavere end de nye vindmgller. De to raekker af mgller op-
leves ikke adskilte som enkeltstaende anleeg men mere som
én samlet raekke. Landskabet opleves som teknisk preaeget
med de tre vindmglleparker.

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup
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Neerzone. Eksisterende forhold i Hammer Bak-
ker set mod nordgst. Midt i billedet ses kartoffel-
melsfabrikkens to store siloer. Til venstre ses de

eksisterende mgller ved Lyngdrup fem kilometer
borte og umiddelbart til hgjre herfor kan man ane de seks

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup 80 m og 150 hgje vindmaller i Try og Bolle Enge

80 m hgje vindmgller og de tre 150 m hgje vindmgller der star i
Try og Bolle Enge. Mallerne er trukket op med hvidt, sa de er ty-
delige. | baggrunden aner man Jyske As. | denne vinkel virker den
store landskabsflade ret lukket. Foto fra 2007 er genanvendt, da
det pa grund af vejrlig ikke har vaeret muligt at tage et nyt i 2014.

16\*




Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup

Neerzone. Visualisering mod nordgst fra Hammer
10 Bakker. Afstanden til neermeste nye mglle ved Lyng-
druper 4,5km. De mange vindmgller giver sammen
med kartoffelmelsfabrikken landskabet udenfor naturomra-

Nye 140 m vindmeller ved Lyngdrup 80 m og 150 m hgje vindmgller i Try og Bolle Enge

det et teknisk preeg. Gransen mellem naturomradet og det gv-
rige landskab bliver trukket op.
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Mellemzone. Eksisterende forhold fotograferet mod
11 sydgst fra Ravnstrup. Den neermeste eksisterende mgl-
le ved Lyngdrup ses 4 km vak. Herfra oplever man ty-

deligt de store dimensioner i det flade landskab.




trup. Afstanden til neermeste eksisterende mglle er 4
m, mens der er 5 km til nermeste nye mglle. Her-
fra virker de to reekker som en samlet vindmagllepark og

1 Mellemzone. Visualisering mod sydgst fra Ravns-

anlaegget er langt og dominerende. Mgllerne er dog skala-
meessigt i overensstemmelse med den store landskabsflade.
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Mellemzone. Eksisterende forhold fotograferet
12 mod sydgst ved Ajstrup. Til hgjre rejser Hammer
Bakker sig som et markant landskabselement godt
3 km borte i det flade slettelandskab. De eksisterende mgl-

ler ved Lyngdrup er skjult bag bevoksningen.

10°




12

Mellemzone. Visualisering fra Ajstrup. Afstand til
naermest eksisterende og nye mglle er ca. 8,5 km.
Det gverste af rotoren pa de nye, store vindmgller
anes kun lige over bevoksningen. Vindmgllerne for-

Nye vindmgller

styrrer ikke oplevelsen af Hammer Bakker som et markant land-
skabselement.

67



68

13

Mellemzone. Eksisterende forhold fotograferet mod
vest fra Rgrholt. Midt i fotoet ses de tre 150 m hgje
vindmgller i Bolle Enge. De seks 80 m hgje vind-
mgller i Try Enge er skjult bag bevoksning. Afstan-

To af seks eksisterende 80 m vindmgller ved Try Enge  Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup

den til neermeste vindmglle i Bole Enge er 2 km. De eksiste-
rende mgller er store, men i harmoni med landskabets skala.

150 m eksisterende vindmgller i Bolle Enge

11




Mellemzone. Visualisering mod vest fra Rarholt.
Afstand til nermeste nye vindmglle er knap 7 km.
De nye vindmeller star mere eller mindre skjult

bag bevoksninger og virker ikke dominerende i
forhold til mallerne i Bolle Enge. Vindmgllerne ved Lyng-

Nye 140 m vindmgller ved Lyngdrup

drup fremstar som et samlet anleeg og ikke som to adskil-
te vindmglleparker.

Eksisterende 150 m vindmgller i Bolle Enge
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Mellemzone. Eksisterende forhold set mod nord
fra landevejen nord for Stae. Afstanden til de ek-
sisterende vindmgller er knap 6 km.

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup

12




Mellemzone. Visualisering mod nord fra landeve-
14 jennord for Stae. Afstanden til nermeste nye vind-
molle er knap 5 km. De to vindmglleparker frem-
star som et samlet anlaeg med en meget stor udbredelse. Da

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup Nye 140 m vindmgller ved Lyngdrup

kun rotorene delvist er synlige over bevoksningen, er det vur-
deret, at den landskabelig pavirkning er moderat.
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Mellemzone. Udsigt mod sydvest ned over det fla-
15 de landskab fra hgjdepunkt pa landevejen i bak-
kerne gst for Hjallerup. Man aner Hammer Bak-
ker yderst til hgjre mellem bevoksningen og Nordjyllands-

170 m hgj skorsten pa Nordjyllandsveerket

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup

vaerket godt 14 km borte. Enkelte af de eksisterende mgller
ved Lyngdrup ses delvist over bevoksningerne godt fem Ki-
lometer borte.

Hammer Bakker




Nye 140 m vindmeller ved Lyngdrup

Mellemzone. Visualisering mod sydvest fra hgj-
depunkt pa landevejen i bakkerne gst for Hjalle-
rup. Afstanden til neermeste eksisterende mglle

er godt 5 km og der er godt 6 km til nsermeste
nye mglle. Vindmgllerne er tegnet meget marke, for at gare

170 m hgj skorsten pa Nordjyllandsvaerket

Eksisterende 126 m vindmaller ved Lyngdrup

dem tydelige mod himlen. Fra dette punkt er mglleraekker-
ne lange og markante, og det er ikke entydigt at der er tale
om to raekker. De to vindmglleparker opleves som et samlet
anlaeg med en stor udbredelse.
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Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup Seks eksisterende 80 m vindmgller i Try Enge To af tre eksisterende 150 m vindmgller i Bolle Enge

Mellemzone. Eksisterende forhold set mod nordvest
ved Gerd, Gettrup Bro. Lidt til venstre i billedet ses
en 41,5 m hgj eksisterende vindmglle. Mgllerne pa

80 m totalhgjde i Try Enge star 4,5 km borte. Eksi-
sterende maller ved Lyngdrup star 8 km borte. Landskabet

er fladt og har en stor skala praeget af jordbrug og engom-
rader, der er sprunget i skov. Mgllerne giver sammen land-
skabet en teknisk karakter.
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Nye 140 m vindmgller ved Lyngdrup (optegnet foran bevoksning)

Mellemzone. Visualisering mod nordvest ved
Gerd, Gettrup Bro. Afstanden til nermeste nye
vindmglle ved Lyngdrup er 7,5 km, og de vil sta

naesten helt skjult af bevoksning, hvorfor de er tegnet op for-
an bevoksningen. De to vindmglleparker ved Lyngdrup op-

leves klart adskilte. De opleves som to parker med samme
starrelse mgller. De lange kig i det flade landskab kan stadig
opleves. De nye vindmgller giver en ubetydelig pavirning.
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Mellemzone. Eksisterende forhold ved motorvej-
safkgrslen lige syd for Jyske As set mod sydvest.
Man kan se de eksisterende mgller ved Lyngdrup

over bevoksningerne cirka ti kilometer borte. Pa denne af-
stand virker de ubetydelige.

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup




Mellemzone. Visualisering mod sydvest fra mo-
torvejsafkarsel lige syd for Jyske As. Afstanden
til neermeste eksisterende vindmglle er ti km og

11 km til nsermeste planlagte vindmglle. Vindmgllerne er
trukket hardt op for at veere tydelige, som de vil veaere i sar-

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup ~ Nye 140 m vindmgller ved Lyngdrup

lig klart vejr. Vindmgllerne kan blive set fra eventuelle an-
dre hgjtliggende lysninger, hvor der er frit udsyn mod an-
leeggene. Oplevelsen vil forekomme pa enkeltpunkter og ik-
ke fra starre omrader. Mgllerne opfattes ikke som to enkel-
te anleeg, men som ét samlet anlag.

7
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Eksisterende 108 m vindmgller ved Nordjyllandsvaerket

Fjernzone. Eksisterende forhold set mod nord-
gst fra Aalborg Portlands udsigtstarn. Afstan-
den til de eksisterende vindmgller ved Lyngdrup

Eksisterende 126 m vindmgller ved Lyngdrup

er knap 14 kilometer og ved Nordjyllandsveerket knap fem
km. Udsigten viser et teknisk landskab.




Nye 150 m vindmaller ved Bredhage

Fjernzone. Visualisering mod nordgst fra Aal-
18 borg Portlands udsigtstarn af bade eventuelle
nye 150 meter hgje vindmgller ved Bredhage gst
for Portland i forgrunden og ved Lyngdrup i baggrunden.

Nye 140 m vindmgller ved Lyngdrup

Afstanden til de nye vindmgller ved Bredhage er godt 3 km og til Lyngdrup
er den knap 13 km. Vindmgllerne tilfarer endnu et teknisk element til det i
forvejen teknisk preegede landskab. Vindmgllerne ved Lyngdrup er ubetyde-
lige set i forhold til de gvrige tekniske elementer lige nord for Limfjorden.
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4.5 Vurdering af pavirkning af landskabet

Vurderingen af pavirkningen af landskabet felger de
hovedproblemer, der er skitseret i kapitel 1.

Vindmeller ved Lyngdrup er placeret i et fladt land-
skab i stor skala. Fladen brydes mod nordast af skov-
klaedte bakker pa Jyske As, mod vest af de markan-
te skovklaedte Hammer Bakker og mod sydgst af den
skovkladte bakke ved Aslund. Mellem de to sidstnavn-
te ligger Langholt pa et bakkedrag.

Landskabet er preeget af der, enge og moser samt
mange levende hegn og i nord afvandingskanaler, som
giver landskabet en lineer struktur.

I det flade landskab er hegje elementer markante. 1
omradet drejer det sig om siloer fra en kartoffelmelsfa-
brik, vindmgller i Try og Bolle Enge og ved Limfjorden
samt Nordjyllandsveerkets skorstene og blokke. Lokalt
star der syv store vindmaeller nord for projektomradet.

Oplevelsen af landskabet

Landskabet omkring Lyngdrup har en stor skala, der
kan harmonere med meget hgje anleeg. De mange hegn
i det flade landskab medferer, at udsynet reduceres.
De moderne, hgje vindmgller raekker langt over land-
skabets bevoksning og er tekniske elementer, der star
som landemeerker, der ses vidt omkring fra hgje bakker
eller udsigtspunkter. Set fra udsigtspunkter kan vind-
mellerne understrege, hvor langt gjet reekker.
Vindmellerne ved Lyngdrup stér pa fladt terren,
som opleves fra mange vinkler i bade neer- og mellem-
zonen. Set fra mange steder har landskabet et teknisk
preg af de eksisterende vindmagller, kartoffelmelsfa-
brikken i naerzonen, hgjspaendingsledninger i alle zo-
ner og Nordjyllandsveerket med omgivende anleg og
vindmgller i mellemzonens sydvestlige del.

Neerzonen

I nzerzonens nordlige halvdel opleves vindmgllerne pa
det flade terren. Vindmellerne opleves nogle steder
over de levende hegn med rotoren helt fri af hegnene.
De lange lige raekker star entydige. Fra nogle stand-
punkter, hvor man er teet pa bevoksning, kan vindmagl-
lerne give ekstra dybde til oplevelsen.

Der er ikke fundet steder, hvor vindmgllerne gene-
rer oplevelsen af landskabsfladen.

Vindmgllerne er markante og dominerende i den
nordlige halvdel af narzonen. | den sydlige del er de
mindre markante pa grund af flere sméskove.

I naerzonen opleves overgangen til Hammer Bakker
markant. | dele af engomraderne nordgst for vindmal-
lerne vil mgllerne overskygge denne oplevelse, hvis de
for beskueren star lige foran bakkerne. Flere steder vir-
ker overgangen dog mindre markant, fordi nartstaende
hegn skjuler den nederste del af bakkerne.

Mellemzonen
I mellemzonen er vindmgllerne i skalamaessig overens-
stemmelse med de gvrige landskabselementer. Man op-
lever stadig den store landskabsflade, og vindmeller-
ne giver ofte bedre opfattelse af, hvor vid udsigten er.
Overgangen til Hammer Bakker er markant i den
vestlige del af mellemzonen, hvor vindmgllerne ik-
ke influerer pa oplevelsen. I den gstlige del er oplevel-
sen mindre markant, idet man er mindst otte km borte.
Pa visualisering nr 15 og 9 gst for Hjallerup og i Try
og Bolle Enge overskygger vindmgllerne Hammer Bak-

Foto 4.3 Gerd. Landskabet ved Lyngdrup er praeget af &er, enge og moser samt mange levende hegn.



ker, mens man pa visualisering nr 13 og 16 fra Rgrholt
og Gettrup Bro ikke oplever bakkerne bag bevoksning
og bebyggelse.

Det er vurderet, at vindmagllerne generelt harmonerer
med landskabet. Oplevelsen af overgangen specielt til
de markante Hammer Bakker kan blive overdgvet i de
nordgstlige og gstlige retninger. Fra nogle vinkler for-
steerkes landskabets tekniske preeg. Det geelder specielt
franord i bakkerne og fra Hammer Bakker mod sydvest.

Fiernzonen

I fjernzonen vil vindmgllerne blive oplevet fra udsigts-
punkter og hgjhuse i Aalborg, hvor de vil sta bag ved
- 0g blive overdgvet af - de mange tekniske anlaeeg om-
kring Nordjyllandsveerket.

Desuden vil man opleve dem de steder i landskabet,
hvor der er frit udsyn. Det vil primart veere syd for Bran-
derslev og nordgst for Ulsted. Pa grund af afstanden vil
de oftest vaere utydelige, eller helt forsvinde i dis.

Oplevelsen fra ngermeste byer

Uggerhalne

Uggerhalne er naermeste by og ligger lige vest for mo-
torvejen, der sammen med de eksisterende vindmgller
er dominerende elementer gst for byen.

Vindmellerne er vist pa visualisering nr 2 fra byens
gstlige udkant. Mgllerne er herfra markante i samspil
med de eksisterende vindmgller, men bliver overskyg-
get noget af hgjspeendingsledninger.

Det er vurderet, at der ikke vil blive en veesentlig gget
visuel pavirkning af oplevelsen af landskabet fra Ug-
gerhalne, idet de uforstyrrede landskabsudsigter ligger i
retningen nordvest og ikke i retning mod vindmgllerne.

Grindsted
Grindsted ligger lige under fire km fra vindmelleom-
radet. Der er visualiseret fra byens sydgstlige udkant
pa visualisering nr 3. Vindmallerne er herfra sammen
med de eksisterende mgller markante og overdgver
vindmgllerne i Try Enge, som kan anes bag vindmgl-
lerne ved Lyngdrup.

Det kan eventuelt virke forstyrrende, nar vingerne
roterer, at grupperne star teet pa hinanden.

Det er vurderet, at udsigten fra Grindsted mod gst
ikke veaesentlig pavirkes yderligere af de nye vindmagl-
ler, da levende hegn til dels slgrer udsigten.

Hjallerup

De sydlige dele af Hjallerup bestar af villakvarterer.
De eldste kvarterer ligger bag hgj, teet bevoksning, sa
der er visualiseret fra et nyere villakvarter, der ligger
gst for byen. Se visualisering nr 4. Udsigten mod syd
er i dag preeget af tekniske elementer med vindmaeller,
hagjspaendingsledninger og skorstene.

Vindmgllerne vil forsterke det tekniske preeg, sa
udsigten bliver domineret af tekniske anlaeg, men be-
voksning og bygninger skaermer delvist for udsigten
til vindmallerne.

Langholt

Langholt ligger pa Bjerget, en mindre bakke sydvest
for projektomradet, knap tre km borte. Byen er rela-
tivt lukket mod nord, blandt andet pa grund af et skov-
omrade nordvest for byen ved Hedegarde.

Der er ikke fundet visualiseringspunkter fra selve
byen, der ligger pa den sydvendte bakke. Derfor er der
visualiseret fra kirkegarden, der ligger pa bakkens kant
med udsigt til landskabet mod nord. Bevoksning pa kir-
kegarden medfarer, at kun en enkelt af de nye vindmal-
ler er synlig sammen med et par af de eksisterende mgal-
ler. Derimod er der god udsigt til kartoffelmelsfabrik-
ken, der ligger knap sa langt borte som projektomradet.

Det er vurderet, at der ikke er nogen vasentlig gget
visuel pavirkning af landskabsoplevelsen fra Langholt.

Oplevelsen fra motorvejen

Vindmgllerne er visualiseret fra motorvejsafkgrslen
ved Lyngdrup samt fra rastepladsen ved Hjallerup pa
visualisering nr 1 og 6. Fra motorvejsafkarslen ser
man vindmgllerne bag bevoksning, mens de stort set
er skjult fra rastepladsen.

Nar man karer pa motorvejen mellem de to punkter,
vil man se bade den eksisterende og den nye vindmgl-
lepark, men de vil opleves som to adskilte og veldefi-
nerede raekker. Vindmgllerne vil sta med en afstand pa
minimum 800 m til motorvejen. Trafikanterne 1 bade

nord- og sydgaende retning vil pa straekningen opleve
vindmellerne ude til siden. De vil nzppe fa en ople-
velse af at kare ind i vindmallerne. Det er derfor vur-
deret, at vindmagllerne ikke vil veere distraherende for
trafikken pa motorvejen.

Vindmagllerne vil fra vejen blive oplevet store og mar-
kante.

Pavirkning af kulturlandskabet

Arkeeologi

Nordjyllands Historiske Museum har vurderet, at der
er stor sandsynlighed for at gare arkeeologiske fund og
museet anbefaler derfor en starre arkaeologisk forun-
dersagelse far anleegsrbejdet igangsattes, sa byggeriet
ikke forsinkes ungdigt af arkeeologiske undersggelser.

Middelalderkirker
I den sydlige del af mellemzonen ligger Horsens Kir-
ke i Langholt i byens nordlige kant. Kirken opleves i
landskabet fra nord. Vindmgllerne vil evt. pavirke op-
levelsen af kirken, nar man er taet pa mollerne enkelt-
vis. Fra syd er kirken mindre markant. Den kan dog
opleves i enkelte glimt i vinterperioden fra landevejen
nord for Stae, som vist pa visualisering nr 14. Herfra
er der ikke konflikt med vindmellerne, idet de star en
del til hgjre for kirken.

Udsynet fra kirkegarden bliver ikke vasentligt ge-
neret, som vist pa visualisering nr 5.

Det er vurderet, at der ikke er vasentlige konflik-
ter med oplevelsen af Horsens Kirke eller med udsy-
net fra kirken.

Langholt Hovedgard
Langholt Hovedgard ligger omgivet af hgj bevoksning
og markerer sig ikke i landskabet. Omgivelserne er ud-
lagt til naturomrade for at bevare landskabet med sto-
re markenheder, diger og lgvskov.

Vindmgllerne pavirker ikke beskyttelsen af natur-
omradet yderligere i vaesentligt omfang.

Hammer Bakker
Hammer Bakker er det mest udnyttede rekreative om-
rade i kommunen. Fra et mindre omrade kan man se
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ud over landskabet mod nordgst.

Vindmgllerne vil markere graensen mellem naturom-
radet og produktionslandskabet, ligesom eksisterende
mgller og kartoffelmelsfabrikken ger det i dag. Vind-
mellerne vil ikke hindre den rekreative udnyttelse af
det store naturomrade i Hammer Bakker, men udsig-
ten vil, som vist pa visualisering nr. 10 blive pavirket
af det forggde antal vindmaller.

Visuelt samspil med andre vindmgller

De nye vindmaeller ved Lyngdrup vil farst og fremmest
blive oplevet sammen med de eksisterende vindmgller
ved Lyngdrup. Ofte vil vindmgllerne i Try og Bolle En-
ge samt vindmagllerne ved Nordjyllandsveerket dog og-
sa vaere med i billedet. Afstanden mellem de sidste og
projektomradet er dog sa stort, at den ene part altid vil
sta utydeligt bag den anden.

De fleste steder opfattes melleparkerne ved Lyngdrup
som klart adskilte og enkeltstaende anlaeg, men harmo-
niske, idet reekkerne er parallelle. Fra enkelte steder vil
reekkerne opleves som et samlet anleeg med to tydeli-
ge rekker. Fra flere vinkler kan raekkerne ikke opfat-
tes, men opstillingen opleves som en langt anlaeeg med
vindmagllepar og enkeltmagller.

Forskellen i hgjden pa de to reekker medfarer, at de
fra nord opleves som to raekker med ens meller, som
star teettere og dermed mere samlet, end de ger i vir-
keligheden. Det skyldes at de sterste vindmaller star
leengst fra beskueren. Derimod fremtraeder storrelses-
forskellen tydeligt set pa taet hold fra syd, se visualise-
ring nr. 8, mens den udviskes pa lengere hold, se vi-
sualisering nr. 14 og 18.

Vindmgllernes og vindmelleparkens design

Vindmgllernes vil maksimalt fa en totalhgjde pa 140
m. Deres design er traditionelt dansk. Forholdet mel-
lem rotordiameter og navhgjde vil, afhaengig af valg af
maglle, blive 1:1,1 — 1:1,35.

Der er ikke fundet punkter, hvor forholdet mellem
rotor og navhgjde giver et vaesentligt visuelt problem.

Vindmallerne opstilles pa en lige reekke med lige
stor indbyrdes afstand. Det giver et letopfatteligt op-
stillingsmanster fra alle vinkler. Den lige reekke har-

monerer med fladen, der har en linear struktur fra de
mange levende hegn og afvandingskanaler. Da vind-
meglleparken star teet pa den eksisterende vindmelle-
park i Lyngdrup, er den veasentligste visuelle pavirk-
ning dog den samlede oplevelse af de to vindmalleraek-
ker, som omtalt i foregaende afsnit.

Konklusion

Oplevelsen af landskabet

Vindmellerne opstilles i et fladt landskab 1 stor skala,
hvor meget hgje elementer kan indpasses. Der er ingen
veasentlige konflikter med oplevelsen af landskabet.

I landskabet ligger de markante Hammer Bakker.
Fra enkelte punkter nordgst og @st for projektomra-
det vil vindmgllerne forstyrre oplevelsen af bakkerne,
der rejser sig fra landskabsfladen, men de mange hegn
vil slgre bakkernes fod og dermed overgangen til bak-
kerne, som fremstar mindre markante end i et nggent
landskab. Dermed dempes vindmagllernes pavirkning
af oplevelsen af bakkerne.

Landskabet har et teknisk praeg, specielt set fra nord
og gst. Vindmagllerne vil vaere med til at forsteerke det-
te preeg.

Oplevelsen fra naermeste byer

Der er ingen veesenlig pavirkning af oplevelsen af ud-
sigten fra Uggerhalne, Grindsted, Langholt og sterste-
delen af Hjallerup. Fra et nyt boligkvarter gst for Hjal-
lerup vil landskabets tekniske praeg blive forsterket,
sa udsigten bliver yderligere preeget af tekniske anleag.

Oplevelsen af kulturlandskabet
Der er ikke fundet veesentlige konflikter med Horsens
Kirke eller Langholt Hovedgard samt naturomradet
omkring denne.

I Hammer Bakker vil vindmglleparken ikke forrin-
ge de rekreative vaerdier, men udsigten vil blive yder-
ligere preeget af tekniske anleag.

Vindmgllernes og vindmglleparkens design

Der er ikke fundet konflikter med andre vindmellepar-
ker. Der er heller ikke fundet konflikter forarsaget af
vindmgllernes design.

4.6 Metode for visualisering

De anvendte fotografier til visualiseringerne er opta-
get med digitalt 24 x 36 mm kamera med 50 mm fast
optik. For at visualiseringerne skal vaere sammenlig-
nelige, er alle foto gengivet i samme forstarrelse. Det
giver en ideel betragtningsafstand pa cirka 37 cm med
henblik pa sammenligning og perspektiv. Dog er pano-
ramaerne forstgrret en smule for at deekke to hele bil-
leder. De har en ideel betragtningsafstand pa 40 cm.

Fotopunkterne er fastlagt ved maling af GPS-koor-
dinater. Fotografierne er taget i november 2014.

Alle visualiseringer er udfert i programmet Wind-
Pro version 2.9, hvor hver enkel visualisering er kon-
trolleret ud fra kendte elementer i landskabet. Det dre-
jer sig iser om de eksisterende vindmailler.

Hvor de eksisterende maller er sveere at se pa grund
af vejrforholdene eller afstanden, er de genoptegnet.

Endvidere vil mgllerne ofte veere gengivet overdre-
vent tydelige pa visualiseringerne sammenlignet med
et normalt foto. Det er gjort for bedre at kunne vurde-
re mgllernes indvirkning pa landskabet i de situationer,
hvor man har en usaedvanlig god sigtbarhed.
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5 Miljgkonsekvenser ved naboboliger

Kapitel 5 indeholder i afsnit 5.1 en gennemgang af den
visuelle pavirkning ved naboboliger med bygninger og
bevoksning. Til brug for vurderingen er der udarbej-
det en visualisering af de fremtidige forhold fra nogle
af naboboligerne. Afsnit 5.2 gennemgar stgjpavirknin-
gen, og afsnit 5.3 behandler skyggekastet og reflekser.
Endelig vurderer kapitlet de samlede miljgkonsekven-
ser ved naboboliger i afsnit 5.4.

Se tabel 5.1 for en oversigt over de forhold, som ka-
pitel 5 behandler.

Metode

Denne VVM-redegarelse belyser forholdene for nabo-
boligerne til en reekke med otte nye vindmgller med en
hgjde pa op til 140 meter. Vindmagllerne bliver rejst cir-
ka en kilometer syd for en eksisterende vindmgllereekke
med syv vindmagller. Kapitel 5 belyser forholdene ved
boliger i en afstand op til en kilometer fra de nye vind-

Tabel 5.1 Forhold for projektets naboboliger
Nye ,
vindmaller | Eksisterende
vindmgller
Projekt variant 1 2
Afstand til neermeste bolig, meter 588 | 588 1015
Neermeste nabobolig, nr. 1 1 13
Antal enkeltboliger inden for en kilometer | 13 | 13 6
Stej. Antal boliger, hvor den beregnede
stgj fra vindmgllerne er mindre end 9 9 1
2 dB(A) under greenseveerdierne ved
vindhastighederne pa 6 m/s eller 8 m/s
Skyggekast. Antal fritliggende boliger
med over 10 timer udendars skyggekast | 8 8 1
pr ar

magller. Inden for denne afstand fra de nye vindmaller
ligger der ingen naboboliger mod nord. For at fa belyst
samspillet mellem de to teet relaterede vindmellegrup-
per fra boliger mod nord, der ogsa bliver pavirket af
projektet, belyser kapitlet desuden forholdene ved fem

Tabel 5.2 Afstande til naboboliger
under en kilometer
Nabobolig Afstand til neermeste vindmaglle i
meter ! (og nummer)
Nye vindmgller E\ﬁjﬁ;ﬂge
1, Lyngdrupvej 76 588 (M1) 1415 (E7)
2, Lyngdrupvej 75 860 (M1) 1617 (E7)
3, Stribenvej 10 982 (M3) 1761 (E7)
4, Graverhusvej 69 860 (M4) 1654 (E6)
5, Graverhusvej 71 828 (M4) 1621 (E6)
6, Graverhusvej 72 722 (M4) 1518 (E6)
7, Graverhusvej 74 A 680 (M4) 1478 (E6)
8, Graverhusvej 74 638 (M4) 1435 (E6)
9, Graverhusvej 76 639 (M4) 1434 (E6)
10, Graverhusvej 78 698 (M5) 1521 (E5)
11, Graverhusvej 80 700 (M5) 1520 (E5)
12, Gravsholtvej 102 725 (M8) 1083 (E1)
13, Lyngdrupvej 25 863 (M8) 1015 (E1)
NEZ1, Gammel Lyngdrupvej 15 1038 (M8) 961 (E9)
NE2, Gammel Lyngdrupvej 9 1373 (M8) 602 (E1)
NE3, Hjallerup Engvej 24 1431 621 (E3)
(M4 & M5)
NE4, Hjallerup Engvej 15 1567 (M3) 789 (E7)
NES5, Hjallerup Engvej 21 1257 (M2) 654 (E7)
! Afstandene nedrundet til neermeste hele meter. Reference/1 og 3/

naboboliger inden for en kilometer fra de eksisterende
vindmgller ved Lyngdrup. Se kort 5.1.

Vindmagllernes synlighed er vurderet pa baggrund af
en besigtigelse af ejendommene med et skan pa stedet
over bevoksningens hgjde og teethed. Besgget er sup-
pleret efterfalgende med kik pa luftfoto og udfarelse af
et simpelt snit fra vindmaller til bolig. Vinduer pa far-
ste sal vendt mod vindmegllerne indgar i vurderingen.
Endelig er der udfaert visualiseringer fra udvalgte na-
boboliger, som indgar i vurderingen.

Vurderingen af den visuelle pavirkning anvendes og-
sa ved vurderingen af omfanget af skyggekast.

Stgjberegninger og skyggekastberegninger er fore-
taget i WindPRO pa grundlag af koordinater opmalt af
landinspektor.

51 Visuel pavirkning

Afstande til naboboliger

I vindmagllecirkulaeret er det fastlagt, at afstanden mel-
lem vindmgller og naermeste nabobolig skal veere mini-
mum fire gange vindmellens totalhejde malt fra yder-
siden af vindmaellens tarn til neermeste mur eller hjgr-
ne pa beboelsen.

Det betyder, at afstanden til naboboliger for en vind-
mglle med en totalhgjde pa 140 meter skal vaere 560
meter.

Det er opfyldt for alle naboboliger til projektet. Neer-
meste nabobolig er nabobolig 1 pa Lyngdrupvej 76, som
ligger 588 meter fra neermeste vindmglle. Se tabel 5.2.

Inden for en kilometers afstand fra vindmagllerne lig-
ger der 15 boliger i det abne land. To af boligerne bli-
ver nedlagt i forbindelse med projektets realisering, de
er markeret med rgde A og B pa kort 5.1. Det drejer sig
om Gravsholtvej 100 og Lyngdrupvej 60.

Der vil saledes veere 13 boliger inden for en af-
stand af én kilometer fra vindmgllerne ved pro-
jektets gennemfarelse. Boligerne er nummereret
N1 - N13 med rade tal pa kort 5.1. Naboboligerne til
de eksisterende vindmgller er nummereret NE1 — NE5



Kort 5.1 Naboboliger

Arbejdsvej og -pladser
ved vindmglleprojektet

Bolig, der nedleegges
ved projektet

Eksisterende vindmglle
med nummer

Nabobolig med nummer

Nabobolig til eksisterende
vindmgller med nummer

Ny vindmglle med nummer

Stajfelsom arealanvendelse,
boligomrade

Visualisering fra nabobolig

1 kilometer afstandslinje

1 kilometer afstandslinje ved
eksisterende vindmeller

A
N

1:25.000

Reference/l -4/
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De neermeste stgjfalsomme arealanvendelser er Ug-
gerhalne og Langholt. Den visuelle pavirkning i byerne
er behandlet i kapitel 4 Landskabelige forhold.

Naboboliger

I det folgende er der givet en kort beskrivelse af nabo-
boligernes beliggenhed og orientering i forhold til vind-
mglleomradet med henblik pa at vurdere vindmeller-
nes visuelle pavirkning. Vurderingen af den visuelle
pavirkning anvendes ogsa i afsnit 5.3 ved vurderingen
af omfanget af skyggekast.

Nabobolig 1, Lyngdrupvej 76. Firlenget gard. Ho-
vedbygningen ligger gst — vest med haven mod nord.

Foto 5.1 Nabobolig 1, Lyngdrupvej 76, set fra nordgst.

Foto 5.2 Nabobolig 2, Lyngdrupvej 75, set fra sydvest.

Vindmellerne vil std mod vest. Fra vestvendte vindu-
er, haven og en hyggekrog vest for boligen vil der vae-
re udsigt til vindmgllerne gennem en luftig, men hgj
bevoksning vest for boligen. Se foto 5.1.

Nabobolig 2, Lyngdrupvej 75. Boligen ligger nord —
syd med haven mod gst. Vindmgllerne vil sta mod vest.
Driftsbygninger vil skeerme for udsigten til vindmgl-
lerne, hvoraf nogle dog vil veere synlige fra dele af ha-
ven og maske fra 1. sal. Se foto 5.2 og visualisering A.

Nabobolig 3, Stribenvej 10. Boligen ligger ast — vest
med haven mod syd, mens vindmgllerne vil sta i nord-
lige retninger fra nordvest til nordgst. Forhaven er aben,
og fra nordvendte vinduer vil der blive udsigt til roto-
rerne pé de fleste vindmeller over skoven ved Gera. Se

Foto 5.3 Nabobolig 3, Stribenvej 10, set fra sydvest.

Foto 5.4 Nabobolig 4, Graverhusvej 69, fotograferet fra gst.

Foto 5.5 Boligerne Graverhusvej 69, 71 og 72
set fra Stribenvej.

Foto 5.6 Nabobolig 5, Graverhusvej 71, fotograferet fra gst.

foto 5.3 og visualisering B.

Nabobolig 4, Graverhusvej 69. Boligen ligger nord —
syd med haven mod vest. Vindmgllerne vil sta i nord-
lige retninger fra nordvest til nordgst. Der vil nap-
pe vere vasentlig udsyn til vindmgllerne pa grund af
skov og bevoksning, som vil skeerme for udsigten. Se
foto 5.4 og 5.5.

Nabobolig 5, Graverhusvej 71. Boligen ligger nord —
syd med haven mod vest. Vindmgllerne vil sta i nord-
lige retninger fra nordvest til nordgst. Der vil nap-
pe vere vasentlig udsyn til vindmgllerne pa grund af
skov og bevoksning, som vil skeerme for udsigten. Se
foto 5.5 og 5.6.

Nabobolig 6, Graverhusvej 72. Boligen ligger gst —
vest med haven mod syd, mens vindmgllerne vil sta i
nordlige retninger fra nordvest til nordgst. Der vil mu-
ligvis veere udsigt til vindmglle 5 og 6, mens bygnin-
ger, skov og bevoksning formentlig skaeermer for udsig-



ten til de gvrige vindmagiller. Se foto 5.7 og 5.8.

Nabobolig 7, Graverhusvej 74 A. Boligen ligger gst
—vest med have mod syd. Bygningen er opdelt i to lej-
ligheder og beboet af to familier. Vindmagllerne vil sta
i nordlige retninger fra nordvest til nordgst. Der vil mu-
ligvis veere udsigt til vindmelle 5 og 6, mens bygnin-
ger, skov og bevoksning formentlig skaermer for udsig-
ten til de gvrige vindmgller. Se foto 5.8.

Nabobolig 8, Graverhusvej 74. Boligen ligger nord
—syd med have mod gst. Vindmgllerne vil sta i nordli-
ge retninger fra nordvest til nordgst. Der vil formentlig
veere udsigt til flere af vindmellerne bade modnordvest
0g nordgst, iser fra farste sal. Se foto 5.8.

Nabobolig 9, Graverhusvej 76. Boligen ligger gst —
vest med have mod gst. Boligen er ikke beboet. Vind-
mgllerne vil std i nordlige retninger fra nordvest til
nordgst. Skov og bevoksning vil sammen med drifts-
bygninger skaerme for udsigten til de fleste af vindmel-
lerne. Se foto 5.8.

Nabobolig 10, Graverhusvej 78. Boligen ligger sydast
- nordvest med have mod syd og gardsplads mod nord.
Vindmgllerne vil sta i nordlige retninger fra nordvest
til nordest. Hgj og forholdsvis tet bevoksning skaer-
mer mod vindmgllerne, hvoraf en enkelt vil veere syn-
lig mellem treeerne, nar der er lgvfald. Se foto 5.9 og
visualisering C.

Foto 5.7 Nabobolig 6, Graverhusvej 72, set fra nordvest.

Nabobolig 11, Graverhusvej 80. Boligen ligger syd-
gst — nordvest med have mod syd og gardsplads mod
nord. Vindmgllerne vil sta i nordlige retninger fra nord-
vest til nordest. Halvhgj og forholdsvis tynd bevoks-
ning star mellem boligen og vindmellerne, hvoraf de
vestligste formentlig vil vaere synlige mellem traerne,
nar der er lgvfald. Se foto 5.10 og sammenlig eventu-
elt med visualisering C.

Nabobolig 12, Gravsholtvej 102. Boligen ligger nord -

Foto 5.9 Nabobolig 10,
Graverhusvej 78,
set fra sydgst.

Foto 5.8 Nabobolig 7 -9, Graverhusvej 74 A, 74 og 76 fotograferet fra sydvest. | indsat foto taget fra nordvest ligger Gra-

verhusvej 72 helt til hgjre.
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syd med en forholdsvis aben have omkring boligen. Vind-
mellerne vil std mod gst, og der vil vare udsigt til vin-
gerne af de to vestligste vindmgller over bevoksningen
ved Gravsholtvej 100. Se foto 5.11 og visualisering D.

Nabobolig 13, Lyngdrupvej 25. Boligen ligger syd-
vest — nordgst, og haven vender mod vest. Vindmgl-
lerne vil std mod gst. Driftsbygninger star mellem bo-
ligen og vindmgllerne. Der vil formentlig fra stueeta-
gen blive udsigt til dele af rotorene pa de to vestligste
vindmgller, mens man fra fgrste sal formentlig vil kun-
ne se flere af vindmellerne. Se foto 5.12.

Nord for projektets vindmgller ligger der fem boliger
i en afstand af en kilometer fra de eksisterende vind-

mgller. De er betegnet NE1 — NE5 pa kort 5.1.

Boligen NE1, Gammel Lyngdrupvej 15, ligger syd-
gst — nordvest med en forholdsvis dben have mod syd.
Der vil veere udsigt til vindmgllerne. Se foto 5.13.

Boligen NE2, Gammel Lyngdrupvej 9, ligger syd-
sydvest _ nordnordgst med have mod vest. Driftsbyg-
ninger star mellem boligen og vindmgllerne og tet pa
boligen. Der vil neppe vare vaesentlig udsigt til pro-
jektets vindmailler. Se foto 5.14.

Boligen NE3, Hjallerup Engvej 24, ligger sydgst —
nordvest med haven mod syd. Hgj og forholdsvis teet be-
voksning star mellem boligen og vindmgllerne, og der
vil formenlig ikke veere vaesentlig udsigt til projektets

Foto 5.10 Nabobolig 11, Graverhusvej 80, set fra sydvest. Panorama.

Foto 5.11 Nabobolig 12, Gravsholtvej 102, set fra sydgst.

Foto 5.12 Nabobolig 13, Lyngdrupvej 25, set fra syd.

vindmgller. Se foto 5.15 og visualisering E.

Boligen NE4, Hjallerup Engvej 15, ligger sydgst —
nordvest med en aben have mod syd. Der vil veere ud-
sigt til de gstligste af projektets vindmaller fra boligen.
Se foto 5.17 og visualisering E.

Boligen NE5, Hjallerup Engvej 21, ligger sydvest
— nordgst med haven mod gst. Der vil vere udsigt til
projektets gstligste vindmaller. Se foto 5.17 og visua-
lisering E.

Uggerhalne og Langholt

Afstanden fra vindmgllerne til byerne Uggerhalne og
Langholt er mindst 2,5 kilometer. Udsigten til vind-

Foto 5.13 NE1, Gammel Lyngdrupvej 15, set fra nordvest.

Foto 5.14 NE2, Gammel Lyngdrupvej 9, set fra syd.



mgllerne fra byerne er behandlet i kapitel 4, landska-
belige forhold.

Lys for flysikkerhed

Pa toppen af mgallehuset skal opszttes lysafmaeerkning.
Trafikstyrelsen forventer at kravene til afmerkning bli-
ver at de yderste megller i hver ende skal markeres med
middelintensivt rgdt blinkende lys, mens de resteren-
de mgller skal markeres med lavintensivt fast rgdt lys.
Alle lys vil vaere synligt 360 grader horisonten rundt.
Det rade lys vil blinke 20 — 60 gange i minuttet og ha-
ve en styrke pd 2.000 Cd. Det faste rgde lys vil have
en styrke pa 10 Cd. Lysene er afskarmet nedad og det

Foto 5.15 NES3, Hjallerup Engvej 24, set fra nordgst.

Foto 5.16 NE4, Hjallerup Engvej 15, fotograferet fra syd.

er erfaringsmaessigt veaesentligt mindre generende end
det hvide blinkende lys pa de eksisterende mgller, der
ligeledes blinker 20 — 60 gange i minuttet men har en
styrke pd 20.000 Cd om dagen og i skumringen, og
2.000 Cd om natten.

Hvorvidt de hvide blinkende lys pa de eksisterende
mgller kan &ndres til sasmme markering som pa de nye
meller vil blive afklaret i forbindelse med den konkrete
anmeldelse af projektet. Visuelt er det veesentligt hvil-
ken afmarkning der bliver, da det hvide blinkende lys
er vaesentligt mere synligt end det rede middelintensive
blinkende og det faste lavintensive rade lys.

Foto 5.17 NES5, Hjallerup Engvej 21, fotograferet fra syd.

Foto 5.18 Fly, vindmgller og solnedgang ved Lyngdrup.

Visualisering

For at kunne vurdere den visuelle pavirkning ved na-
boboligerne er vindmellerne visualiseret fra fire boli-
ger, som ligger gst, syd og vest for projektet og repree-
senterer de forskellige situationer, der typisk vil opsta.
Desuden er der visualiseret fra et punkt pa Hjallerup
Engvej nord for projektomradet og nord for de eksiste-
rende vindmgller. Punktet ligger forholdsvis neer tre af
naboboligerne til de eksisterende vindmgller. Ved de
naboboliger, hvorfra der ikke er visualiseret, kan man
bruge eksemplerne til at vurdere den omtrentlige star-
relse pa vindmgllerne set fra deres bolig.
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Visualiseringer ved naboboliger

af nabobolig 2, Lyngdrupvej 75. Fotoet er taget med 50 mm
optik, sa ideel betragtningsafstand ved den trykte A4-ud-
gave af rapporten er 39 cm.

Q Eksisterende forhold fotograferet mod vest ved sydgavlen




nabobolig 2, Lyngdrupvej 75. Mgllehuset og noget
af vingerne pa melle 1 er synlig herfra, men nap-
pe fra boligen. Afstanden til den na&ermeste nye vindmglle er
863 meter. Vindmgllerne star bag bygningerne, men er her

AVisuaIisering af vindmgllerne set fra sydgavlen af

lagt ind foran bygningen for at vise mgllernes placering i
landskabet og billedet.
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Vinge, E6 Vinge, E7

Stribenvej 10. Billedet er et panorama, som ngdvendigvis

far en lav hgjde, bredden skal kunne vare pa siden. Der-
for er den ideelle betragtningsafstand ved den trykte A4-udgave af
rapporten pa 14 cm, hvis man vil sammenligne billeder.

B Eksisterende forhold fotograferet mod nord fra nabobolig 3,




benvej 10. Mens vingespidsen pa enkelte af de ek-
sisterende vindmgller lige med ngd og neppe reek-
ker op over skoven, star rotorerne pa projektets vindmal-
ler overskarene og dominerende over skov og bevoksning

B Visualisering af vindmgllerne fra nabobolig 3, Stri-

og skaber uro i udsigten fra boligen. Vindmglle M1 star bag
busken til hgjre i forgrunden. Afstanden til den naermeste
nye vindmglle, M3, som er den anden synlige mglle fra hgj-
re, er 984 meter. Afstanden til naermeste eksisterende vind-
mglle, E7, er godt 1,7 kilometer.
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10, Graverhusvej 78. Panorama. Eksisterende vindmgller

er i lilla lagt ind foran de gvrige elementer i billedet for
at vise vindmgllernes placering. Ideel betragtningsafstand ved den
trykte Ad-udgave af rapporten er 22 centimeter.

C Eksisterende forhold fotograferet mod nord fra nabobolig




bolig 10, Graverhusvej 78. Eksisterende vindmagl-
ler er i lilla og projektets vindmglle er i rgdt lagt
ind foran de gvrige elementer i billedet. En enkelt vindmgl-
le i hver reekke er synlig mellem de bladlgse lgvtraeer midt i

C Visualisering af vindmgllerne mod nord fra nabo-

billedet. Vindmgllerne M7 — M5 og E1 — E6 er vist, og lidt
af en vinge pa M8 kan maske skimtes til venstre i billedet.
Vindmglleraekkerne fortsatter mod hgjre, men panorerin-
gen er stoppet, da bevoksningen bag og til hgjre for den gu-
le bygning &benlyst deekker for vindmgllerne, der star stadig

leengere veek og syner stadig mindre. Afstanden til neermeste
nye vindmglle, M5, som er nummer et fra hgjre, er 696 me-
ter. Til nzermeste eksisterende vindmglle, E5, som star lige
til venstre for M5, er der godt 1,5 kilometer.

S



12, Gravsholtvej 102. Ideel betragtningsafstand ved den

D Eksisterende forhold fotograferet mod vest ner nabobolig
trykte A4-udgave af rapporten er 39 cm.




Gravsholtvej 100, neer nabobolig 12, Gravsholtvej
102. De to n&rmeste vindmgller, nummer M8 og M7,
reekker over bevoksningen ved Gravsholtvej 100. Vindmgllero-

D Visualisering af vindmgllerne fra indkgrslen til

torerne vil veere markante, men ikke dominerende, da de fyl-
der en mindre del af udsigten og rotationshastigheden er lav.
Ligeledes kan det rgde blinkende lys p& vindmglle M8 vir-
ke markant set fra denne bolig, pa grund af direkte udsyn til

vindmgllen og den forholdsvis korte afstand pa 725 meter til
vindmgllen.

Inde ved boligen og inde i haven vil vejtraeeerne ikke skaerme
for vindmgllerne.
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gst fra et punkt pa Hjallerup Engvej mellem Hjallerup Eng-

vej 24 og Hjallerup Engvej 15. Panorama. Fotos er taget med
50 mm optik, sa ideel betragtningsafstand ved den trykte A4-udgave
af rapporten er 13 cm. ved sammenligning af billeder.

E Eksisterende forhold fotograferet mod syd fra sydvest til syd-




lerup Engvej mellem Hjallerup Engvej 24 og Hjal-
lerup Engvej 15. Panorama. Set fra fotopunktet do-
minerer de eksisterende vindmgller udsigten, mens seks af de
otte nye vindmgller mere eller mindre er skjult af bevoksnin-

E Visualisering af vindmgllerne fra et punkt pa Hjal-

gen. Pa grund af vindmallernes forskellige starrelser opfat-
ter man de to grupper som klart adskilte, men indtrykket er
en anelse rodet. Afstanden fra fotopunktet til narmeste nye
vindmglle, M4, som er fjerde vindmglle fra venstre i reekken
med nye mgller, er godt 1,5 kilometer, afstanden til neerme-

ste eksisterende vindmglle, E6, er 770 meter. E6 er anden
vindmglle fra venstre i reekken med eksisterende vindmgller.
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Vurdering af visuel pavirkning

Pa grund af vindmallernes totalhgjde kan de vaere syn-
lige og dominerende over nseromradets bevoksning, nar
man har et langt, frit sigte. Se visualisering B. Med kor-
tere afstande til bevoksningen vil bevoksningen daek-
ke for vindmgllerne. Se visualisering C.

Visuelt vil vindmgllerne veere dominerende set fraen
nabobolig, Stribenvej 10. Vindmagllerne vil veere markan-
te, men ikke dominerende, set fra to naboboliger, Lyng-
drupvej 76, og Gravsholtvej 102. Fra fire naboboliger,
Graverhusvej 72, Graverhusvej 74 A, Graverhusvej 74 og
Graverhusvej 76 vil nogle af vindmgllerne veere syn-
lig, men hverken dominerende eller markante. Fra de
resterende seks naboboliger vil vindmegllerne naeppe
veere vaesentlig synlige.

Fratre af de fem naboboliger til de eksisterende vind-
meller vil der veere udsigt til projektets vindmgller, som
hverken vil veere dominerende eller markante. Fra de
sidste to af disse boliger vil vindmgllerne nappe veere
veaesentlige synlige.

De yderste moller i hver ende skal af hensyn til fly-
sikkerheden markeres med middelintensivt rgdt blin-
kende lys, mens de resterende mgller skal markeres med
lavintensivt fast rgdt lys. Lysene er afskeermet nedad og
det er erfaringsmaessigt veaesentligt mindre generende
end det hvide blinkende lys pa de eksisterende mgller.
Ved to boliger, Lyngdrupvej 76 og Gravsholtvej 102,
kan det ragde blinkende lys pa den yderste vindmaglle i
hver ende af reekken dog virke markant pa grund af di-
rekte udsyn til vindmagllen og den forholdsvis korte af-
stand til vindmagllen.

5.2 Stgjpavirkning
Nabobeboelse i det &bne land

De lovmassige krav til stgj fra vindmgller er gennem-
gaet i afsnit 1.4. Reglerne betyder, at vindmgllerne ved
Lyngdrup sammen med andre vindmagller ikke ma ste-
je mere end 44 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s,
henholdsvis 42 dB(A) ved 6 m/s, ved udendgars opholds-
areal ved nabobeboelse i det abne land. Til sammen-

ligning vil den naturlige baggrundsstgj fra vindstgj i
bygninger og bevoksning normalt ligge pa 45 — 50 dB
ved vindstyrke 8 m/s, der svarer til jeevn til frisk vind.

Ved udendgrs opholdsareal forstas arealer hgjst 15
meter fra beboelsen. For stgjberegninger for udendars
opholdsarealer er afstanden mellem vindmglle og be-
regningspunkt malt til et punkt, der kan ligge op til 15
meter fra boligen i retning mod vindmgllerne. Punk-
terne for udendgrs stgjberegning har derfor mindre af-
stand til vindmagllerne end de afstande, der er anfart i
tabel 5.2.

Ved stgjfglsom arealanvendelse, som blandt andet
er boligomrader og stgjfalsomme, rekreative omrader
udlagt i Aalborg Kommunes kommuneplan, ma stgjen
fra vindmallerne ikke overstige 37 dB(A) ved vindha-
stigheder pa 6 m/s og 39 dB(A) ved 8 m/s.

Den lavfrekvente stgj fra vindmgller ma indendars
i beboelser i det abne land og indendgrs i omrader til
stgjfelsom arealanvendelse ikke overstige 20 dB(A) ved
vindhastighederne 8 m/s og 6 m/s.

Lavfrekvent stgj er stgj i frekvensomradet fra 10 Hz
til 160 Hz.

Det konkrete stgjniveau afhanger iser af de vind-
mglletekniske forhold og afstanden til vindmgllen, men
ogsa i mindre grad af de klimatiske forhold, som vin-
dens retning og hastighed, temperatur, lufttryk og luft-
fugtighed. For lavfrekvent indendgrs stgj har boligens
stgjdeempende egenskaber ogsa betydning.

De vindmglletekniske forhold er fastlagt for hver
mglletype, blandt andet pa grundlag af typegodkendel-
sen fra Risg Nationallaboratoriet for Beeredygtig Ener-
gi. Stagjen fra vindmagller stammer primart fra kalesy-
stemet og vingernes rotation, hvor isaer passagen af tar-
net kan give et moduleret lydbillede.

Metoden til maling og beregning af stgj fra vind-
mgller er defineret i Bekendtgerelse om stgj fra vind-
mgller. Reference /7/

Det malte, eller beregnede, stgjniveau for vindmgllen
forteeller ikke alt om, hvor generende stgjen kan veere.
Bliver der eksempelvis udsendt en sakaldt rentone”,
det vil sige en tydelig herbar tone, vil den normalt veere
meget generende. Hvis der males tydeligt harbare ren-

toner fra en vindmaelle, vil der i stgjberegningen bli-
ve tillagt yderligere 5 dB(A) for den pagzldende vind-
mglle. Fra en ny, typegodkendt vindmglle ma der ikke
veere tydeligt hgrbare rentoner, der oftest vil veere me-
kanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan eventuelt op-
sta, nar vindmgllen bliver &ldre. | sadant tilfeelde vil
det veere en fejl i vindmgllen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhanger og-
sa af baggrundsstgjens niveau. Fordi tonerne i vind-
mgllestgj varierer pa en serlig made, kan stgjen opfat-
tes, selv om den er svag. Pa grund af vingernes rotation
forekommer der variationer i stgjens styrke i mellem-
frekvensomradet mellem 200 og 1000 Hz, ofte kaldet
modulation eller vingesus. Variationerne varierer i ty-
delighed. Derfor kan man ikke generelt regne med, at
stojen camoufleres af vindens susen i1 bygninger, tree-
er og buske, men ofte vil baggrundsstgjen “overdgve”
stgjen fra vindmagllen, hvis vindhastigheden er om-
kring 8 — 12 m/s.

Ved vindhastigheder over 8 - 10 m/s vil stgjen fra
moderne vindmgller stabilisere sig eller falde.

Bebyggelsen Gravsholt

| omrader med stgjfalsom arealanvendelse, som blandt
andet er boligomrader, eksempelvis Uggerhalne og
Langholt, og stejfalsomme, rekreative omrader udlagt i
Aalborg Kommunes kommuneplan, ma stgjen fra vind-
mgllerne ikke overstige 37 dB(A) ved vindhastigheder
pa 6 m/s og 39 dB(A) ved 8 m/s.

Miljgstyrelsen har i en afgarelse i en klagesag efter
Miljgbeskyttelsesloven fra 2004 taget stilling til om-
rader, der faktisk anvendes til boligformal i landzone
i det abne land. Styrelsen naede i afgarelsen frem til,
at seks boliger, der 14 i landzone langs en vej som par-
celhuse, matte betragtes som et omrade til aben og lav
boligbebyggelse og dermed stgjfalsom arealanvendelse
efter Stgjvejledningen, Miljgstyrelsens vejledning nr.
5/1984, uanset, at omradet 18 i landzone. Reference /8/

Aalborg Kommune vurderer, at bebyggelsen Gravs-
holt ikke falder ind under denne afggrelse, og Aalborg
Kommune vurderer, at ingen gvrige naboboliger i det



Kort 5.1A Bebyggelsen Gravsholt

abne land ner dette projekt falder ind under miljgsty-
relsens afgerelse fra 2004.

Samlet vindmagllestgj

Ved beregningen af stgjen indgar den samlede stgj fra
de nye og de eksisterende vindmgller. Se tabel 5.3.

Ikke bare naboerne til de nye vindmaeller bliver pa-
virket af alle vindmaellerne; men ogsa naboerne til de
eksisterende vindmagller far et forhgjet stejbidrag pa
grund af de projekterede vindmaller.

Det er gennem beregninger pavist, at ingen naboboli-
ger til projektets vindmaller eller til eksisterende vind-
mgller far et samlet stgjbidrag, der ligger over graense-
veerdierne. Se tabel 5.4 og kort 5.2.

Lavfrekvent stgj og infralyd

Den lavfrekvente stgj fra vindmgller ma indendars ik-
ke overstige 20 dB(A) ved en vindhastighed pa 8 m/s

Tabel 5.3 Vindmgller, der indgar i beregning af stej
Gruppe Nummer Effekt prmglle | Navhgjde | Rotordiameter | Kildestgj, dB(A) | Daempning
MW meter meter 6 mls 8 mls dB(A)
MO1 - M03, M06 — M08 104,3 106,0 0
- Nye vindmgller MO04 32 83,5 113 102,0 102,0 -4
§ MO5 10,0 | 1010 -5
>
Lyngdrup eksisterende E09 - E10 2,3 80 92,6 1000 1000 -
E11-E15 103,8 105,4 0
1-20g6-8 1044 | 106,4 0
Nye vindmgller 3 3,3 84 112 103,1 104,4 -2
z 4-5 1018 | 1038 -3
S 9-1209 15 103,8 105,4 0
Lyngdrup eksisterende 13 2,3 80 92,6 101,0 101,0 -4
14 102,0 102,0 -3
Stgjberegning for variant 1 nummererer begge vindmgllersekker fra sydgst til nordvest. Stgjberegning for variant 2 nummererer nye vindmgller
fra sydgst til nordvest og eksisterende vindmgller fra nordvest til sydgst. Denne VVM nummererer vindmgllerne som stgjberegning for variant 2.
Reference /2/ og /4]

og 6 m/s. Lavfrekvent stgj er stgj i frekvensomradet
fra 10 til 160 Hz.

Vindmagllerne udsender infralyd, lyd under 20 Hz,
men niveauerne er lave. Selv teet pa vindmagllerne er
lydtrykniveauet langt under den normale hgretaerskel,
og infralyd fra vindmeller betragtes saledes ikke som
et problem.

Beregningsforudsaetninger

Vindmgller

Beregningerne for projektet ved Lyngdrup er foretaget
efter anvisningerne i bilag 1 til Bekendtggrelsen om stgj
fra vindmaeller og er udfart i programmet WindPRO.
De anvendte data fremgar af tabel 5.3.
Dokumentationen sker ved bygherres anmeldelse af
vindmgllerne efter Bekendtgerelse om stgj fra vind-
meller. Beviset pa, at lovkravet er overholdt, vil fore-
ligge, nar der er foretaget stgjmalinger og beregninger,

efter vindmellerne er rejst. Malemetoden har en usik-
kerhed pa +/- 2 dB.

Vurdering af vindmaglleprojektets stgjbidrag
Stejen ved projektets naboboliger

Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller er
overholdt ved naboboligerne. Tabel 5.4 viser den be-
regnede maksimale stgjpavirkning, ogsa kaldet stgjim-
mission, ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s ved de
13 naboboliger inden for en kilometer fra de nye vind-
meller ved Lyngdrup samt fem boliger inden for en ki-
lometer til de eksisterende vindmaeller. De ligger alle
under graenseveardierne.

Tabellen viser ogsa den beregnede stgjpavirkning ved
de eksisterende forhold. Det fremgar, at naboboligerne
til projektet far forgget vindmgllestgjen ved de to vind-
hastigheder med mellem 3,6 dB(A) og 9,5 dB(A). Ifal-
ge vejdirektoratet opleves en forggelse pa 3 dB som en
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harbar, men lille &ndring, mens en forggelse pa 5 dB
opleves som en vasentlig og tydelig &ndring, og 10 dB
som en fordobling af stajen. Reference /9/. Det frem-
gar ogsa, at endringerne sker fra et lavt udgangspunkt
pa mellem 30 dB(A) og 37 dB(A). Ved de fem boliger
ved de eksisterende vindmgller er &ndringen under 3

dB(A), og ved en enkelt bolig falder vindmgllestgjen
endda med 0,4 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s. Sam-
menligningen er foretaget med udeempede vindmaller
i beregningerne for eksisterende forhold og dempe-
de vindmagiller i projektet. Se deempningen i tabel 5.3.

Krav om stgjmaling

Ifglge beregningerne i tabel 5.4 vil otte naboboliger fa
en stgjbelastning, der ligger mindre end 2 dB under
grenseveerdien pa 42 dB(A) ved en vindhastighed pa
6 m/s. Ved vindhastigheden 8 m/s far seks naboboli-

Tabel 5.4 Stajpavirkning ved naboer
Nabobolig, nr. pa kort 5.2 Beregnet stgj dB(A) Beregnet lavfrekvent stgj dB(A)
Vindhastighed 6 m/s Vindhastighed 8 m/s Vindhastighed 6 m/s Vindhastighed 8 m/s

= Variant 1 Variant 2 e = Variant 1 Variant 2 o = Variant 1 Variant 2 e = Variant 1 Variant 2 e

@ | L3mrotor 112 m rotor ga % @ | 13mrotor 112 m rotor ;f; % @ | L3mrotor 112 m rotor g % @ | U3mrotor 112 m rotor ;f; %

& | 835mnavhgide | 84 mnavhgjde | -3 5 | & | 835mnavhejde | 84mnavhojde |3 & | & |835mnavhgide | 84mnavhgide |3 5| & |835mnavhgide | 84 mnavhgide |3 5

“ | 32mw game | [ 2] samw g3 |2 |2 3,2 MW gamw |2 | ¥ 32 MW 3w |
Naboboliger inden for 1 km fra de nye vindmgller
1, Lyngdrupvej 76 40,12 40,12 314 414 42,0 32,5 16,1 12,3 5,6 17,6 14,2 8,8
2, Lyngdrupvej 75 371 371 30,1 38,3 38,8 311 13,8 10,2 47 15,3 12,2 78
3, Stribenvej 10 38,8 38,6 311 39,9 40,2 32,1 15,7 11,6 5,6 171 13,7 8,7
4, Graverhusvej 69 40,0 39,9 32,6 411 41,6 33,7 16,7 12,7 6,7 18,2° 14,7 9,8
5, Graverhusvej 71 - 40,32 40,2 32,8 o 41,3 419 33,9 o 17,0 12,9 6,8 o 18,42 14,9 9,9
6, Graverhusvej 72 g 41,22 41,12 334 | ¥ 42,27 42,82 345 | & 17,7 13,6 73 | & 19,12 15,6 104
7, Graverhusvej 74 A _‘_g 41,62 41,52 33,7 E 4267 43,22 34,8 _‘E 18,12 13,9 75 E 19,42 15,9 10,6
8, Graverhusvej 74 é 42,02 41,97 | 340 § 43,0° 436° 351 —E 18,47 14,2 77 é 19,8 16,2 10,8
9, Graverhusvej 76 42,0? 4192 34,0 43,02 43,62 351 18,42 14,2 78 19,82 16,2 10,8
10, Graverhusvej 78 41,52 41,52 33,8 42,57 43,22 34,9 17,9 13,9 7.6 19,32 15,9 10,7
11, Graverhusvej 80 4152 4152 33,9 4267 43,32 35,0 17,9 13,9 7 19,42 15,9 10,7
12, Gravsholtvej 102 39,5 39,5 34,8 40,7 411 35,9 15,3 12,2 8,3 17,0 14,4 11,4
13, Lyngdrupvej 25 38,7 38,7 351 39,9 40,2 36,2 14,5 11,6 8,4 16,2 13,9 115
Naboboliger til eksisterende vindmagller
NEZ1, Gammel Lyngdrupvej 15 o 38,0 37,9 $5,3 o 39,2 39,4 36,4 o 13,7 111 8,5 o (515 13,5 11,6
NE2, Gammel Lyngdrupvej 9 % 39,8 39,7 38,9 § 41,0 411 40,2 % 141 12,5 11,4 § 16,4 15,2 14,4
NE3, Hjallerup Engvej 24 E 41,8° 4,9 | 4,97| g 42,8° 42,8° 4327 | 16,4 14,9 11| g 18,62 175 171
NE4, Hjallerup Engvej 15 —E 38,9 39,3 38,8 § 397 40,4 40,0 —E 14,6 127 15 § 16,7 15,3 145
NES, Hjallerup Engvej 21 391 39,9 387 39,9 411 39,9 15,2 13,0 11,3 171 15,5 14,3
!Beregnet med stgjureducerede vindmaller, som geelder for de eksisterende forhold. 2 Vaerdi er fremhaevet da stajbelastningen ligger mindre end 2 dB under geeldende graenseveerdi Reference/6 — 11/




i ger en stgjbelastning, der ligger mindre end 2 dB un-
Kort 5.2 Stajkurver der graenseveerdien pa 42 dB(A).

Kortet viser stgjkurverne for variant 1 ved en Bekendtggrelsen om stgj fra vindmgller giver kom-
Zimﬁigy:ddepr?v?nrgfagg dhee"d'a;fgerﬁ”g“}fw 1km munen mulighed for som tilsynsmyndighed at krave
Stojkurverne har deres Starste udbredelee, en stgjmaling, efter vindmgllerne er idriftsat. Aalborg
Stajkurverne viser de punkter, hvor stgjen fra Kommune vil kraeve sadan en stgjmaling for at sikre,
vindmglierne har de anfarte vesrdier. at stgjkravene i Bekendtgarelse om stgj fra vindmal-

ler er overholdt.

Reference /1 — 4/. Hvis stgjmalingen viser, at stgjpavirkningen over-
stiger stgjkravene, skal vindmellerne stgjdeempes, el-
ler driften skal indstilles.

Stgjen kan deempes ved at &ndre omdrejningshastig-
heden. Stgjen kan ogsa dempes ved at &ndre vingernes
vinkel, sa de ikke gar sa hgijt op i vinden. Det betyder,
at de stadig har samme omdrejningstal.

I gvrigt vil alle vindmeller i en vindmagllepark al-
drig fa lige meget vind og dermed dreje lige hurtigt.
Alle moderne vindmagller varierer omdrejningshastig-
heden med vindstyrken.

L 2D

Stgjen i omrader med stgjfalsom arealanvendelse

Stgjen fra vindmgller ma i omrader med stgjfalsom area-
lanvendelse ikke overskride 37 ved vindhastigheden 6 m/s
og 39 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s. Den lavfre-
kvente indendgars stgj ma ikke overskride 20,0 dB(A)
ved de to vindhastigheder.
Aalborg Kommune har udlagt to omrader med stgj-
falsom arealanvendelse rundt om projektet. Det er Ug-
gerhalne og Langholt. Stgjkurverne 37 dB(A) ved 6 m/s
0g 39 dB(A) ligger langt fra disse omrader. Se kort 5.2.
Teetliggende boliger og institutioner i det abne land
kan vurderes som stgjfalsom arealanvendelse; men Aal-
borg Kommune vurderer, at der ikke er andre arealer
i det abne land inden for det beskrevne omrade rundt
om de ansggte malleplaceringer, der er stgjfalsom are-
Bolig, der nedlaegges alanvendelse.
ved projektet Stajfelsom arealanvendelse, Granseverdierne for stgj fra vindmaeller er saledes

B3 Eksisterende vindmolle boligormrade overholdt i omréder med stgjfalsom arealanvendelse.

V8 Nabobolig med nummer —  37dBA) Stejpavirkning fra flere stajkilder

Nabobolig til eksisterende —  2dBM Stgj fra én type stgjkilde er mere generende, nar der

vindmgller med nummer . . .
samtidig er stgj fra andre kilder.
Ny vindmglle med nummer —_— 20 dB(A) lavfrekvent stgj
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Det eksisterende lovgrundlag giver imidlertid ikke
mulighed for indgreb over for stgj med den begrundel-
se, at den samlede stgj fra forskellige typer stgjkilder
overskrider de vejledende grenseverdier. Det er ikke
lovpligtigt at leegge stgj fra forskellige typer stgjkil-
de sammen, da sadanne beregninger anses for at vere
yderst komplekse.

Desuden er maling af baggrundsstgjen meget falsom
for tidspunktet af dggnet, vejrlig og arstid, og dermed
sveer at foretage ensartet og objektivt. Der er desuden
forskellige malemetoder og graenseveerdier for forskel-
lige typer stgj. Der er derfor ikke fastsat nogen felles
dB-veerdi, der angiver, hvornar stgjkilderne samlet gi-
ver en generende stgj i omgivelserne. Saledes skal de
nye vindmgller ved Lyngdrup sammen med andre vind-
mgller i omradet samlet overholde stgjkravene i Be-
kendtgarelse om stgj fra vindmeller, men eksempelvis
kartoffelstivelsesfabrikken AKV Langholt AmbA og
de nye vindmgller skal samlet hverken overholde Be-
kendtgerelse om stgj fra vindmagller eller Vejledning
fra Miljgstyrelsen nr. 5/1984 ”Stgj fra virksomheder”.

Naboboligerne til vindmglleprojektet ved Lyngdrup
er under de eksisterende forhold pavirket af stoj fra fle-
re typer stgjkilder. Foruden vindmagllestgj er det stgj fra
landbruget, fra vejtrafik og motorvejtrafik, fra beflyv-
ningen af Aalborg Lufthavn - derunder militaere flyv-
ninger, og fra kartoffelstivelsesfabrikken AKV Lang-
holt AmbA. Ved projektets gennemfarelse vil nabobo-
ligerne blive udsat for mere stgj i bade anlegsfasen og
driftsfasen.

Stgj i anleegsfasen vil primert stamme fra lastbil-
trafikken. Trafikken i omradet er dog stadig af mindre
omfang. Kraner og arbejdet med etablering af de otte
fundamenter vil bidrage med anden stgj. | anlaegsfasen
er stgjbelastningen fra projektomradet vurderet at vaere
som stgjbelastningen fra en mellemstor byggeplads, og
med en afstand pa over 500 meter til neermeste beboel-
se i forhold til byggepladsen, er det vurderet, at stgjen
fra arbejdet ikke vil give vasentlige gener. Den ggede
trafik ad Lyngdrupvej vil fortrinsvis foregé i alminde-
lig arbejdstid, og det er derfor vurderet, at den ikke vil
give vasentlige gener. De store specialtransporter med

vinger og andre vindmglledele vil endvidere kare me-
get langsomt, og derfor vil de stgje mindre end almin-
delig lastbiltrafik. Se redegerelse for mangden af tra-
fik i1 kapitel 2 Ikke teknisk resume.

I driftsfasen vil vindmgllestgjen blive gget. Forggel-
sen er behandlet ovenfor. For alle stgjkilderne geelder,
at naboboligerne vil veere udsat for stgjen i perioder og
ikke konstant. Kun i forholdsvis korte og begransede
perioder vil der vere tale om sammensat stgj, samti-
dig stej fra flere forskellige stojkilder.

Grensevardierne for vejtrafik, virksomheder og
vindmegller er lave. Niveauet af stgjpavirkningen fra
den enkelte stgjkilde er i dag- og vil med projektets
gennemfarelse vere - lav. Desuden vil pavirkningen
variere fra bolig til bolig pa grund af en betydelig for-
skel i afstand mellem bolig og stgjkilde.

Med de fastsatte, lave greenseveerdier for de forskel-
lige stgjkilder vurderer Aalborg Kommune, at bidra-
get fra de nye vindmgller ikke medfarer uacceptable
forhold.

Pa dette grundlag vurderer Aalborg Kommune, at
den sammensatte stgj fra landbruget, fra vejtrafik og
motorvejtrafik, fra beflyvningen af Aalborg Lufthavn
- derunder militeere flyvninger, fra kartoffelstivelses-
fabrikken AKV Langholt AmbA samt fra vindmagller-
ne ikke udger et vaesentligt problem.

9.3 Skyggekast og reflekser

Generelt

Skyggekast er vindmgllevingens skygge, der beveeger
sig hen over en flade, hvor man opholder sig. Det er ge-
nevirkningen fra vindmellevingernes passage mellem
solen og opholdsarealet. For at der kan opsta skygge-
kast, skal solen skinne, og mgllevingerne skal samtidig
rotere - det skal vaere blaesevejr. Genevirkningen vil ty-
pisk vaere starst inde i boligen, hvor skyggekastet bli-
ver oplevet som lyshlink, men genen kan ogsa vare stor
ved ophold udendars, hvor skyggen eksempelvis fejer
hen over jorden. Skyggekastets omfang afheenger af:
- Hvor solen star pa himlen.

Foto 5.19 Vindmglle og dampfane fra skorstenen ved
kartoffelstivelsesfabrikken AKV Langholt i solnedgang ved
Lyngdrup den 3. december 2014.

- Om det blaeser og hvorfra.

- Antallet af vindmaeller i en gruppe og deres place-
ring i forhold til naboboligerne.

- Vindmgllens rotordiameter.

- De topografiske forhold.

- Ved hvilke vindhastigheder vindmgllen produce-
rer.

Lovgivning

Der er ikke indfart danske normer for hvor store ge-
ner fra skyggekast, en vindmglle ma pafere naboerne,



men Miljgministeriets vejledning nr. 9296 af 22/5/2009
om planlegning for og landzonetilladelse til opstilling
af vindmgller anbefaler, at naboboliger ikke péfares
skyggekast i mere end 10 timer om aret, beregnet som
reel skyggetid.

Beregningen foretages for udenders opholdsarealer
eller ved et lodret vindue vendt mod vindmgllen. Bade
opholdsareal og vindue kan veere teoretisk.

Pa grund af beregningsmetoderne vil verdierne for
udendars skyggekast vaere hgjere end verdierne for
indendars skyggekast - nar der ellers vil forekomme
skyggekast. | denne VVM indgar bade beregninger
for indendgrs og udendgars skyggekast, og veerdierne
for udendgrs skyggekast udger VVM-redegarelsen og
miljgrapportens referenceveerdier i forhold til Miljgmi-
nisteriets anbefaling.

Skyggestop

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt hgje,
kan der installeres et softwareprogram i vindmagllen, der
stopper vindmgllen i de mest kritiske perioder. Stop af

Foto 5.20 Med solen bag vindmgllerne er der risiko for
skyggekast.

vindmgllen i perioder med generende skyggekast ved
naboboliger vil give et betydningslgst produktionstab.

Beregningsmetode ved Lyngdrup

Udendgrs skyggekast er beregnet for et areal pa 15 me-
ter gange 15 meter med centrum 7,5 meter fra boligen
i retning mod vindmgllerne og med siden vendt mod
vindmgllerne. Arealet er valgt uafhangigt af, hvad det
bliver brugt til. Indendgrs skyggekast er beregnet for
et vindue pa 1 meter gange 1 meter vendt mod vind-
mgllerne efter tur uafhaengig af, om boligen har vin-
duer mod vindmgllerne, og hvor store de er. Skygge-
kastet er beregnet i WindPro, som er baseret pa fglgen-
de forudseetninger:

# Solens hgjde over horisontlinjen skal veere mere end
tre grader, da skyggekast under tre grader opfattes
som uproblematisk.

# Afstande pa mere end to kilometer fra mgllen er
ikke medtaget i beregningerne, da skyggekast ikke
er et problem pa de afstande.

Foruden sol og bleest er vindretningen afggrende for
hvor meget skyggekast, der opstar. Ved vindmgllen er
dens placering i forhold til arealet, vindmgllens hgjde og
rotorens stgrrelse samt vindmellens startvind og stop-
vind afggrende for hvor meget skyggekast, der opstar.

Veerste tilfeelde
Verdien for skyggekast i veerste tilfeelde er det antal ti-
mer, der maksimalt kan veere skyggekast under arsgen-
nemsnitlige vejrforhold.

Vardien i veerste tilfeelde bliver omsat til sandsynli-
ge veerdier i programmets beregninger.

Reel veerdi

Sandsynlig veerdi kaldes ogsa reel veerdi. Den reel-
le veerdi for skyggekast er veerste veerdi korrigeret for
vindstille og overskyede timer samt vindretning i et nor-
malt ar i Danmark. Der er i alle beregninger over reel
veerdi taget hgjde for rotorvinkel, det vil sige vindret-
ning, hvor tit mgllevingerne star stille samt antallet af
soltimer. Vindmagllens drifttid er beregnet ud fra effekt-
kurve og beregnede vindforhold pa placeringen. Sol-

skinsstatistik er gennemsnitsdata fra Danmarks Mete-
orologiske Institut for Danmark.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt for
oplevelsen af skyggekast, ogsa tidspunktet spiller ind.
Eksempelvis vil skyggekast tidligt om morgenen for
nogle veere uden betydning, mens skyggekast i efter-
middagssolen, hvor man sidder pa terrassen, er kritisk
for mange. Derfor beregnes ogsa en kalender, der viser
preecist pa hvilke dage og i hvilke tidsrum, skyggekast
kan indfinde sig ved den enkelte nabobeboelse. Af ka-
lenderne kan man se, hvornar solen star op og gar ned,
hvornar skyggekast kan indtreede, hvor lenge det varer,
samt fra hvilken vindmelle, det kommer. Se figur 5.1.

Endelig er skyggelinjerne beregnet, og der er udteg-
net kort med skyggelinjer fra vindmellerne, der viser,
hvor et bestemt antal skyggetimer i reel veerdi ligger i
landskabet. Se kort 5.3.

Afkortet kan man tilnaeermelsesvis aflaese, hvor man-
ge skyggetimer den enkelte nabobolig vil blive udsat
for. Kurvernes veerdier kan ikke direkte sammenlignes
med verdierne ved naboboligerne udendgrs, da kurver-
ne traekker en linje gennem alle de punkter, hvor der vil
veere for eksempel 10 timers reel skyggekast om aret,
mens verdierne for naboboliger udenders er for et are-
al pa 225 m? (15 meter gange 15 meter), der er en stor
samling af "punkter".

Derfor ligger eksempelvis 10-timers-kurven taette-
re pa vindmagllerne end nabobolig 4, Graverhusvej 69,
som jo teoretisk far cirka 10 timer udendars reel skyg-
gekast om aret.

I beregningen er der ikke taget hensyn til, om der lig-
ger bygninger eller teet, hgj bevoksning mellem boligen
og vindmgllerne, som reducerer skyggekastet. Skygge-
kastet kan derfor i nogle tilfeelde veere vaesentligt lavere
pa opholdsarealerne i virkeligheden end i beregninger-
ne. men &ndres forholdene omkring boligen, kan skyg-
gekastet blive, som beregningerne viser.

Skyggekast ved projektet ved Lyngdrup

Der er i tekst, figur og tabel og pa kort kun omtalt ti-
merne i “reel veerdi”, da disse er vurderet som de va-
sentligste for naboernes belastning. Pa kort 5.3 er de po-
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Kort 5.3 Skyggelinjer

Bolig, der nedlaegges
ved projektet

Eksisterende vindmaglle
med nummer

Nabobolig med nummer

Nabobolig til eksisterende
vindmeller med nummer

Ny vindmglle med nummer

Skyggelinjer:

ooooo

0 timer/ar (projektets vindmaller)

5 timer/ar (projektets vindmaller)

10 timer/ar (projektets vindmaller)
25 timer/ar (projektets vindmagller)

0 timer/ar (eksisterende vindmgller)
5 timer/ar (eksisterende vindmgller)
10 timer/ar (eksisterende vindmgller)
25 timer/ar (eksisterende vindmaller)

Reference /1 1- 14/.

L ZD

1km

tentielle omrader med skyggekast, isolinjerne, vist for
bade de nye vindmgller og de eksisterende vindmagller.
Pa kortet er de naboboliger nummereret, der er med i
beregningen. Tabel 5.5 gengiver de reelle skyggekast-
veerdier i timer og minutter for de 13 naboboliger plus
de fem boliger ved de eksisterende vindmagller. Tabel-
ler med eksakte tal for hver nabobolig kan rekvireres
ved Aalborg Kommune.

Vurdering af skyggekast

| beregningen over reelle udendgars veerdier har otte na-
boboliger til projektets vindmaller over ti timer uden-
dars skyggekast om aret fra de nye vindmgller. Det er
Lyngdrupvej 76 plus Graverhusvej 71 — 80. Af disse
vil de sidstnavnte syv naboboliger sandsynlig fa min-
dre skyggekast i virkeligheden pa grund af bevoksning.
En bolig, Gravsholtvej 102, vil fa et samlet skyggekast
fra de eksisterende og de nye vindmagller pa over ti ti-
mer om aret.

Ved de eksisterende vindmeller er en bolig, Hjal-
lerup Engvej 24, af de fem boliger beregnet til at ha-
ve over ti timer udendgrs skyggekast om aret under de
eksisterende forhold, og boligen vil teoretisk fa yderli-
gere op til 2 timer og 22 minutter arlig skyggekast fra
projektets vindmaeller; men ogsa her vil bevoksningen
formentlig nedsatte skyggekastet. Ingen af de gvrige
fire boliger far et samlet arligt skyggekast over ti timer.

Skyggekastet fra projektets vindmaeller vil ikke ram-
me Uggerhalne og Langholt. Se kort 5.3.

Indenders skyggekast over ti timer om aret rammer
de samme boliger bortset fra Gravsholtvej 102. Inden-
dars skyggekast bliver ligeledes sandsynligvis mindre
i virkeligheden pa grund af bevoksningen.

Aalborg Kommune vil kraeve skyggestop installeret
i de nye vindmagller, sa ingen boliger udszttes for mere
end 10 timer samlet reel udendgrs skyggekast om aret.

Etablering af skyggestop pa mgallerne forudsatter en
mere detaljeret opmaling og beregning for at vurdere
de ngjagtige omrader, der skal tages hensyn til. Det er
ofte hensigtsmaessigt at vente med den detaljerede op-
maling til mellerne er opfert. Efter opfarelsen af mal-
lerne kan det ved besigtigelse konstateres, om skygge-



kast kan ramme opholdsarealerne, eller der er naturlig
afskeermning, som vil forhindre skyggegenerne.

Reflekser

Vindmellernes refleksion af sollys - iser fra mellevin-
gerne - er et fenomen, som under sarlige vejrforhold
kan vare et problem for naboer til vindmeller. Reflek-

sionen opstar iser ved visse kombinationer af nedbgr
og sollys. Da vindmellevinger skal have en glat overfla-
de for at producere optimalt og for at afvise snavs, kan
dette medfere flader, som kan give refleksioner. Pro-
blemet er minimeret gennem overfladebehandlinger til
meget lave glanstal omkring 30, der med de nuveren-
de metoder er det na&ermeste, man kan komme en anti-
refleksbehandling. I labet af vindmellens forste levear

halveres refleksvirkningen, fordi overfladen bliver me-
re mat. Moderne mgllevingers udformning med krum-
me overflader gor desuden, at eventuelle reflekser spre-
des jeevnt i vilkarlige retninger.

Vurdering af reflekser

Reflekser fra de nye vindmeller forventes ikke at give
veaesentlige gener.

Tabel 5.5 Skyggekast ved naboboliger
Timer : minutter pr ar
Nabobolig nr. pa kort 5.3 Variant 1: 113 m rotor, 83,5 m navhgjde, 3,2 MW Variant 2: 112 m rotor, 84 m navhgjde, 3,3 MW
Udendars Indenders Udendars Indenders
Eksisterende Nye Indendars | Eksisterende Nye Indendars | Eksisterende Nye Udendgrs | Eksisterende Nye Indendars

vindmgller | vindmgller ialt vindmgller | vindmgller ialt vindmeller | vindmgller ialt vindmeller | vindmgller jalt
Naboboliger inden for 1 km fra de nye vindmagller
1, Lyngdrupvej 76 0:00 15:52* 15:52* 0:00 13:331 13:331 0:00 15:451 15:451 0:00 13:231 13:231
2, Lyngdrupvej 75 0:00 6:51 6:61 0:00 5:52 5:52 0:00 6:49 6:49 0:00 5:47 5:47
3, Stribenvej 10 0:00 4:16 4:16 0:00 3:36 3:36 0:00 4:14 4:14 0:00 3:34 3:34
4, Graverhusvej 69 0:00 9:46 9:46 0:00 8:17 8:17 0:00 9:40 9:40 0:00 8:14 8:14
5, Graverhusvej 71 0:00 11:32¢ 11:321 0:00 9:55 9:55 0:00 11:28* 11:28* 0:00 9:52 9:52
6, Graverhusvej 72 0:00 14:471 14:471 0:00 12:451 12:451 0:00 14:401 14:40! 0:00 12:351 12:351
7, Graverhusvej 74 A 0:00 18:511 18:51! 0:00 13:461! 13:46* 0:00 16:011* 16:01* 0:00 13:391t 13:39¢
8, Graverhusvej 74 0:00 16:07! 16:07* 0:00 16:121 16:12* 0:00 18:40! 18:40! 0:00 16:01! 16:01*
9, Graverhusvej 76 0:00 19:36¢ 19:36* 0:00 16:51* 16:511 0:00 19:26¢ 19:26¢ 0:00 16:441 16:441
10, Graverhusvej 78 0:00 15:431 15:431 0:00 13:221 13:221 0:00 15:351! 15:351¢ 0:00 13:161 13:16¢
11, Graverhusvej 80 0:00 17:371 17:371 0:00 15:11¢ 15:111 0:00 17:251 17:251 0:00 15:01* 15:01!
12, Gravsholtvej 102 7.23 5:03 12:26* 6:28 411 10:39* 7.23 5:00 12:231 6:26 4:.09 10:35*
13, Lyngdrupvej 25 5:22 3:32 8:54 4:22 3:05 7:27 5:22 331 8:53 421 3.04 7:25
Naboboliger til eksisterende vindmgller
NE1, Gammel Lyngdrupvej 15 3:38 2:38 6:16 2:58 2:18 5:16 3:38 2:37 6:15 2:58 2:17 5:15
NE2, Gammel Lyngdrupvej 9 5:59 0:00 5:59 5.03 0:00 5.03 5:59 0:00 5:59 5.03 0:00 5.03
NE3, Hjallerup Engvej 24 15:15! 2:22 17:371 11:541 1:53 13:471 15:15 2:21 17:36 ¢ 11:541 1:52 13:46*
NE4, Hjallerup Engvej 15 9:28 1:40 11:08* 7:40 1:22 9:02 9:28 1:40 11:08* 7:40 1:22 8:02
NES5, Hjallerup Engvej 21 9:12 3.02 12:141 7:53 2:39 10:32! 9:12 3.01 12:13* 158 2:38 10:31!
! Veerdi er fremhaevet da den teoretisk ligger hajere end det anbefalede maksimum pa 10 timer om aret Reference/11- 16/
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Figur 5.3 Grafisk Kalender med udendars skyggekast

1, Lyngdrupvej 76 5, Graverhusvej 71 6, Graverhusvej 72
7, Graverhusvej 74 A 8, Graverhusvej 74 9, Graverhusvej 76
10, Graverhusvej 78 11, Graverhusvej 80 Vindmgller

. s [ -
Kalenderne viser, hvornar pa aret og dggnet skyggekast kan
ramme de naboboliger, der teoretisk vil fa mere end ti timer re-
el udendars skyggekast om aret. Kalenderen viser, at eksempel-
vis nabobolig 1, Lyngdrupvej 76, bliver ramt af skyggekast fra
vindmglle 1 fra midt i tredje uge af marts til midt i tredje uge af
april mellem kl. 17:30 og 19:30 og igen fra midt i tredje uge af
august til sidste uge af september mellem kl. 17:15 og 19:15; fra
vindmglle 2 de farste tre uger af april mellem kl. 19:15 og 19:45,
og igen fra midt i tredje uge af august til midt i anden uge af sep-

108 tember mellem kl. 19:15 og 19:45; fra vindmglle 3 fra slutningen



12, Graverhusvej 102

NE3, Hjallerup Engvej 24

af fgrste uge til slutningen af tredje uge i april mellem kl. 19:30
0g 19:50, og igen fra midt i tredje uge af august til midt i farste
uge af september; fra vindmglle 4 fra midt i anden uge af april
til slutningen af tredje uge mellem kl. 19:40 og 20:15 og igen fra
midt i tredje uge af august og maneden ud mellem kl. 19:40 og
20:15. Kalenderne opererer med sommertid.

Detaljeret kalender med eksakte tal for hver nabobolig i det ab-
ne land kan rekvireres ved Aalborg Kommune, By- og Land-
skabsforvaltningen Plan & Udvikling, Stigsborg Brygge 5, 9400
Ngrresundby.

5.4 Samlet konklusion pa
forhold ved naboboliger

Lovgivning om afstand er overholdt ved alle nabobo-
liger.

Samlet set er nabobolig 1, Lyngdrupvej 76, den nabo-
bolig, der er udsat for mest pavirkning fra vindmellerne.

Konklusion pa visuel pavirkning

Pa grund af vindmaellernes totalhgjde kan de veere syn-
lige og dominerende over naeromradets bevoksning, nar
man har et langt, frit sigte. Med kortere afstande til be-
voksningen vil bevoksningen daekke for vindmallerne.

Visuelt vil vindmellerne vaere dominerende set fraen
nabobolig, Stribenvej 10. Vindmagllerne vil veere markan-
te, men ikke dominerende, set fra to naboboliger, Lyng-
drupvej 76, og Gravsholtvej 102. Fra fire naboboliger,
Graverhusvej 72, Graverhusvej 74 A , Graverhusvej 74 og
Graverhusvej 76 vil nogle af vindmgllerne veere syn-
lig, men hverken dominerende eller markante. Fra de
resterende seks naboboliger vil vindmgllerne neeppe
veere vaesentlig synlige.

Fratre af de fem naboboliger til de eksisterende vind-
meller vil der veere udsigt til projektets vindmgller, som
hverken vil veere dominerende eller markante. Fra de
sidste to af disse boliger vil vindmgllerne nappe veere
veesentlige synlige.

Pa toppen af mgllehuset skal opsattes lysafmarkning.
Trafikstyrelsen forventer at kravene til afmerkning bli-
ver at de yderste mgller i hver ende skal markeres med
middelintensivt redt blinkende lys, mens de resteren-
de meller skal markeres med lavintensivt fast radt lys,
og det er erfaringsmaessigt ikke vaesentligt generende.

Hvorvidt de hvide blinkende lys pa de eksisterende
mgller kan &ndres til samme markering som pa de nye
magller vil blive afklaret i forbindelse med den konkrete
anmeldelse af projektet. Ved to boliger, Lyngdrupvej 76
og Gravsholtvej 102, kan det rgde blinkende lys pa den
yderste vindmglle i hver ende af reekken dog virke mar-
kant pa grund af direkte udsyn til vindmgllen og den
forholdsvis korte afstand til vindmgllen.

Konklusion pa stajpavirkning

Kravene i Bekendtgarelse om stgj fra vindmgller er ifgl-
ge stgjberegningerne overholdt for alle naboboliger til
det nye projekt og til de eksisterende vindmeller samt
i arealer med stgjfalsom arealanvendelse. Det gelder
ogsa kravene til lavfrekvent stgj.

Otte naboboliger fa en stgjbelastning, der ligger min-
dre end 2 dB under graenseveerdien pa 42 dB(A) ved en
vindhastighed pa 6 m/s. Ved vindhastigheden 8 m/s far
seks naboboliger en stgjbelastning, der ligger mindre
end 2 dB under graenseveerdien pa 42 dB(A).

Aalborg Kommune vil kraeve en stgjmaling efter
vindmgllerne er idriftsat for at sikre, at stgjkravene i
Bekendtggarelse om stgj fra vindmeller er overholdt.
Hvis stgjmalingen og den efterfalgende stajberegning
ved de enkelte naboboliger viser, at stgjpavirkningen
ikke overholder stgjkravene, skal vindmellerne stgj-
dempes yderligere, eller driften pa de nye vindmagller
ved Lyngdrup skal indstilles.

Aalborg Kommune vurderer, at den sammensatte
staj ikke udgar et vaesentligt problem.

Konklusion pa skyggekast

Otte naboboliger til projektets vindmagller far over ti ti-
mer udendgrs skyggekast om aret fra de nye vindmagl-
ler. Det er Lyngdrupvej 76 plus Graverhusvej 71 — 80.
Af disse vil de sidstnaevnte syv naboboliger sandsyn-
lig fa mindre skyggekast i virkeligheden pa grund af
bevoksning. En bolig, Gravsholtvej 102, vil fa et sam-
let skyggekast fra de eksisterende og de nye vindmel-
ler pa over ti timer om aret.

Ved de eksisterende vindmgller er en bolig, Hjal-
lerup Engvej 24, af de fem boliger beregnet til at ha-
ve over ti timer udendars skyggekast om aret under de
eksisterende forhold, og boligen vil teoretisk fa yderli-
gere op til 2 time og 22 minutter arlig skyggekast fra
projektets vindmagller; men ogsa her vil bevoksningen
formentlig nedseette skyggekastet. Ingen af de gvrige
fire boliger far et samlet arligt skyggekast over ti timer.

Skyggekastet fra projektets vindmaeller vil ikke ram-
me Uggerhalne og Langholt.
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Indendgars skyggekast over ti timer om aret rammer
de samme boliger bortset fra Gravsholtvej 102. Inden-
dars skyggekast bliver ligeledes sandsynligvis mindre
i virkeligheden pa grund af bevoksningen.

Aalborg Kommune vil kreeve skyggestop installeret
i de nye vindmaller, sa ingen boliger udsettes for mere
end 10 timer samlet reel udendars skyggekast om aret.

Etablering af skyggestop pa mgllerne forudsatter en
mere detaljeret opmaling og beregning for at vurdere de
ngjagtige omrader, der skal tages hensyn til.

Konklusion pa reflekser

Reflekser fra de nye vindmeller forventes ikke at give
veesentlige gener.



6 @vrige miljgkonsekvenser =

6.1 Luftforurening

Indledning

FN's klimapanel, IPCC, har gentagne gange advaret
om, at et stadigt stigende indhold af kuldioxid (CO,)
i atmosfeeren vil fa alvorlige konsekvenser for fremti-
dens klima og dermed levevilkarene for savel planter
som dyr pa kloden. Alt tyder pa, at stigende tempera-
turer vil fare til &ndrede nedbgrsforhold og voldsom-
me klimatiske handelser, og der er enighed om, at for
at begranse skadevirkningerne mest muligt er det ngd-
vendigt hurtigt at reducere emissionen af klimagasser
betydeligt, se for eksempel Reference /26/. Det kan ske
ved at senke energiforbruget eller ved at erstatte fos-
sile breendsler med vedvarende energi.

Skiftende danske regeringer deler denne bekymring,
og den nuveerende har af samme grund i sin energiplan
"Vores Energi' et mal om 100 % vedvarende energi i
2050 og en reduktion af CO,-emissionen med 40 % in-
den ar 2020. Hertil kommer at vindkraft, pa grund af
sin effektive klimaeffekt, i de kommende ar vil fa en
central rolle til opfyldelse af malsatningen, blandt andet
med et mal om 50 % vind i elforsyningen i 2020. Refe-
rence /34/. Desuden er et statsligt rejsehold etableret til
at radgive kommunerne om, hvordan man bedst forbe-
reder og planlagger for stigende vandstand i fremtiden.

Emissioner

I Danmark var der med udgangen af 2013 installeret en
samlet vindmglleeffekt pa cirka 4.660 MW, og vind-
kraft deekkede i 2013 knap 33 % af det totale elforbrug,
Reference /1/.

Neervaerende projekt vil skansmassigt resultere i
en arlig elproduktion pa cirka 68.900 MWh, svarende
til knap 20.500 husstandes arsforbrug af elektricitet til
apparater og lys.

I el-systemet skal produktion og forbrug til hver en
tid balancere. Nar vindmgller producerer stram, ma el-
produktionen derfor reguleres ned et andet sted i sy-
stemet. Det kan for eksempel ske pa kulfyrede kraft-
veaerker eller ved at mindske importen af vandkraft-el.
Kun i mindre grad kan man reducere produktionen pa
kraftvarmevaerkerne, fordi de i vid udtraekning regule-
res efter den maengde varme, der skal leveres til forbru-
gerne. Vindmagllers store klimaeffekt skyldes derfor, at
el-produktionen isgr fortreenger kulkraft, der giver en
stor CO,-emission. Vindmgller kan derfor bidrage ef-
fektivt til, at Danmark kan opfylde internationale for-
pligtigelser samt egne mal pa klimaomradet.

Vurdering

Kuldioxid, CO,, og klimaforandringer

Hvor stor reduktionen af klimagasser i praksis vil bli-
ve afhanger af, hvordan elforbruget samlet set til hver
en tid produceres, og hvilke brandsler eller energi-
kilder, der fortrenges. Reduktionen er derfor vanske-
lig at beregne nejagtigt, og der findes da ogsé flere be-
regningsmader. Her er anvendt savel 'marginalel-' som
'gennemsnitsel-metoden’ for at angive et interval. Med
marginalel-metoden fortreenges i hovedsagen kul. Med
gennemsnitsel-metoden er emissionen beregnet som et
gennemsnit af de til enhver tid anvendte elproduktions-
metoder: kulkraft, naturgaskraftvarme, solceller, vand-
kraft, vindmgller, biomassekraftvarme m.m. Den 'rig-
tige' veerdi vil oftest ligge teettest pa marginalelbereg-
ningen, fordi vindkraft fortrinsvis vil fortreenge den
pa et givet tidspunkt dyreste elproduktion, hvilket of-
te vil veere kul uden anvendelse af overskudsvarmen,
Reference /1/, 12/ og /31/. Tabel 6.2. viser resultatet og
intervallet.

Uanset metode er reduktionen af emissionen af kli-
magasser, iser CO,, meget stor og bidrager ganske be-
tydeligt til at mindske belastningen af atmosfaeren med
drivhusgasser - den sakaldte klimabelastning.

Vindmglleprojektet resulterer saledes i en reduceret
emission af CO, pa 33-51.000 tons pr. ar afhangig af
beregningsmetode. Projektet bidrager derfor saerdeles
veaesentligttil at holde klimaforandringerne i ave, og selv
om det eksakte bidrag i global sammenhang og isole-
ret set er beskedent, er det dog malbart. I sig selv vil
et projekt af denne starrelse dog ikke fa nogen meerk-
bar indvirkning pa klimaforandringerne. Men i et bre-
dere perspektiv er bidraget vaerdifuldt og uundveerligt,
fordi den fulde, ngdvendige reduktion kun kan opnas
gennem mange stgrre og mindre bidrag.

I gennemsnit udledte hver dansker i 2013 cirka 7,6
tons CO,, Reference /3/. Projektet kompenserer saledes
for emissionen fra 4.400-6.800 personer, svarende til
2-3 % af Aalborg Kommunes indbyggere.

Svovldioxid og kveelstofoxider

Nedfaldet af svovl i Danmark er reduceret betydeligt
siden 1990'erne pa grund af effektiv svovlrensning pa
kraftveerkerne og gget anvendelse af braendsler med lavt
svovlindhold. Men fossil energiproduktion medfarer
stadig en ikke uvaesentlig emission af svovldioxid (SO,)
og kvelstofoxider (NO,), som ogsa udsendes under
forbreendingen. Bade svovl og kvalstof falder ned
igen med nedbgren og farer til en ugnsket forsuring
af jord- og vandmiljger med svovl- og salpetersyre.
Ferskvandsgkosystemer i det nordlige tempererede
omrade er serligt falsomme, fordi sur nedbgr ophobes
i sne og hurtigt frigives ved forarets tabrud. Det kan fare
til s& kraftige og pludselige fald i surhedsgraden (pH)
i floder og seer, at det i veerste fald kan fé katastrofale
felger for dyrelivet.

Ogsa i den sammenhang har vindkraft derfor en
positiv effekt, fordi emissionen af bade svovl og kvel-
stof reduceres pa grund af fortreengningen af fossile
braendsler.




En anden effekt af kveelstof, drejer sig om tilfarsel
af naeringsstoffer til fglsomme miljger. Kveelstof fra
energiproduktionen bidrager til en ugnsket gadskning,
eutrofiering, af jord- og vandmiljeer, fordi det er med
til at forskyde balancen i gkosystemerne.

Ogsa i denne sammenhaeng er effekten af vindmal-
ler positiv og malbar.

| Danmark tilfares miljget cirka 22.000 tons svovl
hvert ar pa grund af menneskelige aktiviteter, Refe-
rence /4/. Vindmglleprojektet reducerer emissionen af
svovldioxid med knap 5-6 tons pr. ar. Det svarer til ca.
3 tons rent svovl. | forhold til kommunens areal, udger
reduktionen omkring %2 % af den del, der kan tilskri-
ves Aalborg Kommune.

Kvalstofnedfaldet i Danmark pa land er beregnet til
92.000 tons i 1999, Reference /4/. Vindmglleprojektet
reducerer emissionen med cirka 15-35 tons NO, pr. ar,
eller 8-17 tons rent kveelstof. | forhold til Aalborg Kom-
munes areal, svarer det til omkring 1/4 % af den del,
der kan tilskrives kommunen.

Partikler
Fossil energiproduktion medfarer emission af sund-
hedsskadelige partikler.

Projektet reducerer emissionen med 1-2 tons pr. ar.
Det svarer til godt 1 % af den samlede emission af par-
tikler udledt fra diesellastvogne i Danmark, eller cir-
ka 15 mio. karte lastbilkilometer, Reference /6/. Den
positive effekt af dette ma vurderes at veere betydelig.

Slagger og flyveaske

El-produktion med kul medfarer endelig en stor affalds-
produktion i form af slagge og aske. En del kan genan-
vendes i cement og beton. Men affaldet indeholder salte
og tungmetaller, der ved deponering eller ved brug i an-
leegsarbejder med tiden kan udvaskes og udggre et mil-
joproblem, ogsa nar produkterne sidenhen genanvendes
som fyld. Hovedproblemet ved affaldet er dog indholdet
af sulfat og klorid. Deponering af overskudsmangder
foretreekkes af den grund teet pa kysterne, fordi havvand
i forvejen indeholder mange salte, og mulig udsivning i
dette miljg derfor ikke udger sa stor en forureningsrisi-
ko, Reference /4, /5.

Da vindmgllestrammen iseer erstatter kul-produ-
ceret strgm reduceres produktionen af slagge og aske
arligt med 2.600-3.700 tons som falge af projektet. Det
svarer til cirka 0,2 % af denne specielle affaldstype.

6.2 Ressourcer og affald

Energibalance og ressourceforbrug —
konsekvenser og vurdering

Energibalance
Energimassigt betaler en moderne vindmglle sig
selv tilbage pa kun 7-8 maneder. Med en forventet
levetid pa 20 ar producerer den derfor 30-35 gan-
ge mere energi, end der er brugt til hele dens pro-
duktion, drift og nedtagning, Reference /7/. Neep-
pe andre elproduktionsteknologier har sa kort en
energimassig tilbagebetalingstid. For solceller
er den for eksempel 2-4 ar og for atomkraft 6-14
ar, Reference /8/.

En kort energimaessig tilbagebetalingstid er vee-
sentlig for en hurtig klimaeffekt.

Ressourceforbrug

Til produktion af en vindmglle anvendes farst og frem-
mest glasfiber til vingerne, stal til nav og tarn, og beton,
armeringsjern. Til fundamentet anvendes cirka 1.200
m°® armeret beton. Desuden anvendes sand og grus til
fundament og serviceveje.

slagge og aske

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO, og andre luftforurenende stoffer samt produktionen af

Tabel 6.1 Beregningsparametre for CO, og
andre luftforurenende stoffer
Stof Reduktion, g pr. kWh
Marginal- Gennemsnits-
el /2] el 132/
Kuldioxid — COy. ekvivalenter 776 481
Svovldioxid - SO, 0,07 0,09
Kveelstofoxider — NO, 0,23 0,50
Partikler 0,03 0,02
Slagger, aske m.m 53,0 371
Tabel 6.1 Anvendte parametre ved beregning af mindsket
luftemission og mindsket affaldsproduktion ved el-produktion fra
vindmgller

Luftart

Reduceret emission pr. ar Reduceret emission pa 20 ar
Kuldioxid, CO, 33.000-51.000 664.000-1.030.000
Svovldioxid, SO, 5-6 110-120
Kveelstofoxider, NOy 15-35 300-690
Partikler 1-2 30-40
Slagge og aske 2.600-3.700 51.000-74.000

Tabel 6.2 Gennemsnitlig mindsket emission som fglge af opsatning af otte 3,3 MW mgller - afrundede veerdier, to beregningsmetoder, se tekst.
Der er regnet med forventet produktion minus 5 %. Det bemaerkes, at iseer reduktionen over 20 ar er behaeftet med stor usikkerhed, blandt andet
fordi beregningen ikke kan tage hgjde for at elproduktionssystemet eendres i dette speend af &r. Den vaesentligste faktor i den sammenhaeng
drejer sig om andelen af kul.




Foto 6.1. Eksisterende Lyngdrupmgile.

Foto 6.2. Mgalle M4 placeres pa plgjemarken. Langholt skim-
tes i bning i skovbrynet

Ved nedtagning af vindmgllerne kan starsteparten
af materialerne genanvendes. Fundamentet og kabler
fjernes til cirka en meter under terreen. Muldjord leeg-
ges i hullet, og planteavl kan genoptages som far op-
stilling af mgllen

Vandforbrug

Ved elproduktion pa kraftveerker bortkgles varmen.
Det sker ved fordampning af ferskvand, og der anven-
des cirka 2.000 liter pr. MWh, Reference /9/. | sam-
menligning hermed koster vindmagllestram i et livscyk-
lusperspektiv kun en liter/MWh. Etablering af vind-
kraft til erstatning af kulkraft kan derfor i mange lan-
de spare store vandmeangder. Teoretisk kunne narvee-
rende vindmglleprojekt derfor spare cirka 135.000 m*
vand om aret, eller hvad der svarer til cirka 2.000 dan-
skeres arlige forbrug.

I Danmark kgles kraftveerkerne dog ikke med fersk-
vand, men med havvand, og ved denne produktions-
form er forbruget af ferskvand naturligvis langt mindre.
Det har ikke vaeret muligt at finde eksakte tal. Men for-
bruget skegnnes at vaere beskedent, og kun nogle fa pro-
cent af ovennavnte veerdi. Vandbesparelser pa grund
af vindkraft vil derfor veere meget mindre i Danmark
end i mange andre lande.

Affald

Affaldsproduktionen fra vindmeller i drift er i mod-
setning til de fleste andre elproduktionsteknologier
meget begranset.

Efter opstilling og idriftsettelse af mallerne vil alt
materiel og affald, som ikke er ngdvendigt for mgllens
drift, blive fjernet fra byggepladsen efter geeldende reg-
ler, og omradet omkring mellerne vil blive reetableret.
Herefter vil mallerne ikke give anledning til nogen vee-
sentlig affaldsproduktion, nar bortses fra olieskift og
lignende. I disse tilfeelde medtages og genanvendes ke-
mikalierne pa godkendte modtagevirksomheder.

6.3 Geologi, grund- og overfladevand

Spildes olie eller lignende under opsatning eller drift
af vindmagller, kan der potentielt veere risiko for forure-

ning af grund- eller overfladevand, og risikoen afhen-
ger blandt andet af geologiske og topografiske forhold
og nerhed til vadomrader. Det er blandt andet af be-
tydning i forhold til drikkevandsinteresser.

Vindmellerne placeres nordgst for Aalborg i et
landskab, som geologisk set er havbund, der er havet
siden sidste istid, og landskabet er fladt med kun gan-
ske beskedne hgjdeforskelle. Jorden er finsandet. Ter-
reenet ligger cirka i kote 12 og vandspejlets niveau om-
kring 3-5 meter under terraen. Undergrunden bestar af
vekslende lag af smeltevandssilt, -ler og -sand ned til 18
meter under terreen. Derunder findes moraneler og dy-
best smeltevandssand, Reference /27/. Ved jordbundsun-
dersggelser i forbindelse med etablering af de eksiste-
rende vindmgller 13 vandspejlsniveauet i dybder mel-
lem 0,9 og 2,3 m. Dyhden vil afhange af bade nedber
og arstid, Reference /30/.

I den vestligste del af omradet er der almindelige
drikkevandsinteresser (OD). Den korteste afstand til
et enkeltvandveark er cirka 500 m. Mgllerne opstilles
lige nord for et lavbundsomrade med middelstor risiko
for okkerudledning (okkerklasse 11). Men omradet er
ikke nitratfglsomt, Reference /10/.

Der er 10-20 km til de nermeste geologiske interes-
seomrader, Reference /11/.

Cirka 1 km nord for projektomradet Igber Lyngdrup
baek, og 2-300 m syd for lgber Geraen. De to vandlgb
lgber sammen lige gst for mglleomradet.

Der er ikke kendskab til jordforurening i mglleom-
radet.

Vurdering

Risiko for forurening af overflade- eller grundvand

Etableringsfase

Risikoen for spild og udslip af olie eller diesel fra ar-
bejdsmaskiner og kraner i anlaegsfasen er ganske lille
og kan sammenlignes med risikoen fra landbrugsma-
skiner under markarbejdet. Ved et eventuelt spild kan
der hurtigt etableres afveergeforanstaltninger i form af
for eksempel afgravning af det gverste jordlag. Des-
uden er der kun almindelige drikkevandsinteresser i den
vestligste del af mglleomradet og omradets sarbarhed




overfor oliespild under etablering af mgllerne eller un-
der vedligehold vurderes at vaere beskeden, blandt an-
det fordi flere lerlag beskytter det dybtliggende grund-
vandsmagasin.

Det sekundaere grundvandspejl ligger forholdsvis
hgjt, og det vil givetvis blive ngdvendigt at seenke vand-
standen midlertidigt i forbindelse med etablering af
fundamenterne. | daglig tale kaldes det grundvands-
senkning, og foranstaltningen er almindelig praksis i
mange andre sammenhange ved etablering af bygge-
rier i lavbundsomrader. Der er dog ikke tale om egent-
ligt grundvand, men derimod med fagtermer om ’se-
kundert overfladevand’. Dvs. vand i de gverste jordlag,
hvoraf det allergverste i cirka 1 m's dybde i dag bort-
draenes fra de fleste dyrkede arealer.

Omradet er okkerpotentielt, og der vil derfor veere
en vis risiko for okkerforurening i forbindelse med en
senkning af vandstanden.

Med erfaring fra andre vindmglleprojekter ma der
paregnes 30-35 pumpedggn pr. fundament og en vand-
mangde pa 200-250 mépr. time kan skgnnes at skulle
fjernes. 2-3 fundamenter etableres ad gangen, men der
kan dog forekomme overlap mellem flere fundamenter.

I alt kan det skannes, at der i hele byggeperioden vil
skulle bortpumpes omkring 0,8 mio. m? vand over en
periode pa cirka 4 mdr. eller cirka 100.000 m? pr. fun-
dament. I forhold til middelvandferingen i Gera udgar
den samlede timemangde, der skal bortpumpes cirka
10 %. Pga. okkerrisikoen umiddelbart syd for mgllepla-
ceringen anbefales det, at oppumpet vand nedsives pa
naerliggende marker og ikke afledes direkte til grofter
og a. Herved vil eventuelt jern i vandet blive udfzldet
pa jordoverfladen og ikke belaste iseer Gerden unedigt
i etableringsfasen. Desuden recirkuleres vandet pa den-
ne made til jorden, og processen vil derfor heller ikke
pavirke vandfgringen i den veasentligt.

Det skal sikres, at vandet ikke i veesentligt omfang
lober af direkte pa overfladen, men at det faktisk ned-
sives. Det kan ske ved at etablere midlertidige nedsiv-
ningsbassiner, hvor muldlaget afskrabes og anvendes til
etablering af volde. Arealet reetableres efter anvendelse.
Herved vil vandstandssaenkningen kunne ske uden ne-

gative pavirkninger af naturomrader, der i denne sam-
menhang iseer er beskyttede der og baekke, se senere.

Kommunen skal give tilladelse til savel midlertidig
senkning af vandstanden som den efterfelgende afled-
ning af vandet. Vilkarene for tilladelserne vil fremga
af den miljgtilladelse, mgllerne siden hen skal etable-
res under.

Driftsfase

Vindmgller med gear indeholder cirka 1.200 | gearolie,
og nogle mglletyper indeholder desuden cirka 370 | olie
i et lukket svingningsdempningsmodul. Endelig findes
der cirka 300 | hydraulikveeske og cirka 600 | kalervee-
ske i meller af den patenkte typer. Mellens transfor-
mer, der kan veere placeret savel i bunden som i toppen
af tarnet, indeholder omkring 1.200 liter olie.

En moderne vindmglle er konstrueret sa et eventu-
elt olie- eller kemikaliespild opsamles i nacellen, og
ledes ned til opsamlingshakker i bunden af mglletar-
net. Ogsa under transformeren er der opsamlingskar.
I gvrigt er der elektronisk overvagning og automati-
ske alarmer pa alt, der vedrarer driften, sa et eventuelt
spild straks opdages, og afveergeforanstaltninger hur-
tigt kan seettes i veerk.

Vindmaglleejeren skal desuden, inden vindmgllerne
tages i brug, udarbejde en beredskabsplan for, hvor-
dan der skal reageres, hvis uheldet er ude. En sadan
leveres altid af fabrikanten. Planen skal godkendes af
Kommunen.

Risikoen for grundvands- og jordforurening i drifts-
fasen som falge af leekager fra vindmgllernes smgre- og
hydrauliksystemer vurderes derfor at veere ubetydelig.
Kun hvis en mglle veelter, er der en reel risiko for ud-
slip til omgivelserne. Samlet vurderes der derfor kun at
vaere minimal risiko for forurening af jord eller grund-
vand som falge af aktiviteter under savel anlaegs- som
drifts- og nedtagningsfase for mallerne.

Nedtagningsfase

Nar vindmaellen til sin tid skal nedtages, vil alle de-
le blive skilt ad og genanvendt. Fundamentet vil blive
spraengt veek til ca. 1 m under terraen og planteavl vil
kunne genoptages pa arealet.

Ogsa i denne fase vurderes risikoen for forurening
af overflade- eller grundvand at veere minimal.

Geologiske interesser
Pga. stor afstand vil projektet ikke veere i konflikt med
geologisk vardifulde interesseomrader.

6.4 Naturbeskyttelse

Projektomradet - eksisterende forhold

Magllerne opstilles i landzone pa opdyrkede arealer. Pro-
jektomradet er et stort, forholdsvis fladt og sammen-
hangende landbrugsomrade bestaende af haevet hav-
bund lidt syd for Hjallerup. Der er relativt mange lee-
hegn og enkelte mindre plantager i omradet. P4 mar-
kerne avles bl.a. vinterseed og graes. Desuden er der i
omradet flere marker med energipil.

Nogle af leehegnene bestar iser af hvidtjgrn. Syd for
mglleomradet lgber Geraen, og langs den er en del en-
ge og greesarealer, hvoraf mange er udlagt som beskyt-
tede arealer. Aen er omgivet af en beskyttelseslinje til
mellem mglle M7 og M8 og igen fra sammenlgbet med
Lyngdrup bek gst for mellereekken. Alle mgller opstil-
les udenfor abeskyttelseslinjen.

Mglle M2 og m3 opstilles indenfor skovsbeskyttelse-
linjen omkring skoven gst for langholt.

Internationale beskyttelsesinteresser

Natura2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskyttede
naturomrader i EU, og udpegningen af omraderne har
til formal at bevare og beskytte naturtyper samt dyre-
og plantearter, der er sjeldne, truede eller karakteri-
stiske for EU-landene. Naturdirektiverne indeberer, at
landene skal udpege og beskytte sarlige omrader, som
Natura2000-arterne findes i, men de pageldende arter
skal ogsa beskyttes uden for omraderne.

Fuglebeskyttelses- og Ramsaromrader er udlagt for
at beskytte fuglelivet, og udpegningsgrundlaget for dis-
se to omradetyper er ofte identiske. | alt 113 fuglebe-
skyttelsesomrader deekker tilsammen 14.700 km?, eller
6 og 11 % af Danmarks land- og havareal.



Habitatomraderne er, som navnet siger, fortrinsvis
udpeget for at beskytte en raekke specielle habitater og
biotop- og naturtyper. Dertil kommer ofte ogsa en reek-
ke dyre- eller plantearter, der har serlige krav til leve-
vilkar, og som findes i et givent omrade. 261 habitatom-
rader daekker 19.300 km?, eller henholdsvis cirka 7 og
14 % af Danmarks land- og havareal.

Af kort 6.1 fremgar de nermeste Natura2000-om-
rader i nerheden af projektomradet. Det nermeste er
et mindre Habitatomrade i Hammer bakker ca. 2 kilo-
meter vest for mglleomradet.

Udpegningsgrundlaget er iser en raekke speciel-
le naturtyper samt forekomst af stor vandsalamander,
se tabel 6.3.

Herefter folger flere fuglebeskyttelsesomrader me-
re end 10 km borte, bl.a. Alborg Bugt og Ulvedybet i
Limfjorden. Reference /12/.

Tabel 6.3 Udpegningsgrundlag for habitat-
omrade H218 'Hammer Bakker @stlig del"

Stor vandsalamander

Brunvandede sger og vandhuller

Tarre dvaergbusksamfund (heder)

Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter

Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre sur bund
Haengesaek og andre kaersamfund dannet flydende i vand
Bageskove pa morbund uden kristtorn

Bageskove p& muldbund

Kort 6.1 Natura 2000 omrader i
neerheden af projektomradet.

EEE  Projektomradet

Ramsaromrade
EF-habitatomrader
EF-fuglebeskyttelsesomrader

) 2

Beskyttede naturomrader

Af kort 6.2 fremgar beskyttede naturomrader, § 3-om-
rader, i nerheden af mgllereekken. Bade nord og syd
for omradet Igber beskyttede vandlgb, Lyngdrup Bak
og Gerden, der pa visse partier er omgivet af en abe-
skyttelseslinje. Begge vandlgb er ligeledes omgivet af
starre og mindre beskyttede enge og hedearealer langs
nasten hele forlgbet.

Desuden er skoven gst for Langholt Hovedgard be-
skyttet som fredskov og omgivet af en skovbyggelinje.

Ingen mgller bergrer beskyttet natur og heller ik-
ke fredskov. Men to meller placeres inden for skov-
byggelinjen, for hvilket der skal gives kommunal dis-
pensation.

Fugle i omradet

Der findes ifolge Dansk Ornitologisk Forening en raek-
ke mindre fuglelokaliteter i neeromradet, se tabel 6.4.
Af naturtyper drejer det sig om agerland, skov og adal.
Der er kun relativt fa observationer fra omraderne og
ingen er kendt for mange fugle, og besages tilsynela-
dende kun sjeldent af ornitologer. Fuglefaunaen rum-
mer i gvrigt almindelige arter, der er typiske for det ab-

ne land i det nordjyske omrade samt i mindre grad lidt
rastende gaes og svaner, Reference /13/.

Der er forholdsvis langt til de ornitologisk mere in-
teressante omrader, som iszr er fuglebeskyttelseomra-
der langs Kattegat og Limfjorden. Mglleomradet kan
pa den baggrund ikke karakteriseres som et vaesentligt
fugleomrade, hverken i regional eller national forstand.

Der er ikke gennemfart systematiske observationer
eller tellinger af hverken yngle- eller treekfugle pa lo-
kaliteten. Men dyr og fugle iagttaget under besigtigel-
se af omradet er noteret i tabel 6.5.

Mglleomradet er intensivt dyrket landbrugsjord, der
dyrkes konventionelt med almindelig jordbehandling,
gedskning og sprgjtning. En del af jorden anvendes til
produktion af energipil.

Omradet er omgivet af nogle mindre plantager og
det neermeste omrade er saledes en mosaik af dyrkede
arealer, leehegn, afvandingsgrefter og forskellige min-
dre natur- og udyrkede arealer. Fugle vil fortrinsvis vee-
re knyttet til skove og hegn i omradet og i starre eller
mindre udstrekning fouragere pa markerne.

Andre dyr

Ifelge EU's Habitatdirektiv skal man vurdere, om et pro-
jekt kan tenkes at have negative indvirkninger pa en

Tabel 6.4 Vigtigste fuglelokaliteter i naerheden
af melleomradet
Lokalitet Antal Obs.-dage Korteste
reg. lobs. afstand til
arter meller, ca.
m.
Gera 3 3/5 250
Langholt skov 60 37/161 250
Langholt hovedgard 79 105/288 500
Langholt 33 13/44 1000
landbrugsomréader
Lyngdrup 27 16/32 500
Vigtigste fuglelokaliteter inden for en radius af 1 km fra mgllerne.
Reference /6/




Kort 6.2 Beskyttede § 3 omrader og fredskov omkring malleplaceringerne

Beskyttet vandlgh

I:l Fredskov

/// Skovbyggelinje

.I Beskyttet naturomrade —_
M8

&~ vejog arbejdsareal @

Abeskyttelseslinje Ny vindmglle ved Lyngdrup

Mal: 1:25.000

A
N

Foto 6.3 Malle 1 placeres pa stubmark bag grasningsen-
gen, der er beskyttet som § 3 omrade

Foto 6.4 .Beskyttet vandlgb. Gera ved Langholt Hovedgard.



Tabel 6.5 Fugle og dyr registreret
ved en besigtigelse

Tabel 6.6 Bilag IV arter (Habitatdirektivet) der maske
kan treeffes i og omkring vindmglleomradet

Musvage 4, Sglvmage 10, Grakrage 10, Engpiber enk., Landsvale 1,
Ringdue 2, Sangleerke 5, Steer 20, Rad glente 1, Skovskade 1.

Rédyr (spor)

Registrerede fugle og dyr under besigtigelse den 23.09.2014

reekke truede dyrearter, ogsa uden for disse dyrs egen-
tlige hovedomrader og serligt beskyttede habitatomra-
der. Listen af dyr - bilag IV til Habitatdirektivet - om-
fatter en lang raekke arter, hvoraf en del méske findes
i neeromradet.

| tabel 6.6 er listet arter, der ifglge Handbog om Bi-
lag IV-arter i perioden 1973-2005 er registreret i det
UTM-kvadrat (10x10 km), der indeholder projektomra-
det. Reference /15/. Disse arter kan saledes maske ogsa
findes 1 naerheden af mellerne, hvis forholdene ellers er
passende og de rette biotoper til stede.

| tabellen er de relevante arters primere ynglebio-
toper og levevis naevnt, og det er vurderet, om dyrene
maske ogsa kan forventes at kunne traeffes i naerheden
af mgllerne, og om de maske kunne tenkes at blive pa-
virket negativt heraf. Endelig er arternes generelle be-
varingsstatus navnt i tabellen, Reference /14/ og /15,

Listen omfatter ogsa flagermus, der maske vil kun-
ne findes ynglende, fouragerende eller pa traek i omréa-
det. Men da forekomsten af flagermus generelt er dar-
ligt kendt er herudover gennemfart en feltundersegel-
se med registrering af flagermus to netter savel i yng-
letiden som i det tidlige efterar. Det er sket ved hjeelp
af stationare lyttebokse placeret strategisk i forhold til
mgllerne og de bedste ledelinjer i omradet, og ved ma-
nuel lytning med handbaren detektor pa udvalgte po-
ster rundt om omradet. Reference /24/.

I'yngletiden blev der kun registreret fire arter, nemlig
vand-, brun-, syd- og dvargflagermus og alle i et me-
get beskedent omfang. Herudover blev i august yderli-
gere registreret Langeret flagermus. Men ogsa denne
blot med en enkelt registrering.

Art Ynglebiotop Levevis Kan eventuelt treeffes | Eventuel Hyppighed/

i vindmglleomradet neg_ativ effekt Bevaringsstatus
af vindmgller
2000

Vandflagermus Hule treeer Jager over sger og vandlgh. | Eventuelt pa treek Ikke Almindelig/
Overvintrer iseer i kalkgruber sandsynlig Gunstig

Langgret flagermus* | Bygninger og treeer | Knyttet til frodige Eventuelt pa traek Ikke Relativt almindelig/
kulturlandskaber med garde, sandsynlig Gunstig
haver og parker

Sydflagermus Huse Jager ofte i kulturlandskab Eventuelt pa traek eller | Ikke Almindelig/
meg haver, parker og fouragerende sandsynlig Gunstig
smaskove.

Overvintrer i huse.

Skimmelflagermus* | Huse Steerkt knyttet til Eventuelt pa traek eller | Ikke sandsynlig | Almindelig, men
mennesker. Tilpasset det fouragerende spredt i Jylland/
menneskeskabte miljg Gunstig

Dveergflagermus* Huse og traeer Levskovsrige omrader og Eventuelt pa traek Ikke Almindelig i
parker o.lign. sandsynlig @stdanmark og

Dstjylland/
Gunstig

Odder* Brinker ved sger Feerdes og lever i teet Maske strejfende i Ingen Almindelig/

og aer tilknytning til vand, sger og | omradets aer og baekke Usikker
aer

Markfirben Hegn og diger m.m. | Fouragerer pa sydvendte Neeppe - Ingen egnede | Ingen Almindelig/
solbeskinnede skaninger biotoper Usikker

Stor Store og mindre Fouragerer i lysabne Neeppe - Ingen egnede | Ingen Almindelig undtagen i

vandsalamander vandhuller vandhuller helst uden fisk biotoper Vest- og Nordjylland/

Usikker

Spidssnudet frg Moser og vandhuller | Jager og lever omkring Neeppe - Ingen egnede | Ingen Spredt/
mange typer vandhuller biotoder Usikker

Strandtudse* Klitheder og Jager pa abne arealer med Neeppe - Ingen egnede | Ingen Almindelig langs

strandenge lav vegetation biotoper kyster/Ugunstig

Bilag IV arter, som maske kan treeffes i neerheden af vindmglleomradet. * = ikke truffet i ‘mallekvadratet' men kun i et nabokvadrat.

Reference /9/ og /10/




Mgllerne placeres som neevnt i et relativt abent land-
brugsomrade og langs en vej. Markerne behandles ma-
skinelt og gedskes og sprgjtes pa normal vis. @vrige
pattedyr i omradet vil derfor fortrinsvis kunne findes
i hegn og plantager og fouragere pa markerne. Der er
givetvis en stor bestand af radyr og sandsynligvis og-
sa krondyr, reev og hare m.v. [ Geré findes maske ogsé
odder om ikke ynglende s evt. strejfende. Der er in-
gen vandhuller i omradet og dermed givetvis heller ik-
ke mange padder eller vandsalamander.

Ud over de navnte arter er der ikke kendskab til, at
der i omrédet eventuelt skulle findes andre arter, som
er serligt beskyttelseskraevende. Det kunne veere ar-
ter, som er rgd- eller gul-listede, og som saledes er tru-
ede i forskellig grad.

Flora

Arealerne, hvor mgllerne placeres, er som navnt ager-
jord i omdrift, hvorpa der p.t. iser dyrkes enarige af-
grader som korn, men ogsa flerarige som graes og klo-
vergras. Markerne behandles traditionelt med plgjning
og harvning og anvendelse af ukrudtsmidler. Der findes
derfor ingen vilde eller fredede plantearter, som kraever
seerlig beskyttelse pa mglleplaceringerne.

I og omkring skovene, i l&hegn og pa enge og mo-
ser, iser pa de beskyttede omrader nord og syd for mal-
leomradet, findes derimod en rigere flora.

Vurdering af konsekvenser

Internationale naturomrader - Natura 2000
Afstanden til det nsermeste Natura2000 omrade, et ha-
bitatomrade i Hammer bakker, er som naevnt ca. 2 km,
og mgllerne far derfor ingen indvirkning, hverken pa
de dyre- eller plantearter eller de naturtyper omradet
er udpeget for at beskytte. Vurderingen geelder savel
etablerings-, drifts- som nedtagningsfase.

Den sarlige problematik omkring fugle og vind-
meller behandles mere indgaende og generelt nedenfor.

Beskyttede naturomrader, § 3-omrader

Vindmaellerne placeres ikke i beskyttede naturomrader,
men alle med relativ god afstand til mindre §3-omra-
der. De naermestliggende, eng-, og mosearealer syd for

omradet bergres saledes ikke af projektet, men mal-
le M2 og M3 placeres dog indenfor skovbyggelinjen.
Der vil heller ikke veere vingeoverslag i forhold til be-
skyttede naturomrader. Heller ikke anlaeggelse af en
servicevej mellem mgllerne, vil bergre eller beskadige
beskyttede naturomrader. Vejen vil blive anlagt mel-
lem mgllerne, parallelt med vejen og hen over dyrkede
marker.

I forbindelse med etablering af fundamenterne vil der
som navnt givetvis skulle gennemfgres en midlertidig
senkning af vandstanden. For hvert fundament drejer
det sig om en periode pa 4-5 uger i hvilken der even-
tuelt kan veere risiko for at vandstanden i den neerlig-
gende & samtidig vil blive seenket en smule. Etablerin-
gen af fundamenterne vurderes dog at kunne foreta-
ges uden at beskadige dyrelivet i aen, bade pa kort og
lang sigt. Oppumpet vand vil blive recirkuleret ved lo-
kal nedsivning, og det kan derfor sikres, at vandfarin-
gen i Geraen ikke pavirkes veesentligt i hverken korte-
re eller lengere tid.

Mgllerne vurderes derfor at kunne etableres uden at
beskadige beskyttede biotoper og mindre naturomra-
der. En eventuel midlertidig, reduceret vandfaringen i
Geraen, vil under alle omstaendigheder veere beskeden
og indenfor normal variation, og vil ikke skade hver-
ken flora eller fauna i vandlebet.

Der skal sgges om og bevilliges dispensation for
etablering af mgller indenfor skovbyggelinjen omkring
Langholt Hovedgard.

Under driften af mgllerne vil der ikke vare nogen ne-
gative pavirkninger, ligesom ogsa nedtagning af maller-
ne vil kunne ske uden at beskadige naerliggende natur-
omrader. Det vurderes derfor, at man vil kunne etab-
lere og drive mgllerne uden negative konsekvenser for
neerliggende naturlokaliteter.

Der er heller ingen konflikter ift. potentielle gkolo-
giske forbindelser.

Fugle

Hvad angar fugle og vindmaller har der traditionelt vae-
ret fokuseret pa tre omrader. For det farste risikoen for
kollisioner og dgdsfald. For det andet en eventuel for-
treengnings- og forstyrrelseseffekt, og et deraf folgen-

Foto 6.5. Mglleplacering 3 pa barmark med fredskov i bag-
grunden. P4 stedet etableres mgllen indenfor skovbygge-
linjen

Foto 6.6. Forskellige arter og sorter af energipil pa mark
bag malle M7



de tab af fourageringsomrade, og endelig for det tred-
je en eventuel barriereeffekt og et deraf felgende gget
energiforbrug for fuglene til at flyve udenom. Den sid-
ste effekt ma pa baggrund af den fremlagte videnska-
belige dokumentation vurderes at vaere marginal og
uden betydning for fuglene.

Kollisionsrisiko og dgdsfald

Det haender, at fugle bliver drabt af vindmagller, og det
kan man i gvrigt, i betragtning af dyrenes generelt me-
get store mangvredygtighed, skarpe syn og herelse, hg-
je flugthastighed og hurtige reaktionsevne, maske med
rette undre sig over. Men hastigheden af vindmgllevin-

gespidsen er omkring 250-300 km i timen naesten uan-
set mgllens starrelse og vingernes leengde, og saledes
ganske meget over de fleste fugles flugthastighed. Ale-
ne af den grund sker af og til uheld.

Med cirka 10 ars mellemrum er der lavet nogle store
opsummerende litteraturstudier af effekterne af vind-
meller pé fugle og flagermus, omfattende hver iseer me-
re end hundrede videnskabelige artikler.

I 1995 blev den hidtil starste litteraturundersggelse
i Danmark gennemfgart af Danmarks Miljgundersggel-
ser. En af hovedkonklusionerne heri var, at: "...risiko-
en for dgdsfald blandt fugle forarsaget af kollision med
vindmgller, uanset mgllens art og starrelse, er lille, og

Tabel 6.7 Antal registrerede, vindmalledraebte fugle i perioden 1989 — 2004 fordelt pa forskellige fuglegrupper
Fuglegruppe Land

Holland | Belgien | Spanien | Sverige | ®@strig | England | Danmark | Tyskland | alt
Lommer, skarve, hejrer og storke 2 1 10 13
Svaner 0g gees 1 1 17 19
Ander 3 1 10 24
Rovfugle 4 ® 156 4 2 99 270
Hansefugle og sumphgns 2 10 2 2 3 19
Vadefugle 8 1 2 5 16
Méger, terner og alkefugle 29 294 6 1 31 361
Ugler 3 4 7
Duer 2 15 6 1 8 32
Sejlere, g@ge, speetter og svaler 2 4 10 10 26
Pibere, vipstjerter og leerker 1 1 10 8 20
Sangere og andre smafugle 1 1 13 1 6 22
Drosler, fuglekonger og mejser 6 6 4 5 1 6 28
Kragefugle 1 2 2 14 19
Steer, spurve, korsnaeb og veerlinger 18 9 5 1 2 19 54
Ubestemte fugle 4
| alt 77 359 207 33 2 2 4 250 930
Omarbejdet efter Hotker et al, Reference /16/

den giver ikke umiddelbart grundlag for bekymring om
effekter pa populationsniveau”, Reference /17/. Senere
store undersggelser i 2004 og igen i 2011 har ikke gi-
vet grund til at eendre vasentligt pa denne konklusion.

I en tysk undersggelse fra 2004 er omfanget af dgds-
fald vurderet statistisk. Tabel 6.7 er en opgarelse over
alle registrerede dgdsfald i perioden 1989-2004 i otte
europaiske lande, hvor man har gennemfgart undersg-
gelser med systematisk eftersggning af dreebte fugle.
Reference /16/. Kun én dansk undersggelse, der dek-
ker to ar, indgar.

I tabellen er fuglene for overskuelighedens skyld
samlet i grupper, men mere end 100 arter indgar. I alt
er der over 15 ar saledes fundet knap 1.000 dade fugle,
og det relativt beskedne antal, de mange undersggelser
og den lange arraekke viser, at kollisioner er forholdsvis
sjeeldne. Til gengeeld viser det store artsantal, at stort
set alle arter kan falde som potentielle ofre.

Fugledgdsfald pa grund af vindmaller telles derfor
oftest kun i ganske fa eksemplarer pr. mglle pr. ér, og
med sa lille et omfang kan det konkluderes, helt i trad
med DMU, at det kun undtagelsesvist vil vaere i sa stort
omfang, at det kunne teenkes at fa negative konsekven-
ser pa populationsniveau.

I den tyske undersggelse konkluderes ogsa, at der
ikke er fundet statistisk sikkert beleeg for negative ef-
fekter pa ynglende fuglepopulationer, Reference /16/.

Statistisk fandt man, at kollisionsraten varierede mel-
lem 0 og 50 dedsfald pr. mglle pr. ar. Den starste ri-
siko blev fundet at geelde for mager i vadomrader, og
for rovfugle i neerheden af vindmaller pa bjergkamme.

Senest er en stgrre svensk litteraturundersggelse na-
et frem til nogenlunde tilsvarende konklusioner. Ogsa
her sammenfattes resultaterne fra et meget stort antal
kilder, og man har for fugle beregnet en mortalitetsrate
pa 2,3 som medianverdi. Dvs. at der statistisk set og i
'gennemsnit' forekommer 2,3 dgdsfald pr. melle pr. ar,
Reference /18/. Variationen ligger mellem 0 og 60 fug-
le pr. mglle pr. ar.

At mortalitetsraten er lille og variationen stor kan
tolkes pé den made, at de fleste meller eller mollepar-
ker ikke udger noget problem. Der forekommer nasten
aldrig kollisioner. Det er derimod enkelte, uheldigt pla-




cerede mgller eller parker, der tegner sig for hovedpar-
ten af dgdsfaldene.

Aftabel 6.7 bemarker man, at antallet af draebte rov-
fugle er relativt hgjt. Det kan forekomme paradoksalt,
disse fugles uhyre skarpe sanser taget i betragtning.

For Spanien dakker tallene blandt andet over 133
dreebte gasegribbe og for Tyskland over 13 haverne og
40 rade glenter. Lignende triste, hgje dgdstal har man
fundet i Norge for havernen ved en uheldigt placeret
mellepark pa en g, som rummer en af verdens teetteste
bestande af ynglende havarne.

Hvorfor rovfugle i visse tilfelde tilsyneladende er

seerligt udsatte kan maske forklares ved, at de i mod-
seetning til mange andre fugle har fremadrettede gjne,
og under jagt er fuldsteendig fokuserede mod byttet pa
jorden og helt uopmeerksomme pa ovenfra kommende
farer - en vindmgllevinge. Til statte for denne teori ta-
ler, at gamle fugle tilsyneladende rammes lige sa hyp-
pigt som ungfugle. Problemet har derfor tilsyneladende
ikke noget med manglende erfaring at ggre. Desuden
har det vist sig, at lokale ynglefugle i hgjere grad ram-
mes end traekfugle, og at kollisionerne fortrinsvis sker
om foraret i forbindelse med revirhavdelsen (marts til
maj), og igen i sensommeren, nar ungerne forlader re-

Tabel 6.8 Antropogene dedsarsager for fugle

som danskerne pr. ar.
2 Omregnet direkte i forhold til befolkningstal.
® Omregnet direkte i forhold til areal.

Dadsarsag Lav vurdering Hgj vurdering %-andel af lav vurdering | %-andel af hgj vurdering
Automobiler 600.000 700.000 25 3
Bygninger og vinduer ? 1.800.000 18.500.000 74 91
El-ledninger 3 hundreder 800.000 0,01 4
Radiomaster 20.000 200.000 1 1
Vindmagller 4 7.000 30.000 0,2 01
%ialt ca. 2.400.000 ca. 20.000.000 100 100
Andre menneskerelaterede dgdsarsager for fugle medtaget for sammenligningens skyld

Jagt® 2.300.000 2.300.000

Huskatte ¢7 650.000 6.500.000

Noter:

1 Omregnet fra amerikanske forhold i forhold til befolkningstal, idet det dog antages, at amerikanerne karer dobbelt sd mange km i gennemsnit

* Omregnet i forhold til installeret effekt (USA ca. 6.400 MW i 2001, DK ca. 4.600 MW i 2013).
5 Ca. 65 % skannes at veere vildfugle, resten opdreet (fortrinsvis fasaner). Listen omfatter 40 fuglearter. Reference /29/
¢ Danmarks statistik: i alt ca. 650.000 huskatte i DK (2000). Hver kat skannes i gennemsnit arligt at dreebe mellem 1 og 10 fugle.

7 En ny amereikansk undersagelse skanner, at mellem 1,4 og 3,7 mia. fugle arligt slas ihjel af katte i USA. 2/3-del skyldes vildlevende katte og
resten hiemmeboende . Reference /32/. Ifalge forskeren kan resultaterne i hgj grad overfares til lignende omrader i Europa. Omregnes tallene
direkte i forhold til befolkningsterrelser vil talle for Danmark ligge mellem 25 og 65 mio. fugle arligt!

Skennet arligt antal dgdsfald af fugle i Danmark som falge af kollision med forskellige menneskeskabte strukturer eller menneskers opfarsel
i naturen og kulturlandskabet. Tabellen er omarbejdet til danske forhold efter undersggelser i USA, Reference /21/. Forudsaetningerne for
omregningen fremgar af noterne i tabellen. For sammenligningens skyld er i tabellen inddraget jagt og huskatte.

viret. Tilsyneladende er der ikke noget, der tyder pa til-
veenning i sterre grad, dvs. at antallet af dedsfald fal-
der med tiden.

I undersggelser ved Tarifa i Spanien, som forar og ef-
terar er et af Europas vigtigste traeksteder for fugle der
overvintrer i Afrika, fandt man, at fugle pa treek i stor
stil undviger en mellepark i god tid. 71 % af alle svee-
vetraekkere, bl.a. starre rovfugle og storke, endrer ret-
ning, nar de neermede sig et vindkraftanlag, og sa godt
som alle dgdfundne fugle var ikke treekfugle, men lo-
kale fugle, Reference /19/. Risikoen for kollisioner haen-
ger saledes ngje sammen med hvor ofte fuglene passe-
rer gennem et mglleomrade, Reference /18/. Det sam-
me forhold ggr sig geeldende for andre fuglegrupper.

For rovfugle alene er kollisionsfrekvensen 0-8 fugle
pr. mglle pr. ar. De hgje veerdier er fra enkelte mgller og
enkelte ar. Hvor man har samlet oplysninger i flere ér,
er den betydeligt lavere: mindre end 0,3 dgde rovfugle
pr. mglle pr. ar. Medianveerdien er 0,03 fugle. Ser man
kun pa undersggelser fra omrader med hgje rovfugle-
teetheder, er medianverdien 0,07 fugle pr. mglle pr. ar,
Reference /18/. Mortalitetesraten for rovfugle er sale-
des trods alt ogsa generelt meget lille, og kun for iso-
lerede populationer af arter med en meget langsom re-
produktionsrate og en begranset udbredelse, kan der
vare en begrundet frygt for negative effekter for fug-
lene pa populationsniveau.

Men de kedelige historier med fejlplacerede mgller
i meget rovfuglerige omrader, og dermed relativt hg-
je dedstal viser, at det er veesentligt, om ikke sa meget
af populationsmassige arsager som af imagemaessige,
at der under planleegningen tages ngdvendige hensyn
for at undga kedelige gentagelser, Reference /25/. No-
get sadant vil igvrigt veere enkelt og omfatte en besig-
tigelse af lokaliteten og naeromradet af en erfaren bio-
log og ornitolog, der hurtigt vil kunne karakterisere
et givet omrade mht. 'hgj', 'middel' eller 'lav' risiko for
fugle, som det anbefales af en svensk forsker pa omra-
det, Reference /25/.

Sammenlignet med andre menneskerelaterede dgds-
arsager er vindmeller kun en ubetydelig faktor, der ma-
les i promiller af det totale dgdstal, se tabel 6.8.



Forstyrrelses- og fortraeengningseffekt
Den vaesentligste effekt af vindmagller pa fugle har at
gere med forstyrrelser, der eventuelt kan fare til for-
treengning af visse arter og maske tab af et fouragerings-
omrade, Reference /16/. Effekten er meget forskellig fra
art til art. Nogle arter tvinges til at flyve uden om mel-
lerne, og mister i veerste fald et fourageringsomrade,
fordi de holder en vis afstand til mgllerne. Andre arter
bekymrer sig tilsyneladende ikke szrligt om mgllerne
og feerdes ofte frit imellem og teet pa mellerne.
Forstyrrelses- eller fortreengningseffekten er stati-
stisk signifikant for ikke-ynglende gees, duer, hjejle og
vibe, der alle tilsyneladende under flugten viger uden-
om og undgar at komme teettere pa end et par hundre-
de meter. Desuden er der en sammenhang mellem magl-
lestarrelsen og forstyrrelsen, saledes at fortreengnings-
afstanden stiger med mgllens hgjde og starrelse. Der er
fundet en sadan effekt for 81 arter, og responsafstanden
ligger mellem cirka 65 og 200 m i yngletiden og cirka
40 og 375 m udenfor yngletiden, Reference /18/. Vind-
meller kan med andre ord repraesentere en hindring for

Foto 6.7 God vandkvalitet i Gera

fuglene, der i sa fald vaelger at flyve uden om.

Som navnt kunne man i den tyske undersggelse Re-
ference /16/ ikke finde belaeg for at fugle generelt veen-
ner sig til vindmagller. Netop noget sadant har man imid-
lertid fundet i flere danske undersggelser. For eksempel
har man kunnet iagttage, at den normalt temmelig sky
kortnebbede gas med tiden vaennede sig til vindmal-
ler i landskabet og efterhanden begyndte at fouragere
teettere og teettere pa mellerne i en stor vindmagllepark
i Vestjylland, Reference /20/. Efter nogle ar flgj fugle-
ne endog uden problemer mellem mgllerne eller under
vingerne. En tilsvarende tilveenning har man kunnet
iagttage ved Tung Knob havmaellepark. Her har eder-
fuglene veennet sig til mgllerne og er begyndt at foura-
gere teet pa fundamenterne, fordi disse har faet funkti-
on som kunstige stenrev og givet tilhaftningsmulighe-
der for blamuslinger, der er fuglenes foretrukne fade.

Savel i yngletiden som udenfor har man i cirka halv-
delen af de gennemfarte undersggelser (henholdsvis
79 og 38) fundet at responsafstanden mindskes efter et
par ar med meller pa en given lokalitet, Reference /18/.

Med hensyn til fugleteetheder synes der ikke at vae-
re noget klart billede, idet man i nasten lige mange til-
feelde har fundet savel mindskede som forggede/ufor-
andrede teetheder bade i yngletiden og udenfor efter op-
seetning af maller, i alt byggende pa neaesten 600 under-
sggelser, Reference /18/.

Nogle arter kan eventuelt miste potentielle fourage-
ringsomrader og ma sa finde nye, nar vindmelleparker
etableres. For eksempel fandt man i undersggelser ved-
rgrende vindmaeller i Kronjylland, at sang- og pibesva-
ne og hjejle givetvis ville blive pavirket af etablering
og udvidelse af en vindmgllepark ved Overgard Gods,
idet de naevnte arter matte forventes at ville miste star-
re eller mindre fourageringsomrader. Samtidig blev det
dog ogsé konkluderet, at fuglene let ville kunne finde
alternative omrader i nzrheden, bl.a. fordi vintergran-
ne marker igennem de seneste 10-20 ar er blevet stadigt
hyppigere. Andre arter, bl.a. i det neerliggende habitat-
og fugleomrade, skannedes ikke at ville blive pavirke-
de af vindmagllerne, Reference /22/ og /23/.

Hvad angar svaner og gees, er der saledes nappe tvivl
om, at disse, og maske ogsa enkelte andre fuglearter,

kan blive tvunget til at finde nye fourageringsomrader
nar nye vindmgller opstilles. Det er dog naeppe noget
sterre problem for fuglene, fordi det i forvejen, pga.
sedskiftet, fra ar til ar varierer hvilke konkrete mar-
ker, der er attraktive for de enkelte arter. Vinterraps
og vintersad er specielt veerdifulde for svaner og gees,
brakmarker og grees tiltreekker derimod hjejler og viber.

Sadanne pavirkninger og tab af et potentielt fourage-
ringsomrade har derfor neppe et omfang og en betyd-
ning, der kan betegnes som vesentlige for nogen arter
pa populationsniveau.

Hvad angar overvintrende svaner foretraekker de et
abent landskab med vidt udsyn. | den sammenhang er
Lyngdrup I1-omradet ikke ideelt for fuglene pga. sin
beskedne stgrrelse, mange leehegn og sterre og min-
dre plantager. Arterne er da heller ikke serligt talrige
i omradet. | neeromradet, dvs. f.eks. Bolle og Try enge
lidt l&engere mod ost, kan der derimod ofte findes man-
ge fouragerende svaner i vinterhalvaret, se f.eks. Refe-
rence /13/ og tabel 6.4.

Vindmelleomradet er som naevnt ikke et vigtigt fug-
leomrade. Tilsyneladende forekommer kun almindelige
arter, og dette endda ikke i stort antal. Det kan derfor,
og pa baggrund af ovenstaende gennemgang af vind-
magllers effekter pa fugle generelt konkluderes, at mgl-
lerne naeppe vil fa vaesentlige negative effekter pa fug-
lefaunaen i omradet. Der er da heller ikke kendskab til
at de allerede eksisterende mgller, Lyngdrup I, skulle
have forvoldt problemer. Det kan dog naeppe undgas, at
mgllerne kan forarsage enkelte dgdsfald hvert ar. Men
risikoen for kollision og dadsfald er sa lille, at den er
uden betydning for nogen arter pa populationsniveau.

Heller ikke eventuelle fortreengningseffekter vurde-
res at vaere af vaesentlig betydning for nogen fuglear-
ter pa populationsniveau. Svaner og ges, der evt. matte
fouragere pa markerne om vinteren, vil muligvis blive
tvunget til at finde andre 'graesgange', hvilket ogsa vil
veere muligt i det nordjyske agerland med mange vin-
tergranne marker. Det er dog langt fra usandsynligt, at
fuglene med tiden vil veenne sig til at flyve imellem og
fouragere mellem og under mgllerne, bl.a. fordi afstan-
den mellem dem bliver sa stor, som den gar.




Andre dyr

Starre pattedyr, som lever og ferdes i neeromradet, ma
formodes at blive skreemt vaek og sgge mod skove, plan-
tager og hegn i byggeperioden. Nar mgllerne er i drift,
vil dyrene givetvis igen efter en kortere tilveenningspe-
riode beveege sig frit mellem lokaliteterne, og de bliver
nappe heller pavirket vaesentligt under driften.

Flagermus er som fugle potentielt i risiko for at kol-
lidere med vindmagller. Ogsa dette kan forekomme pa-
radoksalt, nar man betaenker dyrenes effektive sonar-
system og enestdende flyve- og manevredygtighed. P&
varme sommerngtter og ved svage vinde sker det dog
at insekter tiltreekkes af mglletarnet pa grund af var-
meafgivelse og leeffekt, og det kan selvsagt ogsa fri-
ste sultne flagermus.

Dyrene rammes dog trods alt kun sjeeldent, og den
gennemsnitlige kollisionsrate er 2,9 dyr pr. mglle pr. ar
(medianveerdi), Reference /18/. Tallet deekker over sto-
re variationer fra 0—70. De hgje tal stammer fra enkel-
te haendelser fra mglleparker i USA, hvor mgllerne er
placeret i skovrige omrader med store koncentrationer
af trekkende flagermus.

Nyere undersggelse i bl.a. Tyskland angiver dog
et vaesentligt lavere antal dgdsfald end gennemsnit-
tet naevnt ovenfor. | en undersggelse i Sachsen af 26
vindmglleparker med i alt 145 mgller fandt man, ved
en relativt intensiv eftersggning med besgg hver uge fra
maj til september 2006, blot 114 dede flagermus. Re-
ference /33/. Det giver et gennemsnit pa 0,8 flagermus
pr. mglle pr. ar. Selvom sadan en beregning naturlig-
vis er behaftet med nogen usikkerhed, er det vanske-
ligt at komme til anden konklusion, end at vindmagller,
ligesom det geelder for fugle, neeppe udgar et vaesent-
ligt problem for nogen arter, og at effekten generelt ik-
ke umiddelbart giver grundlag for bekymring pa po-
pulationsniveau.

Den store variation og beskedne medianvardi anty-
der, ligesom for fugle, at der i langt de fleste tilfaelde
nappe er starre problemer, men ogsa, at uheldigt place-
rede mglleparker kan medfare et stort antal draebte dyr.

Vand- og Sydflagermus er de eneste arter, der med
sikkerhed ifglge Handbog for Bilag I'V-arter pa forhand

var kendt forekommende i det pageldende UTM-kva-
drat. Men flere andre findes i naboomraderne og kan
derfor formodentlig ogsa treeffes i projektomradet fra
tid til anden, enten under fouragering eller pa treek. Det
har flagermusundersegelsen pa stedet da ogsa godtgjort,
idet der ogsé er fundet brun- langeret og dvergflager-
mus i omradet. Alle dog i meget beskedent omfang.

Der er séledes principielt en risiko for flagermuskol-
lisioner med mgllerne. Men risikoen skgnnes at vere
meget beskeden, alene pga. den beskedne forekomst
savel 1 yngletiden som efter, og fordi de fleste arter i
udpreeget grad er knyttet til lgvskov- eller vadomra-
der, og fordi ynglebiotoperne gerne skal helst indehol-
de mange, gamle lgvtreeer eller huse, Reference /14/ og
/15/. Sadanne forhold er ikke almindelige i projektom-
radet, der ma karakteriseres som meget abent og ikke
specielt 'flagermus-venligt'.

Det er forholdsvis hgje mgller, der opstilles, og en
del tyder pa, at risikoen for kollisioner i gvrigt mind-
skes, jo starre mollerne er, fordi mange flagermus for-
trinsvis jager i lav hgjde, det vil sige under mgallevin-
gerne, Reference /16/. Herudover er der intet landska-
beligt, der antyder, at mgllerne bliver opstillet pa mu-
lige treekruter eller ledelinjer for dyrene.

Umiddelbart vurderes der derfor ikke at veere nogen
vaesentlig risiko for flagermus ved opsatning af vind-
meller pa den pagaldende lokalitet, og det konklude-
res 1 flagermusundersegelsen at opstilling af vindmel-
lerne ved Lyngdrup vil veaere uden negativ pavirkning
af flagermusbestandene i omradet eller den generel-
le gkologiske funktionalitet af omrédet for flagermus,
Reference /24/.

Man kan naturligvis ikke afvise, at enkelte flager-
mus kan blive slaet ihjel af vindmellerne. Men risiko-
en skannes ikke at vaere stor, og vurderes at vere uden
betydning for dyrene pa populationsniveau.

Ud over klimaet, hvor harde vintre som 09/10 og 10/11,
tynder kraftigt ud i mange bestande, er langt den ster-
ste trussel mod flagermus i Danmark uden sammenlig-
ning feeldning af hule traeer og fjernelse af andre yng-
le- eller vinteropholdspladser. Herefter folger trafikken.

I mglleomradet kan der naeppe treeffes padder eller
insekter fra habitatdirektivets liste i starre omfang, for-

di der ikke findes egnede biotoper sdsom vandhuller
og lignende. Desuden etableres alle mgller og tilker-
selsveje uden at bergre eller beskadige naturbiotoper,
og mgllerne vil derfor ikke pavirke beskyttede padder
eller insekter negativt, hverken under etableringen el-
ler under drift. Herudover fremgar det af tabel 6.6, at
mgllerne ikke skennes at f nogen negative effekter pa
andre bilag I'V-arter.

Flora

Vindmellerne placeres pa dyrkede marker i omdrift og
bergrer derfor ikke biotoper med mange planter. Der
er ikke risiko for negative konsekvenser for plantelivet
hverken i anlaegs- eller driftsfasen, sa leenge de sma na-
turomrader, der, bakke og lignende, ikke berares eller
beskadiges under anlaegsarbejdet.

Samlet konklusion

Vindmglleprojektets starste effekt pa miljget vurderes
at veere positiv i form af en stor CO,-reduktion. Effek-
ten er dog i denne sammenhang ikke lokal, men neer-
mere af global karakter.

Det er vurderet, at vindmglleprojektet ikke vil fa ve-
sentlige negative konsekvenser for fugle- og dyrelivet
i omradet hverken i anlaegs- eller driftsfasen. Det geel-
der ogsa for habitatdirektivets Bilag I'\VV-arter. Der er
ikke kendskab til forekomst eller fund af fredede eller
truede arter i omradet, hvor mgllerne precist placeres.
For eksempel r@d- eller gullistede plante- og dyrearter.

I neeromradet findes en beskyttet fredskov samt be-
skyttede enge mod Gera, som eventuelt kan indehol-
de forskellige beskyttede dyrearter eller planter. Men
etablering og drift af mgllerne vil ikke bergre disse bio-
toper og dermed heller ikke pavirke plante- og dyreli-
vet knyttet hertil.

6.5 Andre miljgmaessige forhold

Rekreative interesser

Som nzavnt bliver omradet anvendt intensivt til kon-
ventionel planteavl, og anvendes muligvis ogsa til jagt.
Denne aktivitet vil naeppe blive vasentligt forstyr-



. " ; . : ret af etablering af vindmagllerne. Herudover er der sa
Tabel 6.9 Opsummering af miligmaessige effekter af vindmglleprojektet vidt vides ingen andre rekreative interesser knyttet til

Arlig CO,-reduktion 33-51.000 tons 2-3 % af Aalborg Kommunes emission * omradet.

Arlig svovidioxidreduktion, SO, 5-6 tons % % af Aalborg Kommunes bidrag til svovidepositionen Vibrationer

Vindmeller bliver normalt opstillet pa et pladefunda-

Avrlig kveelstofoxidreduktion, NO, 15-35 tons 3 %0 af Aalborg Kommunes bidrag til kveelstofdepositionen ment, og der blive nzppe tale om, at mallerne skal fun-

deres pa den pageldende lokalitet. Men skulle det al-

Arlig slagge- og aske reduktion 2.600-3.700 tons | 2 %o af produktion i Danmark . ; .
Rt 2 ligevel veere tilfeldet, kan det ske ved nedramning af

Avrlig reduktion af partikelemission | 1-2 tons Svarer til ca. 15 mio. km lastbilkersel spuns eller pele. Der Vurde_res ikke at veere bygninger
i nerheden, der eventuelt ville kunne tage skade af de
Pavirkning af grundvand Ingen Risiko for forurening ubetydelig rystelser, der maske kan opsta i den forbindelse.
Pévirkning af Natura2000 omré&der | Ingen Ingen negative effekter 6.6 Sammenfattende vurdering af
Pavirkning af naturomréader Ingen Ingen identificerbare negative effekter, nar ngdvendige hensyn tages under etablering mlljﬂkonsekvenser
| tabel 6.9 er miljgmaessige konsekvenser af vindmgl-
Pavirkning af pattedyr Minimal Minimal forstyrrelse i anleegsfasen. Ellers ingen identificerbare negative effekter Ieprojektet opsummeret.
Projektets klimaeffekt er stor og substantiel isaer
Pévirkning af fugle Minimal Skan 0-20 ekstra dgdsfald pr. &r 2 Ingen effekt pa populationsniveau p& kommunalt niveau. Effekten i forhold til forsuring
Minimal fortreengning og tab af fourageringsomrade og overggdskning af sger og vandomrader er ligele-
Pavirkning af flagermus Minimal Skan 0-10 ekstra dgdsfald pr. &r 2. Ingen betydning p& populationsniveau des ogsa betydelig, i§33r med hen_syn til svovl, og m_a|-
bar pa kommunalt niveau. Negative effekter pa miljg-
Pévirkning af padder Ingen Mgller etableres pé agerjord i omdrift. Ingen levesteder bergres et og beskyttede planter og dyr er minimale og vurde-
res at veere uden betydning for relevante arter pa po-
Pavirkning af planter Ingen Maller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder bergres pulationsniveau,
Pavirkning af insekter Ingen Maller etableres pa agerjord i omdrift. Ingen levesteder bergres

Fra andre afsnit i redeggrelsen (se disse)

Pavirkning af menneskers sundhed | Positiv Mindre skadelig emission af SO, 0g NO,

Stgjgener Minimal Overholder greenseveerdier for alle omkringboende
Skyggekast Minimal Overholder greenseveerdier for alle omkringboende

Visuel pavirkning Negativ Afhaengigt af afstand og gjnene der ser. Se visualiseringer
Trafikale gener Minimal @get transport i anleegsfasen

Tabel 6.10 Opsummering af miljgmaessige effekter af vindmalleprojektet.
1 Huvis hver indbyggers emission saettes til 7,6 tons pr. ar.
2 Sken pa basis af reference /16/ og /18/ og vurdering af omradets veerdi for fugle og flagermus.
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7 Andre forhold

7.1 Nul-alternativet

Ved 0O-alternativet fortseetter de eksisterende forhold
med de eksisterende vindmgller ved Lyngdrup, og der
vil derfor ingen yderligere pavirkning veere. De posi-
tive fglger af projektet sdsom sparede udledninger vil
saledes ikke blive realiseret.

7.2 Udtaget areal af landbrugsdrift

Vindmagllerne bliver opstillet pa private matrikler, pa
landbrugsjord i omdrift. Omkring hver vindmglle bli-
ver der udtaget et areal pa op til 3.000 m* permanent til
fundament og arbejdsareal. Vendepladser, der benyttes
alene i forbindelse med opfarelsen, bliver reetableret til
landbrugsformal. Der bliver nyanlagt 2.500 meter ar-
bejdsveje, der er 5,5 meter brede. Veje og arbejdsarealer
optager dermed et samlet areal pa 37.700 m?, eller cir-
ka 3,8 hektar jord, som bliver udtaget af landbrugsdrift.

Ved ophgr og demontering af vindmgllerne skal alle
anleeg fjernes, og arealet fares tilbage til landbrugsdrift.

7.3 Forhold til lufttrafik

Trafikstyrelsen, Luftfartshuset, har i folge BL 3-11, Be-
stemmelser om luftfartsafmarkning af vindmagller, med
gyldighed fra 15. april 2013, fglgende krav til lysmar-
kering pa vindmgller mellem 100 og 150 meter:

a. Hvid farve (RAL 7035) pa vinger, nacelle og gver-
ste 2/3 dele af mglletarnet.

b. To lavintensive faste, rgde hindringslys (type A
med en intensitet pa 10 cd) teendt 24 timer i deg-
net og placeret pa overdelen af nacellen, saledes,
at der er uhindret synlighed fra enhver retning
360 grader i vandret plan uanset mgllevingernes
position.

c. Ved anvendelse af LED-lys skal disse vaere inden
for balgeleengdespektret 645 nm til 905 nm.

d. Trafikstyrelsen kan i sarlige tilfaelde krave supple-
rende afmeerkning, safremt placering og hgjde
skennes at kunne pavirke flyvesikkerheden in-
den for indflyvningsplanen. Reference/l/

Bygherre skal ved opfarelse af vindmgllerne anmel-
de projektet til Luftfartshuset med henblik at fa udstedt
en attest om, at hindringen ikke vil frembringe fare for
lufttrafikkens sikkerhed jf. lov om luftfart, § 67a, stk. 1.

Flyvestation Aalborg

Omradet hvor de nye vindmgller ved Lyngdrup gnskes
opstillet ligger indenfor det omréade flyvekontroltjene-
sten anvender ved radarkontrol af fly under ind og ud-
flyvning. Inden for dette omrdde mé vindmeller ikke
overstige 500 fod, der svarer til 152 meter over havets
overflade. Terreenet i projektomradet ligger i kote 10-
12, hvilket levner plads til vindmgller pa hgjst 140 me-
ter totalhgjde. De nye vindmgller ved Lyngdrup er alle
140 meter hoje og er derfor ikke i konflikt med ind- og
udflyvningszoner ved narliggende lufthavne.
Naviair
Naviair har gjort opmerksom pa, at der 7,8 kilometer
sydvest for projektomradet, ved Hgjrimmenvej neer
Vodskov, ligger et radionavigationsanlaeg af typen
VOR, som benyttes af lufttrafik, der overflyver Dan-
mark, og som indgar i procedure for Aalborg Lufthavn.
Naviair oplyser i den forbindelse, at hvis de planlag-
te vindmeller kommer til at forstyrre navigationsan-
leegget, kan Naviair kraeve gkonomisk kompensation
for eventuelle nye investeringer, som matte blive ngd-
vendige. Reference /3.

7.4 Radiokeeder

| forbindelse med udarbejdelse af narverende VVM
er der rettet forespargsel til en lang reekke radiokade-
operatgrer om projektets mulige interferens med deres

respektive signaler. Ingen af de kontaktede operatarer
har haft indvendinger mod projektet.

7.5 Ledningsanleeg

Der er ikke registreret ledningsanleg sa taet pa pro-
jektomradet, at der er behov for serlige sikkerhedsfor-
anstaltninger.

7.6 Sociogkonomiske forhold

Vindmglleprojektet ved Lyngdrup er med minimum 24
MW installeret effekt et stort projekt, bade hvad angar
mengden af produceret beaeredygtig el, og hvad angar
selve anlagget og byggeprojektet. Et anleeg af denne
starrelse formodes at generere et betydeligt antal ar-
bejdspladser.

Bade til produktion af vindmellerne, installationen
pa projektomradet og efterfalgende service og drift vil
der blive skabt arbejdspladser. For produktion af \Vestas-
vindmaeller af den aktuelle type geelder det, at stgrstede-
len af produktionen foregar i Danmark. Der vil blandt
andet blive skabt jobs til anleaeg af veje, udgravning og
binding og stabning af fundamenter samt transport af
materialer. Stgrstedelen af disse jobs, samt arbejdet
med service og drift af mgllerne, vurderes at ga til ar-
bejdstagere bosiddende i Danmark herunder ogsa lo-
kale virksomheder. Reference /2/

Vindmglleprojektet ved Lyngdrup vil ikke medfare
nogen negative sociogkonomiske pavirkninger af hver-
ken turisme, rastofindvinding, landbrugsmaessige inte-
resser eller jagt.

Eventuelle varditab pd ejendomme er ikke et so-
ciogkonomisk forhold og bliver derfor ikke behandlet
i VVM-redeggrelsen og miljgrapporten. Varditab pa
fast ejendom henhgrer under Bekendtggrelsen om lov
om fremme af vedvarende energi, LBK nr. 1274 af 11.
november 2013, som er omtalt i kapitel 1.

7.7 Manglende viden

Der er ikke foretaget aktuelle opteellinger af fugle i for-
bindelse med VVM-arbejdet, og de udpegede § 3-omra-



der i mglleomradets narzone er ikke undersggt naerme-
re. Mgllerne opstilles pa opdyrket landbrugsjord, med
betydende afstand til bade beskyttede naturomrader
samt fuglebeskyttelsesomrader. Det er derfor vurde-
ret at der ikke er mangler i videngrundlaget, som kan
have betydning for VVM-redeggrelsens konklusioner.
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8 Sundhed og overvagning

8.1 Pavirkning af sundheden

Vindmaeller pavirker menneskers sundhed direkte og
indirekte af en reekke grunde. Blandt de umiddelbart
indlysende finder man reduktion af emissioner fra kul-
kraftveerker samt stgjpavirkning og skyggekast ved na-
boboliger.

Reduktion af emissioner

Udledningerne fra kulkraftveerkerne belaster bade kli-
ma, natur, bygninger og folkesundhed. Elektricitet fra
vindkraft sparer befolkningen for denne pavirkning i
den grad, som el fra vindkraft erstatter el fra kulkraft-
veerker.

De nye vindmagller ved Lyngdrup reducerer den arli-
ge udledning af kveelstofoxider, NO,, med 15-35 ton og
svovldioxid, SO, med omkring 5 ton. Det bliver til hen-
holdsvis 300-690 ton NO, og op til 120 ton SO, i vind-
mgllernes tekniske levetid pa 20 ar. Den arlige CO,-ud-
ledning reducerer de nye vindmgller ved Lyngdrup med
33.000 til 51.000 ton pr ar, eller op til 1.030.000 ton i
vindmgllernes tekniske levetid pa 20 ar. Se kapitel 6.1.

Forskellige undersggelser af de samfundsgkonomiske
omkostninger ved forskellige energiproduktioner har sat
en veerdi pa disse omkostninger, de sakaldte eksterne
omkostninger. Reference /1/ Det drejer sig om udgif-
ter forbundet med for eksempel drivhuseffekt, eksem-
pelvis tarke, oversvammelser og stormskader, og med
syreregn, smog, arbejds- og sundhedsskader.

Egentlige sundhedseffekter af luftforureningen vi-
ser sig som bronchitis, hospitalsindlaeggelser, sygeda-
ge og dage med nedsat aktivitet, merforbrug af medi-
cin for astmatikere samt for tidlig dad.

EU har i forskningsprojektet ”"ExternE — Externali-
ties of Energy” beregnet de eksterne omkostninger ved
elektricitet produceret pa forskellige mader i de enkel-
te EU-lande.

I Danmark er de eksterne udgifter ved elektrici-
tet produceret pa kulkraft beregnet til 30 — 52 gre pr.
kWh, mens den ved vindkraft er beregnet til 0,75 gre
pr. KWh. Reference /2/

Danmarks Miljgundersggelser, DMU, har i 2004 be-
regnet, hvor meget det koster, at kraftveerkernes luft-
forurening pavirker omgivelserne, og DMU prisseatter
sygdomsvirkningen til 2,24 eurocent, eller 17 gre pr.
kwh. Her indgar tungmetallernes skadevirkning ikke
i beregningen. Reference /3/.

DMU har i sin rapport om emnet fra 2007 set pa den
del af omkostningerne, der vedrgrer menneskers sund-
hed, og som skyldes forurening med SO,, NO, og par-
tikler. Reference /4/

Rapporten nuancerer det tidligere billede pa bag-
grund af veesentligt mere preaecise atmosferiske bereg-
ninger og et mere precist datagrundlag for befolknin-
gens fordeling omkring anleeggene. Rapporten viser, at
prisseettelsen for sygdomsvirkningen fra de to kraftvar-
meanlaeg Amagervarket og Fynsveerket samt affalds-
forbreendingsanlaegget Vestforbreendingen svinger fra
0,42 eurocent pr. KWh for Amagerveerket over 3,44 for
Fynsveerket til 6,34 eurocent pr. KWh for Vestforbran-
dingen over arene 2003 — 2005.

De 0,42 eurocent pr. kwh ved Amagervarket bliver
for projektet ved Lyngdrup, i dets 20-arige tekniske le-
vetid, til en mindre sygdomsvirkning, som er omkring
42 millioner kroner veerd. Med Fynsveerkets tal er den
mindre sygdomsvirkning 340 millioner kroner verd,
og med Vestforbreendingens tal er veerdien for min-
dre sygdomsvirkning endog sa hgj som 640 millioner.

Omkostningerne er stadig uden giftvirkningen af
tungmetalforureningen.

Vindenergien kan saledes spare samfundet for sto-
re udgifter til sygdom. For det enkelte menneske kan
det betyde bedre sundhed og renere miljg og dermed
en behageligere tilvaerelse.

Stajpavirkning
Vindmgller udsender karakteristisk stgj, nar de er i
drift. For moderne vindmagller stammer starstedelen

af stgjen fra vingernes rotation, som giver en svingen-
de, susende lyd, der varierer med tiden. Vindmgller-

Figur 8.1 Stejtyper og greenseveerdier

nes maskineri, iseer gearet i modeller med gearkasse,
kan give stgj med toner, som afhangig af vindmaellens
konstruktion kan have enten en hgj frekvens - hyleto-
ne - eller en lav frekvens - brummetone. Vindmaller
er i drift uafbrudt, nar det bleser tilstrekkeligt. Mo-
derne vindmagller kan variere omdrejningshastigheden,
0g sa stgjer de typisk mindre ved svag vind, end nar
det blaeser steerkt.

Stgjen fra vindmagller varierer med tiden pa en ka-
rakteristisk made, som bevirker, at stgjen kan opfat-
tes, selv om den er svag. Pa grund af vingernes rotati-
on forekommer der variationer i stgjens styrke i mel-



lemfrekvensomradet mellem 200 og 1000 Hz, ofte kal-
det modulation eller vingesus. Variationerne varierer i
tydelighed og er til tider tydeligst om natten, Referen-
ce /10/. Derfor kan man heller ikke forudsette, at sta-
jen fra vindmaller bliver overdgvet af vindens susen i
treeer og buske ved kraftig vind.

Stajens frekvenssammenseetning er derimod ikke ka-
rakteristisk, den svarer til stgjen fra mange andre stgj-
kilder. Med hensyn til lavfrekvent stgj geelder det, at
for mange stgjkilder som for eksempel bilmotorer in-
deholder stgjen en sterre andel af lavfrekvent stgj end
vindmgller. Reference /5/

Den lyd, som moderne vindmgller udsender, er farst
og fremmest et svingende sus fra vingerne, bade nar
de skarer gennem luften, og nar de passerer tarnet, sa
luften trykkes sammen mellem tarnet og vingen. Om
lyden er stgj, afhaenger af lytteren. Generelt siger man,
at ugnsket lyd er stgj. Stgj kan have sundhedsskadeli-
ge virkninger pa mennesker og kan ved lengere tids
pavirkning fare til egentlige helbredsproblemer. Ifalge
Verdenssundhedsorganisationen, WHO, kan trafikstej
medfgre gener og helbredseffekter som kommunikati-
onsbesvaer, hovedpine, sgvnbesveer, stress, forgget blod-
tryk, forgget risiko for hjertesygdomme og hormonel-
le pavirkninger. Stgj kan pavirke ydeevnen og pavirke
bgrns indlaering og motivation. Reference /6/

En stgjpavirkning pa 65 dB(A) eller mere kan vee-
re skadeligt for helbredet og er derfor betegnet som et
kritisk niveau, Reference /7/.

De beregnede stgjpavirkninger fra vindmgllerne
kommer ved naboboligerne pa ingen made i neerheden
af dette niveau. Se kapitel 5. En stgj pa 65 dB er tek-
nisk 128 gange kraftigere end en stgj pa 44 dB, som er
graenseverdien ved vindhastigheden 8 m/s for enkelt-
liggende boliger i det abne land i Danmark. | forhold til
menneskets oplevelse af lyden er 65 dB mellem godt fi-
re og knap otte gange kraftigere end 44 dB.

I Danmark er der vejledende graenseverdier for hvor
meget stgj, der ma veere fra industri og andre tekniske
anleg. Den vejledende graenseverdi for stgj fra virk-
somheder malt udenders varierer over ugen og over
dagnet fra 45 dB(A) til 35 dB(A) i omrader med aben
og lav bolighebyggelse, som eksempelvis villakvarte-

rer. Greenseveardien bliver sat for den enkelte virksom-
hed og ikke for den samlede industristgj. Lavest om nat-
ten, da man er mere fglsom for lyd, nar man skal so-
ve. Reference /6/
Natnedseettelsen geelder ikke for vindmagller, da de-
res produktion ikke kan falge en bestemt degnrytme.
For vindmgller er der derimod for hele frekvens-
omradet ved lov fastsat et maksimalt stgjniveau pa 39
dB(A) i boligomrader og 44 dB(A) ved enkeltholiger
i det abne land ved en vindhastighed pa 8 m/s. Graen-
sen er absolut og geelder for den givne vindhastighed
for ethvert tidspunkt og samlet for samtlige vindmaller.
Der er i kapitel 1 neermere redegjort for stgjreglerne
for vindmgller, og stgjniveauet ved naermeste beboelse
er beregnet i kapitel 5. Ingen naboboliger udsattes for
mere end 41,9 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s og
43,6 dB(A) ved 8 m/s ifglge beregningerne.
Stgjniveauet pa maksimalt 44 dB(A) ved en vindha-
stighed pa 8 m/s ved naboboliger betyder, at der kan vee-
re en stgj, der svarer til lidt mindre end sagte tale uden-
dars. Stgjen kan veere generende for nogle mennesker.
Lyden vil komme som et sus, der bliver gentaget mellem
hvert andet og hvert sekund afheangig af vindstyrken.
Monotonien vil veere en del af problemet ved pavirknin-
gen. Der er gennemfgrt videnskabelige undersggelser
bade her i landet og i udlandet af, hvor generende stgjen
fra vindmaeller opleves. Undersggelser fra Sverige og
Nederlandene er resumeret bl.a. i en tidsskriftsartikel
fra 2009, Reference /12/. Artiklen paviser, at andelen af
beboere, som oplever gener fra vindmgller, gges samti-
dig med, at stgjniveauet stiger. Resultaterne fra de sam-
me undersggelser ligger ogsa til grund for en rapport
fra det nederlandske institut RIVM fra 2009, "Evalua-
tie nieuwe normstelling windturbinegeluid”, hvor for-
skerne tager udgangspunkt i den gene, der opleves in-
dendgrs. Her udledes det, at 3,54 procent af beboerne,
som udendagrs er udsat for et stgjniveau pa 39 dB malt
som L, oplever stajen som “steerkt generende”. Stgj-
niveauet kan tilnermelsesvis ligestilles med greense-
veerdien for boligomrader i Danmark ved vindhastig-
heden 8 m/s. Rapporten viser ogsa, at 11 pct. af bebo-
erne, som udendgrs er udsat for et stgjniveau pa 44 dB
malt som L, oplever stgjen som “staerkt generende”.

Stgjniveauet kan tilnaermelsesvis ligestilles med green-
seveerdien for enkeltboliger i det dbne land i Danmark
ved vindhastigheden 8 m/s. Reference /8a/

De pagaldende undersggelser giver efter Miljgsty-
relsens vurdering ikke belaeg for at &ndre de nuvaren-
de stgjgraenser for vindmgller. Reference /8/

Ved sammenligning af udendgrs og indendgrs niveau-
er kan i meget grove traek regnes med, at det Aveegtede
niveau indendgrs med lukkede vinduer er 25 — 30 dB
mindre end udendgrs. Ved abne vinduer (0,35 m2 ab-
ning) er forskellen ca. 10 dB. Reference /10/

En opinionsundersggelse blandt naboer til vindmal-
ler blev i 2012 gennemfgart af VViden om Vind. Bag pro-
jekt Viden om Vind star blandt andre Danmarks Vind-
maglleforening og Vindmelleindustrien. Undersggelsen
er foretaget som telefoninterviews i uge 37 — 39 2012,
og de adspurgte er borgere med bopal inden for to ki-
lometer fra en vindmglle med navhgjde minimum 80
meter, som har veret tilsluttet elnettet i minimum et ar.
Det svarer til 125 vindmgller fordelt pa 30 steder i lan-
det, med en overvegt i det vest- og nordjyske.

Undersggelsen baseres pa interviews af 1.278 per-
soner. Af disse er der 51 respondenter ud af 144 bosid-
dende 500 — 750 meter fra vindmgllerne. | afstanden
750 — 1000 meter er de tilsvarende tal 102 ud af 476. |
afstanden 1000 — 1500 meter er tallene 307 ud af 1760,
og i afstanden 1500 — 2000 meter er tallene 818 ud af
4317. Blandt respondenterne er der er altsa en overveegt
af naboer, der bor tet pa vindmallerne.

Undersggelsen viser blandt andet, at fem % oplever
ulemper i hgj grad ved at bo i naerheden af en vindmal-
le, mens 81 % oplever, at der slet ikke er ulemper. Af
de, som oplever ulemper, naevner starstedelen, 14 %,
stgj. Fa nevner skyggekast, en procent, og pavirknin-
gen af oplevelsen af natur og landskab, en procent. For
12 % geelder det, at deres opfattelse af at vaere nabo til
vindmgller er @ndret negativt, efter vindmellerne er
rejst. For 23 %, at deres opfattelse af at veere nabo til
vindmgller er &ndret positivt.

Fire procent oplever, at deres sgvn pavirkes af vind-
mgllerne. 95 % oplever ikke, at deres sgvn pavirkes af
vindmgllerne. Reference /13/ og /14/
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Omregnes undersggelsens resultater til 2020-forhold,
hvor den totale udbygning af energiinfrastrukturen for-
ventes at veere realiseret, vil 4.300 personer i hgj grad
fale sig generet af stgj fra vindmeller. Til sammenlig-
ning skenner Miljgstyrelsen, at vores infrastruktur pa
transportomradet betyder, at 1.570.000 personer i dag
bor i omrader, hvor de vejledende stgjgraensert over-
skrides. Reference /15/

Litteraturstudier af stgjgener fra vindmgller
Sundhedsstyrelsen offentliggjorde i april 2011 et litte-
raturstudie af forskellige rapporter om gener fra vind-
mgller og deres indvirkning pa helbredet.

Studiet konkluderer fglgende: "Det er vist, at vind-
mollestgjens karakter ikke adskiller sig veesentligt fra
sa mange andre stgjkilder i vores dagligdag. Lydtryk-
niveauerne er i den lave ende, set i forhold til de lydpa-
virkninger, vi normalt udsettes for, og det geelder og-
sa lavfrekvent stgj. Harbar infralyd forekommer ikke.

Stajgene er den vaesentligste effekt af stgj fra vind-
mgller. Stgjgenen fra vindmgller er stgrre end for vej-
trafikstaj ved samme stajniveau. Ved stajgreensen pd 39
dB for stgjfalsom arealanvendelse, ma man for vind-
moller regne med, at ca. 10 % er sterkt generede. Til
sammenligning kan det naevnes, at ved den vejledende
greense for vejstej ved boliger, Ly, = 58 dB, er i gen-
nemsnit ca. 8 % staerkt generede.

Sgvnforstyrrelser kan forekomme. Der er en brat
stigning i procentdelen af sgvnforstyrrelser lige over
stgjgraenserne.

Der er ikke fundet en direkte sammenhang mellem
stress og stajniveau. Derimod er der fundet signifikan-
te sammenhange mellem stresssymptomer og stajgene.
| eksisterende undersggelser er der ikke fundet signi-
fikante sammenhcenge med kroniske lidelser, diabetes,
hgjt blodtryk og hjerte-kar-sygdomme.

Der er i litteraturen rapporter om faenomener, som
kaldes vibro-akustiske sygdomme og vindmgllesyndro-
met, uden at der dog er vist en kausal dosis-respons
sammenhang eller udfgrt undersggelser, hvor der er
sammenlignet med kontrolgrupper. Disse fanomener
anses ikke for reelle for vindmeller.

Pa det foreliggende grundlag er der ikke vist di-
rekte helbredseffekter pa grund af vindmellestgj, dog
er der konstateret sammenhzng imellem stgjgener og
stresssymptomer.” Reference /10/

Til lignende konklusioner kommer en slutrapport,
Kunskapssammanstallning om infra- och lagfrekvent
ljud fran vindkraftsanlaggningar: Exponering och hal-
soeffekter, fra november 2011 fra Naturvardsverket i
Sverige. Reference /11/

Stejen fra vindmeller vil til dels blive camoufleret
af baggrundsstajen fra bevoksning og bebyggelse med
en vindhastighed over 8 — 12 m/s, der svarer til frisk
til hard vind. Ved vindhastigheder over 10 m/s vil stg-
jemissionen stabilisere sig eller falde for pitch-regu-
lerede vindmgller, som der er tale om ved Lyngdrup.

Lavfrekvent stgj

Grensevardierne for den beregnede lavfrekvente stgj
fra vindmaller i beboelsesrum er baseret pa de anbefa-
lede graenseverdier for lavfrekvent stgj i Miljagstyrel-
sens orientering nr. 9/1997, hvor den anbefalede granse-
veerdi for boliger, institutioner og lignende er 25 dB(A)
i dagperioden og 20 dB(A\) i aften- og natperioden. Re-
ference /5/

Miljgmyndighederne benytter de anbefalede graense-
veerdier som grundlag for at fastleegge stgjgreenser for
den enkelte virksomhed eller det enkelte anleag, idet
myndigheden i hver enkelt situation foretager en kon-
kret vurdering af stgjbelastningen og af de mulige af-
hjelpende foranstaltninger. Saledes kan kommunen ud
fraen aktuel vurdering for andre anlaeg end vindmaller
fastsaette et stgjpabud med andre graenser end de anbe-
falede graensevardier, eller der kan gives et driftspabud,
der ikke indeholder greenser for stgjen. Reference /5/

Greansevardierne for vindmaeller er til forskel her-
fra bindende, og de geelder for den samlede stgj fra alle
vindmgller. Graenseverdierne er fastlagt til 20 dB(A)
ved 6 m/s og 8 m/s, bade i nabobeboelse i det dbne land
og i boliger og institutioner og lignende i omrader til
stgjfelsom arealanvendelse, og for hele dggnet, det vil
sige i dag-, aften- og natperioden. Reference /5 og 9/

Beregningerne i kapitel 5 viser, at vindmglleopstil-
lingen i projektforslaget ligger under greenseverdier-

ne for lavfrekvent stgj fra vindmeller, ogsa nar gvrige
vindmgllegrupper er med i beregningerne.

Skyggekast ved naboboliger

Skyggekast er genevirkningen af skyggen fra vindmal-
levingerne, nar vingerne drejer ind mellem solen og op-
holdsarealet. For at der kan opsta skyggekast, skal so-
len skinne, og mallevingerne skal samtidig rotere. Ge-
nen vil typisk veere stgrst inde i boligen, men kan og-
sa veere stor ved ophold udenders, hvor skyggen fejer
hen over jorden.

Skyggekastets omfang afheanger af, hvor solen star
pa himlen, om det blaser og hvorfra, af antallet af vind-
mgller i en gruppe og deres placering i forhold til na-
boboligerne, samt af de topografiske forhold og vind-
mgllens rotordiameter.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed forar-
sage eller forveerre sygdomme, hvis skyggekastet fal-
der pa tidspunkter, hvor man er til stede.

Skygger fra de roterende vinger er generende, nar de
forekommer men kan ikke fremkalde epileptiske anfald
ifalge reference /10/.

For at begreaense skyggekastet kan man stoppe vind-
mgllen i det tidsrum, skyggekastet foregar. Det er vej-
ledende anbefalet, at naboer ikke udsettes for mere end
10 timer skyggekast arligt.

| kapitel 5 er der redegjort for, hvor meget vindmgl-
lerne ved Lyngdrup vil kaste skygge fra de roterende
vinger ved naboboligerne. Da enkelte naboboliger teo-
retisk vil fa over 10 timer udendgrs skyggekast om aret,
vil der blive installeret skyggestop, sa ingen naboboli-
ger far over 10 timer skyggekast om aret.

8.2 Overvagning

I VVVM-tilladelsen vil der blive stillet betingelse om
afvaerge af skyggekast. Endvidere kan der veere stillet
krav til placeringen i forhold til byggelinjer, afstand til
naboer eller andre forhold. VVM-tilladelsen kan og-
sa indeholde krav om inddragelse af tilsynsmyndighe-
den i anlegsfasen ved arbejde i nerheden af beskyt-
tede omrader.



Det er Aalborg Kommunes miljatilsyn, der skal sikre,
at kravene i VVM-tilladelsen overholdes. Klage fra na-
boer medfgrer, at kommunens miljgtilsyn kan palegge
ejeren af vindmegllen at fa foretaget en stgjmaling, hvis
miljatilsynet vurderer, at der er hold i klagen. Kommu-
nen kan herefter om forngdent paleegge ejeren at deem-
pe stgjen eller stoppe vindmgllen, hvis kravene i Be-
kendtgarelsen om stgj fra vindmaller eller VVM-tilla-
delsen ikke er overholdt. Tilsvarende kan kommunen
kraeve skyggestop etableret, hvis miljgtilsynet vurde-
rer, at der er hold i klagen.

Kommunen er forpligtiget til at udarbejde en plan for
overvagning af, at vindmglleejeren overholder miljgkra-
vene. Heri kan bade indga tilsyn og overvagning i an-
leegsfasen og maling af stgj ved idriftsattelse samt ma-
linger ved almindeligt tilsyn, dog hgjst en gang arligt.

Vindmagllens drift overvages elektronisk af operatg-
ren for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske proble-
mer. Vindmgllen har indbygget et styre- og overvag-
ningsprogram, som registrerer alle fejl og om forng-
dent stopper vindmgllen. Forandringer i vindmgllens
stajniveau og udseende vil sammen med andre ugnske-
de miljepavirkninger fra vindmgllen stort set altid vee-
re en konsekvens af tekniske problemer i vindmgllen.
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9 Sammenfattende redegarelse
Indsat september 2015 =

9.1 Baggrund

GK Energi har ansggt om opstilling af 8 vindmaller ved
Lyngdrup nord for Langholt. Vindmellerne gnskes op-
stillet pa en raekke syd for og parallelt med de syv ek-
sisterende vindmaeller ved Lyngdrup. For det konkrete
projekt er der udarbejdet kommuneplantilleg 5.016 og
lokalplan 5-9-106 med tilhgrende miljgrapport (VVM-
redeggrelse og miljgvurdering). Planforslagene og mil-
jorapporten har veeret udsendt i offentlig hgring i peri-
oden 1. april - 27. maj 2015.

Efter udlgbet af hgringsperioden har Aalborg Kom-
mune gennemgaet de indkomne indsigelser, forslag og
bemarkninger til planforslaget og miljgrapporten. | for-
bindelse med Byradets endelige godkendelse af planer-
ne, skal der efter miljgvurderingslovens 89 foreligge en
sammenfattende redegarelse for:

» Hvordan miljghensyn er integreret i planen,

» Hvordan miljgrapporten og udtalelser fra offentlig-
heden er taget i betragtning,

«  Hvorfor de vedtagne planer er valgt pa baggrund
af rimelige alternativer, og

« Hvordan kommunen vil overvage de vasentlige
miljgpavirkninger af planen.

Den sammenfattende redegarelse omhandler lokalplan
nr. 5-9-106 og kommuneplantilleeg 5.016 med tilhgren-
de miljgrapport for vindmeller ved Lyngdrup.

9.2 Planvedtagelse

Aalborg Kommune har efter den offentlige hgring be-
sluttet at godkende planforslagene endeligt uden vae-
sentlige &ndringer.

9.3 Integrering af miljghensyn i planerne

Samtidig med udarbejdelsen af kommuneplantillzeg og
lokalplan blev der igangsat en miljgvurdering af pla-
nerne. Udarbejdelsen af miljgrapporten helt fra begyn-
delsen af planlzegningen har efter kommunens vurde-
ring medvirket til at relevante problemstillinger er op-
daget og afklaret i processen. Derved er der allerede
i planforslagene taget og indarbejdet en reekke miljg-
hensyn for at undga, reducere og/eller kompensere for
eventuelle negative miljgpavirkninger pa omgivelserne.

Disse miljghensyn er beskrevet neermere i den tilhg-
rende miljgrapport. For et fuldstendigt billede henvi-
ses derfor til dette dokument. De veesentligste problem-
stillinger i tilknytning til projektet fremgar af det ikke-
tekniske resume - miljgrapportens kapitel 2.

9.4 Miljgrapportens betydning og udtalelser
| offentlighedsfasen

Miljgrapporten har efter Aalborg Kommunes vurde-
ring medvirket til at afdaekke de relevante problemstil-
linger i forbindelse med udarbejdelse og fremlaeggelse
af planforslagene. Miljgrapporten har ligeledes med-
virket til, at de landskabelige, natur- og miljgmaessige
hensyn er integreret i planerne.

I den offentlige hering er der indkommet tre indsi-
gelser, bemarkninger og forslag til de udsendte plan-
forslag og miljgrapport. Her er et korfattet resumé:

» Naviair vedrgrende afstand til luftfartsanleg ved
Vodskov,

» Finn Redke vedr. erstatning og kriterier herfor,
mglleomradets afgrensning, pavirkning af men-
neskers helbred samt de gkonomiske konsekvenser,

«  Erhvervsstyrelsen vedr. radiokaeder.

Det er Aalborg Kommunes vurdering, at der ikke i de-
batperioden er fremkommet bemarkninger, der med-
fgrer behov for at foretage yderligere vurderinger og
undersggelser.

9.5 Alternativer

| den indledende fase af projektet er der arbejdet med
8 vindmaller pa 150 meter samt 9 meller pa 130 meter.
Men i optimeringen af projektet er der arbejdet med et
hovedforslag pa 8 vindmaller med en totalhgjde pa 140
meter. Der er saledes ikke arbejdet med alternative pla-
ceringer i miljgrapporten.

Med det udgangspunkt er der regnet pa to forskelli-
ge meoller med stort set ens tarnhgjde, vingediameter
og udseende. Begge mgller vil have en effekt pa mini-
mum 3 MW og give nogenlunde den samme elprodukti-
on. Stgjmeessigt, visuelt og landskabeligt er det Aalborg
kommunes vurdering, at der kun er marginale forskelle
pa de to mglletyper, hvorfor de er behandlet under et.

0-alternativet er den situation, hvor projektet ikke
gennemfgres. Ved et valg af O-alternativt vil det be-
rarte areal ved Lyngdrup fortsat blive anvendt til land-
brugsproduktion. De positive falger af projektet sasom
sparede udledninger vil saledes ikke blive realiseret.

9.6 Overvagning

Det er kommunerne som har miljgtilsynet, der skal
sikre, at kravene til vindmgller fastsat i dels Bekendt-
garelse om stgj fra vindmgller og dels VVM-tilladel-
sen overholdes.

Sty

Efter opstilling af vindmagllerne vil overvagningen af
vindmglleanlaegget blive udfart efter de almindelige
tilsynsregler i bekendtgarelsen om stgj fra vindmgller.

Byradet kan stille krav om, at ejeren af en vindmal-
le for egen regning udfarer stgjmalinger:

+ nar mgllerne sattes i drift

» i forbindelse med det almindelige tilsyn, dog kun
op til én gang arligt

» i forbindelse med behandling af eventuelle nabo-
klager over stgj, ndr kommunen vurderer, at der er
hold i klagen.

Kommunen kan herefter om forngdent palegge eje-



ren af vindmellerne at dempe stajen eller stoppe mal-
lerne, hvis kravene ikke er overholdt.

Skyggekast

Pa baggrund af de beregnede vardier for skyggekast
vurderes det, at der ved VVM-tilladelsen skal optages
krav om skyggestop, sa ingen naboboliger far over de
vejledende maksimalt 10 timers skyggekast om aret.

Sikkerhed

Vindmellens drift overvages elektronisk af operataren
for hurtigt at kunne gribe ind ved tekniske problemer.
Vindmellen har indbygget et styre- og overvagnings-
program, som registrerer alle fejl og om forngdent stop-
per vindmgllen. Forandringer i vindmgllens stgjniveau
og udseende vil sammen med andre ugnskede miljgpa-
virkninger fra vindmgllen stort set altid veere en kon-
sekvens af tekniske problemer i vindmgllen.
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10.2 Anvendte forkortelser og begreber

bl.a, blandt andet

ca, cirka

CO,, kuldioxid, kultveilte

dB og dB(A), decibel, anvendes i akustikken om den menneskelige harelse. A'et re-
fererer til en frekvensmeessig veegtning, der modsvarer den menneskelige harelse
DMU, Danmarks Miljgundersggelser

emission, udledning

EU, Den Europaiske Union, et internationalt politisk og gkonomisk samarbejde mel-
lem 27 europziske stater.

g, gram, enhed for masse

GPS, Geografical Position System, amerikansk system til at bestemme geografisk
placering pa jorden ved hjelp af satelitter

Hz, hertz, bglgefrekvens, svingning per sekund

km, kilometer, 1000 meter, leengdemal

kW, kilowatt, 1000 watt

litorinafladen, bunden i et stenalderhavet. Litorinahavet er betegnelse for et hav, der
for omkring 5.000 ar siden deekkede dele af Danmark.

m, meter, lengdemal

mm, millimeter

m/s, meter pr sekund, hastighed

mv, med videre

MW, megawatt, 1000 kilowatt, 1.000.000 watt

MWh, megawatttime, En gennemsnitlig husstands arlige elforbrug er i disse ar pa
3,43 MWh

m? og m®, kvadratmeter og kubikmeter, flademél og rummal

nr og nr., nummer

NO,, feellesbetegnelse for kvalstofoxid, NO, og kvalstofdioxid, NO,

pr, per, for hver. Eksempelvis: Effekt pr mglle, Effekt for hver mgalle

p.t, pro tempore, latin, for tiden

red., redaktion

senglacialtiden, ca 13.000 til 10.000 fagr nu. Den sidste del af sidste istid. Perioden
efter isdaekkets forsvinden til skoven indvandrede.

SO,, svovldioxid

t, tons

t/ar, tons per ar



VVM, vurdering af virkning pa miljoet

yoldiaflade, Haevet havbund fra et ishav,Yoldia-havet, der eksisterede i senglacialti-
den. Landskabet bestér af store flader, der kun afbrydes af erosionsdale.
0-alternativ, nul-alternativ, fortsettelse af eksisterende forhold

°, grader, vinkelmal, eksempelvis 75°

8, paragraf

10.3 Referenceliste

Kapitel 1, Indledning
/1/ PlansystemDK, http:/miljoegis.mim.dk/cbkort?&profile=plansystem

Kapitel 3, Beskrivelse af anleegget

/1] Energi- og Miljedata: Vindressourcekort for Danmark.

/2] Siemens Windpower, 25. maj 2011, Indholdsstoffer for 101 og 113 mgllerne -
mail fra Ann Danielsen.

3/ Mail fra Annika Balgard, Specialist, Environment, Environment, Vestas
Northern Europe 26.4.2011 til Tommy Olesen, Vestas Northern Europe. Vi-
deresendt via Energicenter Nord til PlanEnergi 27.4.2011.

/4] Energistyrelsen: ENERGISTATISTIK 2011, side 35. Se: http://www.ens.dk/
sites/ens.dk/files/dokumenter/publikationer/downloads/energistatistik_2011.
pdf.

/51 PARK_8 stk. SWT-32-113_83.5NH_20141205.pdf, beregnet 05-12-2014
13:53/2.9.282

/6/  PE North West Europe ApS, februar 2011: Life Cycle Assessment Of Elec-
tricity Production from a Vestas V112 Turbine Wind Plant.

[71 Risg DTU, Risg-R-1788(DA), Juni 2011: Risikovurdering i forbindelse med
vindmgller og motorveje.

/8/  Strange Skriver, Ingenigr, Teknisk chefkonsulent i Danmarks Vindmagllefor-
ening, d. 19. november 2008: Notat om sikkerhedsafstande for vindmagller.
Danmarks Vindmglleforening.

19/ Rapport udarbejdet af arbejdsgruppe nedsat af den tidligere regering under

Transportministeriet, Juni 2011: Vindmaellers afstand til overordnede veje og

jernbaner.

Bekendtgorelse nr. 73 af 25/01/2013 om teknisk certificeringsordning for

vindmagller.

Kapitel 4, Landskabelige forhold

/1 http://lwww.aalborgkommune.dk/Kommuneplan/Kommuneplanrammer/
Nord-omraadet/Landomraade+Nord/default.ntm + Langholt, Langholt Ho-
vedgard, Kartoffelmelsfabrik og Uggerhalne.

10/

12/
13/

141

15/
16l

Miljoeportalen/arealinformation, http://kort.arealinfo.dk/

Politikens bog om Nordjylland, Svend Sgrensen, Politikens Forlas A/S
2004

Trap Danmark, Bind 14 og 16, Hjgrring og Aalborg Amt, G.E.C. Gads For-
lag 1960

Det kulturhistoriske centralregister, DKC

Torben Sarauw, Museumsinspektar, ph.d. Nordjyllands Historiske Museum.
E-mail til PlanEnergi, Mio Schrader, 5. december 2014

Kapitel 5, Miljgkonsekvenser ved naboer

I

12/

13/

14/

15/

16/

1l
18/
19/

110/
ny

112/

Siemens Wind Power A/S, Ann Danielsen: Lyngdrup || DECIBEL - Hoved-
resultat. Beregning: Lavfrekevnt 8 stk. SWT-3.2-113 83.5NH. Beregnet: 17-
12-2014 09:25.

Siemens Wind Power A/S, Ann Danielsen: Lyngdrup || DECIBEL - Ho-
vedresultat. Beregning: 8 stk. SWT-3.2-113_83.5NH. Beregnet: 17-12-2014
09:17..

EMD International A/S, Thomas Sgrensen: Lyngdrup Il 20141208 EMD
Export AD DECIBEL - Hovedresultat. Beregning: V112 layout LF stgj. Be-
regnet: 17-12-2014 10:17.

EMD International A/S, Thomas Sgrensen: Lyngdrup 11 20141208 EMD
Export AD DECIBEL - Hovedresultat. Beregning: V112 layout normal stgj.
Beregnet: 17-12-2014 10:16.

EMD International A/S, Thomas Sgrensen: Lyngdrup 11 20141208 EMD Ex-
port AD DECIBEL - Hovedresultat. Beregning: Lyngdrup | ureduceret LF
stgj. Beregnet: 17-12-2014 10:36.

EMD International A/S, Thomas Sgrensen: Lyngdrup 11 20141208 EMD Ex-
port AD. DECIBEL - Hovedresultat. Beregning: Lyngdrup | ureduceret nor-
mal stgj. Beregnet: 17-12-2014 10:36.

Bekendtggrelse om stgj fra vindmeller, Bekendtgarelse nr 1284 af
15.12.2011.

Miljastyrelsens afgerelse af 17. august 2004 om stadfaestelse med a&ndringer
af miljegodkendelse af Bon-Bon-Land.

Vejdirektoratet. Introduktion Stej fra vejtrafik. Vejdirektoratets arbejde med
stgj. Rapport 370. Side 16. Se http://www.vejdirektoratet.dk/DA/viden_og_
data/temaer/stoej/Sider/default.aspx.

Sundhedsstyrelsen: Sammenhang mellem vindmgllestaj og helbredseffek-
ter. 9. marts 2011. Delta. AV 1017/11. Sagsnr.: A520048.

Siemens Wind Power A/S, Ann Danielsen: Lyngdrup Il SHADOW - Hoved-
resultat. Beregning: Udendgrs 15x15 8 stk. SWT-3.2-113_83.5NH. Beregnet:
08-01-2015 12:27.

Siemens Wind Power A/S, Ann Danielsen: Lyngdrup Il SHADOW - Ho-
vedresultat. Beregning: Vindue 1x1 8 stk. SWT-3.2-113 83.5NH. Beregnet:
17-12-2014 09:13.

s



134

113/

114/

15/

116/

EMD International A/S, Thomas Sgrensen: Lyngdrup 11 20141208 EMD Ex-
port AD SHADOW - Hovedresultat. Beregning: V112 layout udendgrs. Be-
regnet: 17-12-2014 10:28.

EMD International A/S, Thomas Sgrensen: Lyngdrup 11 20141208 EMD
Export AD SHADOW - Hovedresultat. Beregning: V112 layout vinduer. Be-
regnet: 17-12-2014 10:34.

Siemens Wind Power A/S, Ann Danielsen: Lyngdrup 11 SHADOW - Ho-
vedresultat. Beregning: Udendgrs 15x15 Eksisterende 7 stk. SWT-2.3-

93 _80NH. Beregnet: 05-12-2014 13:37.

EMD International A/S, Thomas Sgrensen: Lyngdrup 11 20141208 EMD Ex-
port AD SHADOW - Hovedresultat. Beregning: Lyngdrup | layout vinduer.
Beregnet: 17-12-2014 10:43.

Kapitel 6, @vrige miljgforhold

I
12/
13/
14/

15/
16/
7l

18/
19/

110/
11y
112/
113/
114/
115/

116/

117/

118/

Naturlig Energi, Januar 2014

www.Energinet.dk, Miljgrapport 2007. Baggrundsrapport

www.ens.dk, Energistatistik

T. Ellermann et al. (2001): Atmosfarisk deposition 2000. Faglig rapport fra
DMU, nr. 374

Miljgministeriet. Miljastyrelsen. Juli 2010. Affaldsstatistik 2007 og 2008.
Affaldsproduktion

Grontmij og Tetraplan A/S (2012): Bilag 7: Luftforurening og klimapavirk-
ninger. Vejdirektoratet. Forsgg med modulvogntog - Slutrapport

Naturlig Energi sep. 2009. Vindmgllers energibalance

H. Pedersen (2008): Den korte fremtid. Vedvarende energi & miljg nr. 5

DHI Water, environment, health (2007): A Water for Energy Crisis ? Exa-
mining the Role and Limitations of Water for producing Electricity. Report
for Vestas Wind Systems A/S

www.miljoeportalen.dk

www.haturstyrelsen.dk

www.blst.dk/Naturen/Natura2000plan/

www.DOFbasen.dk

H. Baagee og T.S. Jensen (2007): Dansk Pattedyr Atlas

DMU (2007): Faglig rapport nr. 635. Handbog om dyrearter pa habitatdirek-
tivets bilag 1V

H. Hotker et al (2004): Auswirkungen regenerativer Energiegewinnung auf
die biologische Vielfalt am Beispiele der Végel und der Fledermause — Fak-
ten, Wissenslicken, Anforderungen an Forschung, ornithologische Kriterien
zum Ausbau von regenerativen Energiegewinnungsformen. NABU

DMU (1995): Vindmgllers indvirkning pa fugle. Status over viden og per-
spektiver.

J. Rydell et al (2011): Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermdss —
Syntesrapport. Naturvardsverket

119/

120/

121/

122/

123/

1241
125/
126/
1271

128/

129/
130/

131/
132/

133/

134/

M. de Lucas et al (2008): Collision fatality of raptors in wind farms do-

es not depend on raptor abundance. Journal of Applied Ecology 45, 1695-
1703

J. Madsen & D. Boertmann (2008): Animal behavioral adaptation to
Changing landscapes: Spring-staging geese habituate to wind farms.
Landscape Ecology.

Ericson et al (2001): Avian collision with wind turbines: a summary of
existing studies of avian collision mortality in the United States National
Wind Coordinating Comitee (NWCC). Western EcoSystems Technology
Inc., Washington D.C.

DMU (1999): Vurdering af effekten af en vindmgllepark ved Overgard pa
forekomsten af fugle i Ef-fuglebeskyttelsesomrade nr. 15. Faglig rapport nr.
280

P. Clausen & E. Bggebjerg (2006): Vurdering af effekten af en udvidelse af
vindmelleparken ved Overgard pa forekomsten af rastende og ynglende fug-
le i EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 15. Rekvirentrapport til Ny Vindenergi
ApS. DMU

Grontmij (2014): Miljgvurdering. Flagermusundersggelser ved Lyng-

drup

I. Ahlén (2010): Vindkraft kraver hdnsyn till fauna och kénslig natur. Kungl.
Skogs- och Lantbruksakademiens Tidsskrift nr. 3, p 22-27.

IPCC (2014): Climate Change 2014. Mitigation of Climate Change

GEUS, Jupiter database

Vejdirektoratet (2012): VVVM Rute 18 Motorvej Herning-Holstebro

T. Asferg (2011): Vildtudbyttestatistik for jagtseesonen 2009/10. DMU.
Geodan (2008): Lyngdrup. Lyngdrupvej. Jordbundsundersggelse for 7 vind-

magller. Geoteknisk undersggelsesrapport
www.dongenergy.dk/SiteCollectionDocuments/PDF _filer/El/Eldeklaration/
Indviduel_deklaration_juli2009 Vest.pdf

S.R. Loss et al (2013): The impact of free-ranging domestic cats on wildlife
of the United States. Nature Communications 4, Article number 1396.
Seiche, K., Endl, P. & Lein, M. (2007): Flederméuse und Windenergiean-
lagen in Sachsen 2006. Naturschutz und Landschafspflege. Freistaat Sa-
chen.
http://www.ens.dk/politik/dansk-klima-energipolitik/regeringens-klima-
energipolitik/vores-energi

Kapitel 7, Andre forhold

1
12/

BL 3-11, Bestemmelser om luftfartsafmaerkning af vindmeller, Trafikstyrel-
sen, 21. marts 2013 med gyldighed fra 15. april 2013

EWEA (2009): Wind at Work. Wind energy and job creation in the

EU.



12/

EWEA (2009): Wind at Work. Wind energy and job creation in the
EU.

Kapitel 8, Sundhed og overvagning

I

12/

13/

14/

/51

16/

1l

18/

19/

110/

11/

112/

113/

114/

15/

ExternE - Externalities of Energy, A Research Project of the European
Commission. Results of ExternE Figures of the National Implementati-
on
phase. www.externe.info
Danmarks Vindmglleforening, Fakta om Vindenergi, &1,

Vindmagllers samfundsgkonomiske veerdi, juli 2007.

Danmarks Miljgundersggelser, Miljgministeriet:

Sundhedseffekter af luftforurening - Beregningspriser.

Faglig rapport fra DMU, nr. 507. Kgbenhavn 2004.

Mikael Skou Andersen m.fl: EVA — a non-linear Eulerian approach for
assessment of health-cost externalities of air pollution.

Dept. of Policy Analysis, National Environmental Research Institute,
University of Aarhus, Grenavej 14, 8410 Rgnde. 2007.

Miljgstyrelsen. Notat. Miljateknologi. Revision af bekendtgarelsen om stgj
fra vindmgller. J.nr. MST-5114-00019. Ref. JJ/JJEM. 23. maj 2011.
Miljgstyrelsen. Se: http://www.mst.dk/Virksomhed_og_myndighed/Sto-
ej/

Carl Bro Newsletter, 5. Argang, 2. udgave. Danmark, juni 2006.
Heringsnotat vedrgrende udkast til endring af bekendtgarelse om stgj fra
vindmgller, Miljgteknologi J.nr. MST-5114-00048, Ref. ALG/JJ, Den 23. de-
cember 2011
Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller - Bekendtgarelse nr 1284 af
15.12.2011.

Delta: Sammenhang mellem vindmaellestgj og helbredseffekter. Udfert
for Sundhedsstyrelsen. AV 1017/11, 9. marts 2011. Se: www.madebydelta.
com
Mats E. Nilsson m.fl.: Kunskapssammanstéllning om infra- och lagfrekvent
ljud fran vindkraftsanlaggningar: Exponering och halsoeffekter. Slutrapport
till Naturvardsverket. 28. november 2011.

”Response to noise from modern wind farms in The Netherlands”, J. Acou-
st. Soc. Am. 126 (2), August 2009. (J. Acoust. Soc. Am. er the Journal of
Acoustical Society of America)

Opinionsanalyse udfart af Jysk Analyse spetember/oktober 2012
Mail fra Henrik Vinther, Videnomvind, 06. maj 2013 til Runa Hyldegard
Jepsen, PlanEnergi.

Kronik i Jydske Vestkysten, 24. marts 2013, af sekretariatsleder Henrik
Vinther. Gengivet pa www.yidenomvind.dk.

10.4 Yderligere litteratur

#

#

Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen Nr. 2 2011. Beregningsmetode for lavfre-
kvent stgj fra vindmagller. Birger Plovsing. DELTA.

Bekendtgarelse nr. 408 af 01.05.2007 om udpegning og administration af in-
ternationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter. Samt
@ndringerne i BEK nr 1443 af 11/12/2007 ,nr 63 af 11/01/2010 og nr 1079 af
25/11/2011

Bekendtgarelse nr. 764 af 23. juni 2014 om vurdering af visse offentlige og
private anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfer af lov om planlagning.
| daglig tale VVVM-bekendtggrelsen.

Bekendtgarelse nr. 900 af 17/08/2011 om kvalitetskrav til miljgmalin-

ger.

Bekendtggarelse nr. 1102 af 20. november 2009, Bekendtggrelse om bergrte
myndigheder og om offentliggarelse efter lov om miljgvurdering af planer
og programmer. Samt &ndringerne i BEK nr 1338 af 21/12/2011.
Bekendtggarelse nr. 1006 af 20. oktober 2005 om supplerende regler i medfer
af lov om planlaegning (samlebekendtgarelse, historisk).

Bekendtgarelse nr. 1505 af 14. december 2006 af museumsloven.

Danmarks Vindmaglleforening, Faktablad P7, Stgj fra vindmeller, maj

2012.

Eja Pedersen: Narboendes upplevelser av ljud fran vindkraftverk. | BUL-
LER | BLASVADER, Rapport fran ett tvardisciplinirt symposium om lju-
demmisioner fran vindkraftverk den 25 mars 2011. Redaktgr: Redaktor:
Frans Mossberg. Se: http://www.ljudcentrum.lu.se/upload/Imc/vind_rap-
port_red.pdf

Energistyrelsen Statistik og nggletal, se: http://www.ens.dk/da-DK/Info/Ta-
I0gKort/Statistik_og_noegletal/Sider/Forside.aspx

EU. ExternE. Externalities of Energy. Metodology 2005 Update. UER
21951, se: http://www.externe.info.

Human responce to wind turbine noice, Perception, annoyance and modera-
ting factors. Eja Pedersen. Doktorafhandling, Géteborgs Universitet.
http://kort.arealinfo.dk

Kurt Meiner Hansen, Erik Abitz, Vejle Amt og Niels Jargen Hviid, Carl Bro
as - Acoustica: Stgjkortleegning i Vejle Amt - Kan man leegge dekstgj, vin-
gestaj og skudstgj sammen? Vejle Amt 2005.

Lavfrekvent stgj fra store vindmgller — opdateret 2011. Henrik Mgller, Chri-
stian Sejer Pedersen og Steffen Pedersen. Sektion for Akustik, Institut for
Elektroniske Systemer, Aalborg Universitet. 2011

Lovbekendtgerelse nr. 879 af 26. juni 2010 om miljgbeskyttelse ("miljebe-
skyttelsesloven)

Lovbekendtgarelse nr 939 af 03/07/2013, Bekendtgarelse af lov om miljg-
vurdering af planer og programmer Se ogsa BEK nr 1338 af 21/12/2011,

135



136

BEK nr 1102 af 20/11/2009 samt Vejledning nr. 9664 af 18. juni 2006 om
miljgvurdering af planer og programmer. (Findes kun elektronisk).
Lovbekendtgarelse nr. 1330 af 25. november 2013. Bekendtggrelse af lov om
fremme af vedvarende energi.

Miljastyrelsen: Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt milja.
Orientering fra Miljgstyrelsen. Nr. 9, 1997.

Miljgstyrelsen. Notat. Miljateknologi. Revision af bekendtgarelsen om stgj
fra vindmgller. J.nr. MST-5114-00019. Ref. JJJJEM. 23. maj 2011.

Politikens Store Danmarksbog. Politikens Forlag A/S, 2003.

Response to noise from modern wind farms in The Netherlands. Af Eja Pe-
dersen m.fl. I Journal of the Acoustica. Society of America.

Vol 126, nr.2, side 634 — 643.

Skov- og Naturstyrelsen: Rapport fra Regeringens planleegningsudvalg for
vindmgller pa land. Februar 2007. Se: www.sns.dk.

Summary of main conclusios reached i 17 reviews of the research literature
on wind farms and health. Samlet af professor Simon Chapman, School of
Public Health and Teresa Simonetti, Sydney University Medical School. Li-
sten bliver jeevnligt opdateret.

Vejledning nr 60283 af 31/10/1993 om beregning af ekstern stgj fra virk-
somheder. Se ogsa supplement Vejledning nr 14003 af 01/06/1996 og even-
tuelt vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1984. Ekstern stgj fra virksomhe-
der.

Vejledning nr. 9296 af 22/5/2009 om planlaegning for og landzonetilladelse
til opstilling af vindmaller.

Vejle Amt - Stgjkortleegning 2004 — 2005, Baggrund og metoder,

Carl Bro as - Acoustica, 2005.

Vurdering af lavfrekvent stgj og infralyd fra decentrale el-producerende an-
leeg. Af Christian Sejer Pedersen og Henrik Magller. Aalborg Universitet
2005

Vurdering af sammensat stgj. Orientering nr. 27. Orientering fra Miljgsty-
relsens Referencelaboratorium for stgjmalinger. 8. august 1997
www.yvindinfo.dk



Nye vindmgller ved Lyngdrup

Miljgrapport - Miljgvurdering og VVM-redegarelse
Marts 2015

Rapport udarbejdet af PlanEnergi i samarbejde med Aalborg Kommune

Redaktion: Mio Schrader, PlanEnergi

Landskabsvurdering: Susan Jessien og Jette Lund, PlanEnergi

Vurdering af forhold ved naboboliger: Sgren Bundgaard Poulsen og Ida Iversen Engelund, PlanEnergi
Miljgvurdering: Peter Jacob Jargensen, Planenergi

Foto: Jette Lund, Peter Jacob Jargensen og Ida Iversen Engelund, PlanEnergi
Visualisering: Ida Iversen Engelund, Benedicte Voltelen og Mio Schrgder, PlanEnergi
Beregning af produktion, stej og skyggekast: Energi og Miljgdata A/S

Landinspekter: Landinspekter: Landinspektarfirmaet LE34

Kort: © Kort- og Matrikelstyrelsen. Bearbejdning: PlanEnergi

Layout: PlanEnergi

Tryk: Nibe Avis

Oplag: 100 stk.

Forside: Visualisering af projektet set mod gst fra motorvejsbro ved afkarsel 17, Lyngdrup, pd motorvej E45

Bagside: Visualisering af projektet set mod nordgst fra Hammer Bakker
Henvendelse angaende VVM-redegarelse og miljgrapport:

Aalborg Kommune
By- og Landskabsforvaltningen Plan & Udvikling
Stigsborg Brygge 5
9400 Ngrresundby






